
 
 

 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวด วิศวกรรมระบบพิเศษโรงละคร 

(THEATER SYSTEM) 
 

 

โครงการจางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการ 

และเผยแพรศลิปวฒันธรรม 

สถาบันพฒันศิลป 

ตำบลศาลายา อำเภอพทุธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

๓๐ กันยายน ๒๕๖๗ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา 1/2 

 

 

รายการ 

 สารบัญ 
หนา 

หมวด 01 ขอกำหนดทั่วไปงานระบบ 1 

สวนท่ี 01 01 ความตองการทั่วไป 1 

สวนท่ี 01 02 ความรับผิดชอบ 4 

สวนท่ี 01 03 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 10 

สวนท่ี 01 04 การประสานงาน 13 

สวนท่ี 01 05 ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 14 

สวนท่ี 01 06 แบบและหนังสือคูมือ 16 

สวนท่ี 01 07 เครื่องจักร วัสดุ และอุปกรณ 19 

หมวด 02 ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสื่อสาร 22 

สวนท่ี 02 01 ความตองการทั่วไป 22 

สวนท่ี 02 02 ไฟฟาระบบทั่วไป 23 

สวนท่ี 02 03 ดิสทริบิวชั่นบอรด 38 

สวนท่ี 02 04 แผงจายไฟฟาและแผงควบคุม 45 

สวนท่ี 02 05 อุปกรณไฟฟางานระบบพิเศษ 47 

สวนท่ี 02 06 ไฟฟาสื่อสารและอุปกรณนำสัญญาณ 49 

สวนท่ี 02 07 รายการผลิตภัณฑ 67 

หมวด 03 วิศวกรรมโครงสราง 69 

สวนท่ี 03 01 ความตองการทั่วไป 69 

สวนท่ี 03 02 วัสดุและอุปกรณ 71 

สวนท่ี 03 03 งานนั่งราน และงานแบบหลอ  74 

สวนท่ี 03 04 งานคอนกรตี 74 

สวนท่ี 03 05 งานเหล็กเสริม 79 

สวนท่ี 03 06 งานโครงสรางเหล็กและรูปพรรณ 81 

หมวด 04 ผามานประกอบเวทีการแสดง 86 

สวนท่ี 04 01 ความตองการทั่วไป 86 

สวนท่ี 04 02 วัสดุครภุัณฑ (PRODUCTS) 92 

สวนท่ี 04 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 93 

สวนท่ี 04 04 รายการผลิตภัณฑ 104 

หมวด 05 ระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง 105 

สวนท่ี 05 01 ความตองการทั่วไป 105 

สวนท่ี 05 02 วัสดุครภุัณฑ 110 
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หมวด 07 ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง 137 

สวนท่ี 07 01 ความตองการทั่วไป 137 

สวนท่ี 07 02 วัสดุครภุัณฑ 143 

สวนท่ี 07 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 145 

สวนท่ี 07 04 รายการผลิตภัณฑ 166 

หมวด 08 ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง 169 

สวนท่ี 08 01 ความตองการทั่วไป 169 
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สวนท่ี 08 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 177 
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สวนท่ี 09 03 ขอกำหนดคุณลกัษณะของอุปกรณ 206 

สวนท่ี 09 04 รายการผลิตภัณฑ 223 
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หมวด 01. ขอกำหนดท่ัวไป (General Requirements) 

สวนที่ 01 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 บทนำ 

(1) ผูวาจางมีความประสงคจะจัดหาพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุ และอุปกรณในระบบพิเศษ 

ประกอบการแสดงไฟฟา  และอุปกรณ อำนวยความสะดวกอื ่นๆ สำหรับ ใช งาน

โครงการอยางครบถวนบริบูรณตามรายละเอียดที่ระบุไวในแบบและขอกำหนดที่จะ

ไดกลาวถึงตอไปนี้  

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ

ใชงานภายใตสภาพภูมิอากาศแวดลอมดังตอไปนี้  

ก. ความสูงใกลเคียงระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 41 ํC (140 ํF) 

ค. ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยตลอดป 79 % 

ง. ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 97 % 

จ. อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 29.2 ํC 

2 คำจำกัดความ 

คำนาม คำสรรพนาม ที่ปรากฏในขอกำหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทัง้เอกสารอ่ืนที่แนบ 

สัญญาใหมีความหมายตามท่ีระบุไวในหมวดนี้ นอกจากจะระบุเฉพาะไวเปนอยางอื่น 

(1) "ผูวาจาง" หมายถึง เจาของงานปรบัปรุงโครงการนี้ ตามทีล่งนามในสัญญา และอำนาจ 

ตามที่ระบุในสญัญา 

(2) "สถาปนิก" หมายถึง ผูมี นามปรากฏอย ู ในแบบและในเอกสารต าง ๆ ในฐานะ 

ผูออกแบบและกำหนดรายการปรับปรงุทางดานสถาปตยกรรม 

(3) "ผูรบัจาง" หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจางของนิตบิุคคลที่ลงนามเปน 

คูสญัญากับผูวาจาง 

(4) "งานกอสราง" หมายถึ  ง งานต างๆ ที ระบุ ในแบบก อสร างประกอบส ั  ญญาราย 

ปรับปรงุและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอื่นๆท่ีเก่ียวของ 

(5) "แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบปรับปรุงทั้งหมดที่ใชประกอบในการทำสัญญาจาง 

เหมา และแบบปรับปรุงที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขและ/หรือเพิ่มเติม โดยความเห็นชอบของ 

วิศวกรแลว 

(6) "วิศวกร" หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการ ที่ไดรบัการแตงตั้งใหออกแบบงานระบบ กำหนด 

รายการปรบัปรุงและควบคุมงาน 
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(7) "รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด และควบคุม 

คุณภาพที่มีปรากฏ หรือไมมีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญานี้ 

(8) "การอนมุัติ" หมายถึง การอนุมัตเิปนลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจหนาท่ีในการอนุมัติ 
(9) "ระบบประกอบอาคาร" หมายถึง ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ 

ระบบอื่นๆ ที่นอกเหนืองานสถาปตยกรรมและปรับปรุง 

 

3 ความตองการท่ัวไป 

(1) ผูรับจางจะตองไมทำใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินผูวาจางที่ดำเนินการไวแลวหากเกิดการ 

เสียหายข้ึนผูรบัจางจะตองรับผิดชอบชดใชและทำกลับคืนสูสภาพเดิม 

(2) ผูวาจางสงวนสิทธิ์ไวซึ่งสิทธิ์ที่จะเขาดำเนนิการในสถานที่และเวลาที่ผูรบัจางดำเนินการอยู ซึ่ง 

ผูรบัจางจะฟองรองเรียกคาเสียหายหรอืขอขยายระยะเวลาของสัญญาไมได 

(3) กอนที่ผูรบัจางจะดำเนนิการใดๆ จะตองแจงและไดรบัความเห็นชอบจากผูวาจางหรือผู 

ควบคุมงานของผูวาจางกอนทุกคร้ังเปนลายลักษณอักษร 

(4) งานตาง ๆ ในสวนที่มิใชเปนงานของผูรับจาง แตมีความสัมพันธกับงานของผูรบัจางผูรบัจาง 

จะตองแจงใหผูวาจางทราบลวงหนาอยางนอย 15 วัน กอนดำเนนิการใน(8)สวนของผูรบัจาง 

เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาดำเนนิการในสวนที่เก่ียวของ สวนระยะเวลาทำงานใหใชแผนการ 

ปฏิบัติงานของผูวาจางเปนหลัก 

(5) ในกรณีรายละเอียดของแบบ และขอกำหนดขัดแยงกัน ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามแบบ หรือ 

ขอกำหนดประกอบแบบอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งมีผลใหงานนั้น ๆ สมบูรณมากที่สุดและใชงาน 

ไดดีที่สุดเปนหลักปฏิบัติในการทำงาน นอกเสียจากผูวาจางจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืนแลวแต 

กรณี 

(6) ในกรณีท่ีแบบไมไดระบุรายละเอียดของงานบางอยางไว แตไดระบุไวในเอกสารตางๆ ของ 

สัญญา ผูรับจางจะตองถือปฏิบัติใหเปนไปตามที่ระบุไวในเอกสารตางๆ นั้นดวย 

(7) ในกรณีท่ีผูวาจางไดมีการเปลี่ยนแปลง แกไข หรือเพิ่มเตมิงานในสวนของงาน ซึ่งไมทำใหเกิด 

อุปสรรคกับงานหลักหรืออุปสรรคที่เกิดข้ึนกับงานบางสวนที่มิใชงานหลัก ผูรับจางจะนำมา 

เปนขออางเพ่ือขอขยายเวลาท่ีสัญญาไมได 

(8) ในกรณีท่ีผูรับจางจะเขาดำเนินการงานใด ๆ ตามกำหนดการทีว่างไว แตปรากฏวามีอุปสรรค 

อันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ ซึ่งผูรับจางไมไดเปนผูกระทำข้ึนใหผูรบัจางทำหนงัสือถึงผูวาจาง 

โดยผูวาจางจะทำการแกไขปญหาดังกลาวภายในระยะเวลาที่เหมาะสมนับแตวันลงนามรับ 

หนงัสือจากผูรบัจางอนึ่งอุปสรรคดังกลาวมิไดหมายความรวมถึงอุปสรรคของงานซึ่งเกิดตาม 

ความที่ระบุไวในขอ 3-7 

(9) วัสดุบางอยางท่ีจำเปนตองทำการอนุมัติ ณ สถานที่ที่ปรบัปรุง ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจาง 

ทราบลวงหนาอยางนอย 15 วันกอนดำเนินการ 
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(10) ผูรับจางจะตองขนยายวัสดุตางๆที่เหลือใชจากการทำงานและเศษวัสดุตางๆ ที่เปนผล 

เนื่องมาจากการทำงานของผูรับจาง เชน เศษไม ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปใหพน 

จากบริเวณอาคารและนำไปทิ้ง ณ สถานที่ท่ีผูวาจางไดจัดไวให นอกจากนี้จะตองทำการปด 

กวาด เช็ดถู บริเวณอาคารซึ่งผูรบัจางไดทำสกปรกไวในระหวางปฏิบัติงาน ปรับปรงุและ 

ติดต้ังใหสะอาดเรยีบรอย 

(11) วัสดุและอุปกรณสำหรับ Terminal Point ในกรณีที่ไมไดกำหนดในแบบ และขอกำหนด 

ประกอบแบบ ผูรับจางจะตองจัดหาติดตั้งวัสดุและอุปกรณ เชน หนาแปลน สลักเกลียวและ 

แปนเกลียว ประเดน็ ขอตอ (Union) สายไฟ จุดตอสำหรับการตรวจสอบ ตรวจวัด ทดสอบ 

ตาง ๆ ฯลฯ สำหรบัเครื่องมือวัดที่จะนำเขามาตอเชื่อมเพื่อใหงานนัน้ๆ สมบูรณมากที่สุดและ 

เปนไปตาม ความประสงคของผูวาจางทุกประการ 

(12) วัสดุและอุปกรณสำหรับการบำรุงรักษา ในกรณีที่ไมไดกำหนดในแบบและขอกำหนดประกอบ 

แบบ ผูรบัจางจะตองจัดหา ติดตั้งวัสดุและอุปกรณตางๆ เพื่อใหสะดวกและงายในการ 

ซอมแซมและบำรุงรักษาไดอยางสมบูรณมากที่สุด ตามความประสงคของผูวาจางทุกประการ 

(13) การทำงานระบบงานพิเศษนั้น จะตองจัดชางทีช่ำนาญการทางดานงานระบบโรงละครเปน 

อยางดีและการทำงานแตละข้ันตอนจะตองปรึกษาผูชำนาญการทางดานโรงละครเปนตน 

4 สถาบันมาตรฐาน 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนมาตรฐานท่ัวไปของวัสดุอุปกรณการประกอบและการติดตั้งที่ระบุไว 

ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใชอางอิงสำหรบังานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตาม 

มาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปน้ี 

ก. สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 

ค. American National Standard Institute (ANSI) 

ง. Theater British Standard (T-BS) 

จ. United States Institute of Theatre Technology (USITT) 

ฉ. International Electrotechnical Commission (IEC) 

ช. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 

ซ. National Electrical Code (NEC) 

ฌ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 

ญ. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 

ฎ. The Engineering Institute of Thailand (EIT) 

ฏ. Provincial Electricity Authority (PEA) 

ฐ. Thai Industrial Standard Institute (TISI) 
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ฑ. เกณฑกำหนดในการปฏิบัติงานการติดตั้งใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

กรณีที่ไมไดระบุไวใหเปนไปตามมาตรฐานของ NEC และ/หรือ VDE / IEEE ประกาศ 

ของกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา และมาตรฐานการติดตั้ง 

สำหรับประเทศไทยฉบับปจจุบัน 

5 สถาบันทดสอบ 

ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณที่ใชตามสัญญา อนุมติัใหทดสอบในสถาบันดงัตอไปนี้ 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

ข. คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ค. กรมวิทยาศาสตรกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง. มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุรี 

จ. การไฟฟาทองถ่ินที่กำหนดหรอืการไฟฟานครหลวง 

ฉ. สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปและไดรบัความเห็นชอบจากผูวาจาง 

สวนที่ 01 02 ความรับผดิชอบ 

 

1 การสำรวจบรเิวณปรับปรุง 

ผูรบัจางตองสำรวจตรวจสอบสถานที่ปรับปรุงการติดตั้งวัสดุอุปกรณตางๆเพ่ือศกึษาถึงลักษณะ 

และสภาพทั่วไปขอบเขตสิ่งปรับปรงุท่ีมีอยูสาธารณูปโภคตางๆมีความเขาใจเปนอยางดีไมวากรณี 

ใดๆก็ตามผูรบัจางจะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลที่กลาวมาขางตนเพื่อ 

ประโยชน ใดๆ ของตนมิได 

2 การสำรวจตรวจแบบรายการและขอกำหนด 

(1) ผูรบัจางตองตรวจสอบแบบรายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงื่อนไขตางๆโดย 

ละเอียดเม่ือมีขอสงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากวิศวกรโดยตรง 

(2) ผูรบัจาง ตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสราง พรอมไปกับ แบบทาง 

วิศวกรรมสาขาอื่นๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้งวัสดุอุปกรณเสมอเพ่ือขจัดขอ 

ขัดแยง 

(3) รายละเอียดของงานที่ระบไุวในเอกสารขางตน เปนเพียงเพ่ือใหทราบถึงรายละเอียดของงาน 

ทั่วไป เพ่ือใหผูรับจางสามารถคิดปริมาณและราคาของงานไดจากแบบที ่ กรมสรรพากร จัด 

ใหพรอมเอกสารน้ีเทาน้ัน 
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(4) ผูรบัจางจะตองถอดแบบรายการและขอกำหนดประกอบแบบ พรอมดำเนินการหาปริมาณ 

งานและจะตองรับผิดชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานที่เสนอ หากมีขอสงสัยใน 

ปริมาณงาน ผูรับจางจะตองไปตรวจสอบเอง ณ สถานที่ตดิตั้ง ผูรับจางจะนำมาเปนขออาง 

ในการขอเบิก คาใชจ ายจากผู ว าจ างอีกไม ได  เวนแตในกรณีที ่ มีการแกไขงานหรือ 

เปลี่ยนแปลงรายละเอียดในแบบภายหลังจากการทำสัญญา ผูวาจางสงวนสิทธิท่ี์จะพิจารณา 

จายใหหรือหักคืนจากผูรบัจาง 

3 พนักงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรหัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณความสามารถที่ 

เหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายเขามาปฏิบัติงาน 

(2) วิศวกรผูรบัผิดชอบโครงการของผูรบัจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับอนุญาตประกอบวชิาชพี 

วิศวกรควบคุม ตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม ระดับสามัญวิศวกรเปน 

ผูรับผิดชอบ 

(3) วิศวกรผูรบัผิดชอบโครงการของผูรบัจาง เปนผูรับผิดชอบในการดำเนินงานและควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตามแบบรายการและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซึ่งเปน 

ที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณ ี

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางอิง การท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงตาง ๆ เพื่อประโยชนของตนมิได 

(4) ผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะสั่งใหผูรบัจางเปลี่ยนพนักงานที่เห็นวาฝมือการปฏิบัติงานไมดีพอหรือ 

อาจเกิดความเสียหาย หรือกอใหเกิดอันตรายผู รับจางตองจัดหาพนักงานใหมที ่มี 

ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดข้ึนใหอยูในความ 

รับผิดชอบของผูรบัจางท้ังส้ิน 

(5) ผูรบัจางตองเสนอชื่อ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคนพรอมทั้งตำแหนง 

หนาที่ในการปฏิบัตงิานในโครงการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ 

(6) ผู วาจางจะเปนผู ทดสอบชางเชื ่อมของผู รับจาง โดยใชมาตรฐานกำหนดในหัวขอทาง 

วิชาการ ในการทดสอบผูรับจางจะตองทำหนังสือใหผูวาจางทราบลวงหนา 7 วันกอน 

ดำเนินการ โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการทดสอบเองทั้งสิ้น ชางเชื่อม 

ที่ผูรับจางสงเขาทดสอบมีสทิธิ์เขาทดสอบไดไมเกินคนละ 2 ครั้งตอสัญญาจางตางๆ สามารถ 

ที่จะเชื่อมงานของผูวาจางไดเฉพาะงานในสัญญาจางนี้เทานั้น จะหมดสิทธ์ิในการเขาทดสอบ 

ในสัญญาอื่น ๆ ที่มีอยูในโครงการเดียวกัน ยกเวนในสัญญาอ่ืนๆ ที่ผูรบัจางเปนคูสัญญาของ 

ผูวาจางหรือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง ผูรับจางจะตองหาพนักงานขับเคร่ืองจักรที่ม ี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับเคร่ืองจักรท่ีผูรบัจางจัดหามา 
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4 การตดิตอและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรัฐหรือเอกชน 

ในระบบที่เก่ียวของกับผูรับจาง เพื่อใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้นสำหรับ 

ใชในโครงการโดยคาใชจายตางๆ ในการติดตอดำเนินงานกับหนวยงานดังกลาวผูรับจางเปน 

ผูรบัผิดชอบทั้งส้ิน 

5 การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการปรับปรุง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนผูรับจางตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึง่ 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดชอบผูรับจาง สำหรับใชในการปรับปรุงตามโครงการ 

(2) ผูรบัจางตองประสานงานกับผูรบัจางงานอาคาร เก่ียวกับคาใชจายที่เกิดขึ้นระหวางการ 

ปรับปรุงซ่ึงอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจาง 

(3) ผูรบัจางตองใหขอมูลกับผูรับจางงานอาคาร เกี่ยวกับปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ที ่

จำเปนเพื่อรวบรวมและดำเนนิการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขอ 

อนุมติัใชบริการดังกลาว 

(4) การติดตั้งทออุปกรณ ฯลฯ ที่เก่ียวของกับการใชบริการซึ่งอยูในความรับผิดชอบของผู รับจาง 

ใหผูรบัจางดำเนินการเอง 

6 การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 

หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานที่เกนิ 8 ชั่วโมงในวันทำงานปกติและ 

ทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรอืวันที่ทางราชการกำหนดใหเปนวันหยุดราชการ 

ผูรบัจางตองแจงใหวิศวกรทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพื่อขออนุมัติทำงานลวงเวลาโดยวิศวกร 

จะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การทำงานนั้นจำเปนตองมีวิศวกรอยูควบคมุ 

ผูรบัจางตองเปนผูรับภาระออกคาใชจายในการทำงานลวงเวลาของวิศวกร 

7 การเสนอรายละเอียด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมติั 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุอุปกรณเสนอวิศวกรเพื่ออนุมัติ 

กอนดำเนินการใด ๆ อยางนอย 30 วัน ตามแบบฟอรมมาตรฐานของวิศวกรผูควบคุม รายการ 

ใดที่ยังไมอนุมัตหิามนำเขามายังบริเวณหนวยงานโดยเด็ดขาดมีมาตรฐานอางอิงในระดับสากล 

หรือหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทียบเคยีง ใหตัวแทนนายจางเปนผูพิจารณาตัดสนิเพียงผูเดียววา 

มาตรฐานนั้นเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม 
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(2) รายละเอียดวัสดุอุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกัน โดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจ 

งายพรอมทั้งแนบเอกสารสนบัสนุน เชน แคตตาล็อก และมีเคร่ืองหมายชี้บอกรุน ขนาดและ 

ความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

(3) ผู รับจางตองประทับตราเครื ่องหมายชื ่อบริษัท หรือลงชื่อกำกับเอกสารทุกชิ้นที่เสนอ 

เพ่ือขออนุมัติ 

8 การจัดทำตารางแผนงาน 

ผูรับจางตองจัดทำแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงานการขนสงเครื่องและอุปกรณ เขา 

สถานท่ีตดิต้ัง การติดตั้งและการแลวเสรจ็ของงานแตละข้ันตอน เพ่ือประกอบการประสานงานเสนอ 

ตอวิศวกรเปนระยะ ๆ ตารางแผนงานนี้ จะตองไดรับการปรับปรงุใหสอดคลองกับแผนงานปรบัปรงุ 

อยูเสมอ 

9 การจัดทำรายงานผลความคบืหนาของงาน 

(1) ผูรบัจางตองจัดทำรายงานการปฏิบัติงานประจำวนัและสรปุผลเปนรายเดือน สงใหวิศวกร 

จำนวน 3 ชุด สำหรับรายงานประจำวัน และ 3ชุด สำหรับรายงานประจำเดือนทกุสปัดาห 

แรกของเดือนตั้งแตเร่ิมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดงันี้ 
ก. จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดที่เขาปฏิบัติงาน 

ข. จำนวนวัสดุอุปกรณที่นำเขามายังหนวยงาน 

ค. รายละเอียดงานท่ีปฏิบัติ 
ง. วันท่ีไดรับคำส่ังแกไขหรือเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานจากวิศวกร 

จ. วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากวิศวกร 

ฉ. เหตุการณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหตุ ฯลฯ 

10 การประชุมโครงการ 

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการและประชุมในหนวยงานซึง่จัดใหมีขึ้นเปนระยะ ๆ  โดยผูรับจาง 

งานอาคาร หรือวิศวกรผูเขารวมประชุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการและทราบรายละเอียด 

ของโครงการเปนอยางดี 
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11 รายการแกไขงานติดต้ัง 

ผูรับจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมิชักชา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัตงิานจากวิศวกรเพ่ือใหเปนไปตามขอกำหนดในสัญญาและถูกตองตามหลักวิชาโดยจะตอง 

รับผิดชอบตอคาใชจายในการแกไขเนื่องจากความบกพรองตาง ๆ ทั้งสิ้น 

12 การทดสอบเคร่ืองและระบบ 

(1) ผู รับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื ่องและระบบ รวมทัง้ 

จัดเตรียมเอกสารแนะนำจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกกอน 

การทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2)  อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 
(3) ผูรบัจางตองทำการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลักวิชา และขอกำหนด โดยมีผูแทน 

ผูวาจางและ/หรือวิศวกรอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอวิศวกร 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบ ผูรับจางตองกรอกขอมูลตามทีไ่ดจากการทดสอบจริง 

สงใหวิศวกรจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตาง ๆ เชน คากระแสไฟฟา นำ้ประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่อง 

และระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางเองท้ังส้ิน 

13 การฝกอบรมเจาหนาท่ี 

ผูรับจาง ตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาที่ที่ควบคุมและบำรุงรักษาเคร่ืองของผูวาจางใหมีความรู 

ความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษาเคร่ืองเปนระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกัน 

ภายหลังสงมอบงานหรือจนกวาเจาหนาท่ีควบคมุเคร่ืองของผูวาจางสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง 

วิทยากรท่ีผูรบัจางจัดหามาฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางจะตองเปนผูชำนาญการมีความรู 

ความสามารถเพียงพอเปนท่ียอมรับของผูวาจางนอกจากนี้ผูรบัจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตาง  

ๆ เชน คาวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เอกสาร และวิทยากร ฯลฯ ในการฝกอบรมทั้งหมด 

14 การสงมอบงาน 

(1) ผูรบัจางจะตองเปดใชงานเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ในระบบใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็ม 

ประสิทธิภาพ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 

คาใชจาย เชน คาไฟฟา คาน้ำ อยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางทั้งสิ้น 
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(2) ผูรบัจางจะตองทำการทดสอบเครื่องอุปกรณ และระบบตามที่วิศวกรจะกำหนดให ทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจและแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถูกตองตาม 

ความประสงคของผูวาจาง 

(3) รายการสิ่งของตาง ๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน ซึ่งถือเปนสวน 

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ 

ก. แบบสรางจริงกระดาษไข จำนวน 1 ชุด 
ข. แบบสรางจริงพิมพเขียว ขนาดA0 จำนวน 4 ชุด พรอมแบบสรางจริงท่ีบรรจุFILE 

CAD รุน 2015 บรรจุ ในอุปกรณ Thumb Drive จำนวน 4 ชดุ 

ค. หนังสือคูมือการใชและบำรุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ จำนวน 4 ชุด 
ง. หนังสือคูมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตงซอมบำรุงเครื่องจักรอุปกรณ ซึ่งโ ร ง ง าน  

ผูผลิตสงมาให 

จ. อะไหลตางๆ ตามขอกำหนด 

ฉ. หนังสือคูมือการใชงานของอุปกรณทั้งระบบ จำนวน 4 ชุด 
(4) การสงและรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอักษรอยางนอยประกอบดวย 

ผูวาจางหรือผูรับมอบอำนาจวิศวกรและผูรบัจาง 

15 การรับประกัน 

(1) หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพความสามารถของเครื่อง 

อุปกรณและการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 2 ป (730) วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับ 

มอบงานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกนัหากผูวาจางตรวจพบวา ผูรับจางนำวัสดุอุปกรณที่ไมถูกตอง หรือมี 

คุณภาพต่ำกวาขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรอืไมเรยีบรอย ผู รับจาง 

ตองดำเนินการเปล่ียนหรือแกไขใหถูกตองโดยทันที 

(3) ในกรณีที ่เคร ื ่องอ ุปกรณต างๆ เกิดชำรุดเสียหายหรอืเสื่อมคุณภาพอันเน่ืองมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกัน ผูรบัจางตองดำเนินการ 

เปลี่ยนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักชา 

(4) ผูรับจางตองดำเนินการโดยทันทีทีไ่ดรับแจงจากผูวาจางใหเปลี่ยน หรือแกไขเครื่องอุปกรณ 

ตามสัญญารับประกัน มิฉะนั้นผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะจัดหาผูอ่ืนมาดำเนนิการโดยคาใชจาย 

ท้ังส้ินผูรับจางตองเปนผูรบัผิดชอบ 
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16 การบริการ 

(1) ผู รับจางตองจัดเตรียมชางผู ชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซมและ 

บำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจำทุกเดือนเปนระยะเวลา 2 

ป หลังจากรับมอบงานแลว 

(2) ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่องอุปกรณระบบ และการบำรุงรักษา เสนอ 

ผูวาจางภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง 

(3) ในปที่ 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครื่องอุปกรณและ 

ระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเสนอผูวา 

จาง 

สวนที่ 01 03 การปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

1 การตัดเจาะ 

ผูรับจางเปนผูรบัผิดชอบการตัดเจาะฝาผนงั พืน้ คาน ฝาเพดาน หรอืหลังคาเทาที่จำเปนในการ 

ติดตั้งงานระบบการตัดเจาะตาง ๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบเพ่ือไมใหเกิดผลเสียหาย 

ตอโครงสรางและความเรียบรอยของงานสถาปตยกรรม การตัดเจาะตองแจงใหวิศวกรทราบเพ่ือ 

อนุมัติกอนดำเนินการทุกครั้ง คาใชจายในการตัดเจาะสกัดและติดตั้งอุปกรณ ใ ห อ ยู ใ น ความ  

รับผิดชอบของผูรับจาง และเมื่อดำเนินการเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตองซอมแซมสวนของ 

อาคารดังกลาวใหอยูในสภาพเดิม 

2 การปดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตาง ๆ บนฝาผนังพืน้ คานฝาเพดานหรือหลังคา โดยใชชางผูชำนาญ 

งานดานนั้น ๆ เพ่ือใหการติดตั้งอุปกรณเปนไปตามวัตถปุระสงคของผูวาจางหลังการติดตั้งอุปกรณ 

ผานชองเปดตาง ๆ รวมทัง้ชองชารปซึ่งทางโครงสรางเตรียมไวสำหรับติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ผูรับจาง 

ตองดำเนินการปดชองดังกลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของวิศวกรชองวางระหวางอุปกรณ 

และโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรือผนังกันเสียงตองอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไดไม 

นอยกวา 2 ชั่วโมง เวนแตที่ระบ ุ

3 การจัดทำแทนเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองเปนผูจัดทำแทนฐานและอุปกรณรองรับน้ำหนักเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ตาม 

หลักวิชาการและมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใชงานไดเปนอยางด ี โดย 
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จะตองจัดทำรายละเอียดเสนอวิศวกร เพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้งโดยคาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำแทนเคร่ืองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(2) ขอมูลตาง ๆ ของแทนเคร่ือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง และน้ำหนัก ตองแจงให 

วิศวกรและผูรับจางปรับปรุงอาคารทราบลวงหนา กอนการจัดทำแทนคอนกรตีไมนอยกวา 

7 วัน การใหขอมูลที่ผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอใหเกิดผลเสียหายหรือความลาชาของ 

งานปรับปรุงผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังส้ิน 

4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

(1) รับจางตองจัดหาอุปกรณยึดแขวนทอเคร่ือง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็กตองทำดวยความประณีตไมมีเหล่ียมคมอันอาจกอใหเกิดอันตรายได 

ผูรบัจางตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรกอนดำเนนิการยึดแขวนใด ๆ 

(2) ขนาดและชนิดของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับนำ้หนักได โดยมีคา 

ความปลอดภัยไมต่ำกวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสยีหายหรือกีดขวางงาน 

ของระบบอื่น ๆ 

(4) Expansion Bolt ที่ใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะและไดมาตรฐานสากล หามใชพุก 

ไมโดยเด็ดขาดและตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตท่ียังบมไมไดที ่

5 งานติดตั้งในหองเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมทั้งแทนเครื่องตาง ๆ โดยไม 

เปนอุปสรรคตอการดำเนินงานของผูรบัจางอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงผูรบัจางปรับปรุงอาคาร 

(2) แผนงานขอมูลและความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรบัจางปรับปรุงอาคารทราบ 

ลวงหนาเปนเวลาอยางนอย 7 วันทำการ เพื่อเตรยีมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ 

หากผูรับจางละเลยหนาที่ดังกลาว โดยมไิดแจงใหทราบลวงหนาหรือแจง ใหทราบลาชาเกิน 

ควร ผลเสียหายที่เกิดขึ้นผูรับจางตองเปนผูรบัผิดชอบทั้งสิน้ 

6 ชองเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตาง ๆ ที่จำเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชารปไฟฟา ชองระหวางผนัง ฝาเพดาน 

ผูรบัจางตองกำหนดขนาด ตำแหนงและระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณใน 

ระบบโดยรวมปรึกษากบัผูรับจางอื่นที่ตองปฏิบัติงานในพืน้ที่เดยีวกัน คาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
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(2) ผูรบัจาง ตองกำหนดตำแหนงเครื่องและอุปกรณ ที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงใน 

ภายหลังรวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝาฝาผนังใหกับผูรับจางปรับปรุงอาคาร เพื่อดำเนินการ 

เตรยีมงานลวงหนา 

7 เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว 

ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางปรับปรุงอาคารและวิศวกรเรื่อง ตำแหนง สถานที่สรางเพิงและ 

โรงเรอืนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาเครื่องและอุปกรณกอนนำไปติดตั้ง เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตอง 

อยูในบริเวณท่ีกำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกันความเสียหายหรือเสื่อมสภาพ 

กอนนำไปใชงานวัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกันฝนและแสงแดด วัสดุ 

ประเภททอตองเก็บบนชั้นและหามกองไวบนพ้ืนดิน 

8 การกำจัดส่ิงปฏิกูล 

ผูรับจางตองขนขยะฝอยเศษวัสดุและสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน ภายหลัง 

จากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดน้ัน ๆ แลวและใหนำสิง่ตาง ๆ ที่ไมตองการใชงานดงักลาวขางตน ไป 

ทิ้งท่ีบริเวณรวบรวมขยะสวนกลางกอนสงมอบงานจะตองร้ือถอนส่ิงปลูกสรางช่ัวคราว     

ท่ีอยู  

ในความรับผิดชอบออกจากบรเิวณหนวยงานใหหมดและทำความสะอาดใหเรียบรอยเม่ือเสร็จ  

งาน 

9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน เนื่องจากการทำงาน 

ของเคร่ืองจักรตาง ๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกันที่เหมาะสมกับสภาพการทำงาน 

จริงของเครื่องนั้น ๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือนควรจะทำตามคำแนะนำของผูผลิต 

เครื่องจักรไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตามจนไมเปนที่รบกวนผูอยู ใกลเคียง 

10 การรักษาความสะอาด 

ในระหวางการดำเนินการปรับปรุง ผูรบัจางจะตองรักษาความสะอาดบริเวณสถานทีป่รับปรุง โดย 

ปราศจากวัสดุและอุปกรณที่เหลือใช เศษขยะ ผงฝุนตางๆ สภาพเปยกแฉะ ฯลฯนอกจากนี้กอนการ 

สงมอบงาน ผูรับจางจะตองทำความสะอาดบริเวณสถานทีป่รบัปรงุให เรยีบรอยจนเปนที่ยอมรับ 

แกผูวาจางทุกประการโดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณเขาถึงยาก เชน ชองแคบ, มุมอับ, ชองบริการ, หลัง 

ฝา ฯลฯ ผูรับจางจะตองทำความสะอาดจนเรียบรอยเปนที่ยอมรับแกผูวาจางทุกประการ 
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สวนที่ 01 04 การประสานงาน 

1 การใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิก 

ผู ร ับจางตองใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบวัดเทียบ จัดทำ 

ตัวอยางและอื่น ๆ ตามสมควรแกกรณี 

2 การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอื่น  ๆ

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงานและ 

ความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดังกลาวที่ทำใหมีผลเสียหายตอ 

โครงการ ผูวาจางสงวนสิทธิท์ี่จะเรยีกรองความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจากผูรับจางในการตดิตอ 

ประสานงาน เชน 

ก. การรวมมือปรึกษาวางแผนความคบืหนาของงาน 
ข. การใชเครื่องอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค. การเก็บและเคลื่อนยายวัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ 

ง. ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ. ปองกันการชำรดุเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ. หลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันท่ีจะทำใหงานลาชาเกินกำหนด 

ในการปฏิบัติงานของผูรับจาง เมื่อใดก็ตามหากมีอุปสรรคเนื่องจากการกาวกายระหวางงาน 

ผูวาจางจะเปนผูวินิจฉัยตามความสำคัญกอนหลังของเนื้องาน และในกรณีที่ผูวาจางตองการให 

เปลี่ยนแปลงแกไขตารางกำหนดเวลาการปฏิบัติงานของผูร ับจาง เพ่ือใหงานทั้งมวลไดแลว 

เสร็จสมบูรณอยางมีประสิทธิภาพ ผูรับจางจะตองถือปฏิบัติตามคำวินิจฉัยดังกลาวของผูวาจาง 

อยางเครงครัด 

อนึ่ง ผูรับจางจะตองไมถือสิทธิ์ในอันที่จะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมหรือชดใช ในเม่ือเกิดความ 

ขัดของหรือลาชาใดๆ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงแกไขกำหนดเวลาการปฏิบัติงานดังกลาวเปน 

สาเหตุใหงานตองลาชาเกินกวาระยะเวลาที่ระบุในสัญญาออกไป ตามทีผู่วาจางจะพิจารณา 

เห็นสมควร ทั้งนี้ผูรับจางจะตองทำหนังสือรองขอใหผูวาจางพิจารณายืดกำหนดเวลาแลวเสร็จของ 

งานที่ระบุในสัญญาตอไป 
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3 การประสานงานในดานมัณฑนากร 

หากพ้ืนที่ใดของอาคารที่เก่ียวของกับการตกแตงท้ังที่ระบุไวในแบบปรับปรุง หรือทราบวาจะมีการ 

ตกแตงในภายหลัง ผูรบัจางตองประสานงานกับสถาปนิกและมัณฑนากรโดยใกลชิดเพ่ือใหการ 

เตรียมงานเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง 

สวนที่ 01 05 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 

1 ความปลอดภัยและการปองกัน 
(1) ผูรับจางตองจัดใหการปฏิบัติงานมีสภาพที่ปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สญูเสียบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก.    พนักงานและบุคคลอ่ืนที่เขามายังหนวยงาน 

ข.    วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีปรับปรงุ 
ค.  ถาวรวัตถุอื่นๆ ในบริเวณปรับปรุงและขางเคียง เชน ถนน ทางเดิน สิ่งปลูก 

สรางและสาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรบัจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆก็ตาม อันเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรบัจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานที่มีโอกาสเกิดเพลิงไหมจะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงที่ 

เหมาะสม เชน เคร่ืองดับเพลิงเคมี เปนตน 

(4) ผู ร ับจ างจะตองจัดเตร ียมเครื ่องมือ อ ุปกรณ ตลอดจนบุคคลและว ิธีปฏิบ ัติการ  

ท่ีมี ประสิทธิภาพสงูสุดสำหรับการทำงาน 

(5) ผูรบัจางจะตองจัดเตรียม เครื่องมือ อุปกรณปองกันอันตราย ไวบริเวณที่มีการปฏิบตังิาน 

ตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัตงิาน 

(6) เครื่องมือ เครื่องใช เครื่องจักรกล ทุกชนิดและอุปกรณจะตองทำงานโดยไมมีเสียงดังหรือ 

ควันมากจนเปนที่รบกวนแกผูปฏิบัติงานที่อยูบริเวณใกลเคียง หรือหลีกเลี่ยงไมได ตองมี 

อุปกรณครอบ หรืออุดหูที่ลดเสยีงดังอันตรายใหผูปฏิบัติงานใกลเคียงหรือจุดที่มีควันมาก ๆ 

จะตองมีพัดลมดูดควันไปทิ้งขางนอกในท่ี ๆ ซึ่งไมไปรบกวนผูอ่ืนหรือใชอุปกรณจำกัดควัน 

ตลอดเวลาที่มีการทำงาน 

(7) ลวดสลงิ, สายพานคลองที่ใชในการชักลากและยกวัสดตุางๆ ผูรบัจางจะตองตรวจสอบอยู 

เสมอ หากพบวามีความเสียหายจะตองเปลี่ยนใหมทันท ี

(8) หามสูบบุหรี่หรือปรุงอาหารในบริเวณสถานที่ทำงานโดยเด็ดขาด ยกเวนบริเวณที่มีปาย 

อนุญาตเทานั้น 

(9) ผูรบัจาง จะตองควบคุมลูกจางคนงานของตนใหอยูในขอบเขตที่จะตองปฏิบัติงานเทานั้น 

หามไปพลุกพลานในบริเวณอ่ืนๆ 
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(10) ผูรบัจางจะตองมีเจาหนาที่ความปลอดภัยตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความ 

ปลอดภัยในการทำงานเก่ียวกับเครื่องจักร พรอมเครื่องมือปองกันความปลอดภัยในการ 

ปฏิบัติงานตางๆ ใหกับลูกจาง คนงานที่ปฏบิัติงานในโครงการนี้อยางครบถวนสมบูรณเพ่ือ 

ปองกันการบาดเจ็บตางๆ ขณะปฏิบัติงานของคนงานและลูกจาง 

(11) ผูรบัจางจะตองอบรมความปลอดภัยกับลูกจาง และคนงานทีจ่ะเขามาทำงานในโครงการนี้ 

เปนอยางดีตลอดจนควบคุมความปลอดภัยอยางเขมงวดรัดกุมตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 

2 อุปกรณปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรบัจาง ใหมีเครื่องเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล อุปกรณ ชวยชีวติ 

ยาสามญัประจำบานเก็บไวในที่ซึ่งเห็นและหยิบใชไดงาย และควรจะจัดใหมีพนักงาน ซึ่งมีความรู 

ทางดานปฐมพยาบาลอยูในบริเวณหนวยงานตลอดเวลา 

3 รายงานอุบัติเหตุ 

เมื่อมีเหตุการณใด ๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดขึ้นในบริเวณปรับปรุงไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาทการทำ 

รายรางกาย หรืออุบัติเหตุใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดข้ึนใหวิศวกรทราบเปนลายลักษณอักษร 

ในทันที 

4 การปองกันการลวงล้ำเขตที่ 

ผูรับจางตองจำกัดเขตปรับปรุง มิใหเกิดการลวงล้ำบุกรกุเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ ปรบัปรุง 

และดูแลมิใหพนักงานของตนบกุรุกเขาไปในเขตที่ของผูอื่นดวย ขณะเดียวกันก็ ป องกันไม ใหผ ู  ที่ 

เก่ียวของเขาไปในบริเวณปรับปรงุเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบัตงิาน 

5 การปองกันสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรับจาง ตองไมนำเครื่องมือวัสดุอุปกรณที่ใชในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ 

บุคคลทั่วไป รวมทั้งไมทำใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะและสาธารณปูโภคความเสยีหาย 

ที่อาจเกิดขึ้น ผูรบัจางตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดีดังเดิมโดยมชิักชาและเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย 

เองท้ังส้ิน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่01 : ขอกำหนดทัวไป หนา 16/243 
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6 การปองกันสิ่งปลูกสรางขางเคยีงและใตดิน 

ผูรับจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใด ๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใตดิน เชน 

ฐานรากในระหวางการทำงานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายขึน้ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขให 

คืนสภาพดีดงัเดิมโดยมิชักชา ในกรณีท่ีวิศวกรเห็นวาการปองกันที่ผูรับจางไดทำไวไมดีพอ วิศวกร 

อาจมีคำสั่งใหผูรบัจางเปล่ียนแปลงใหดีข้ึนตามท่ีเห็นสมควร 

7 ของมีคาและวัตถุโบราณ 

ของมีคาและวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณปรบัปรุง หรอืเขตที่ดินของผูวาจาง ใหมอบไวกับผูวาจาง 

การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปดหรือถือเปนกรรมสิทธิ์สวนตัวผูวาจางมีสิทธิ์ทีจ่ะแจงตอ 

เจาหนาที่บานเมืองใหดำเนินการตามกฎหมาย 

สวนที่ 01 06 แบบและหนงัสือคูมือ 

1 ระยะขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญาใหถือตัวเลขเปนสำคัญหามใชวิธีวัดจาก 

แบบโดยตรง ในสวนทีไ่มไดระบุตัวเลขไว เปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางที่ควรจะเปนไปได 

เทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครื่องวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติใหใชในโครงการและสถานที่ 

ติดต้ังจริง 

2 ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคลื่อนขัดแยง หรอืไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ืองวัสด ุ

อุปกรณและเอกสารสัญญา ผูรบัจางตองรีบแจงใหวิศวกรทราบเพ่ือขอคำวินิจฉัยทันทโีดยวิศวกรจะ 

ถือเอาสวนที่ดีกวาถูกตองกวาเปนเกณฑ หากวิศวกรยังไมแจงผลการพิจารณาหามผูรบัจาง 

ดำเนินการในสวนนั้น มิฉะนั้นผูรับจางจะตองรับผิดชอบขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นและวิศวกรอาจจะ 

เปลี่ยนแปลงงานสวนนั้นไดตามความเหมาะสม ในกรณีผูรับจางตองดำเนนิการแกไขโดยจะคิด 

คาใชจายเพ่ิมและขอตอสัญญาไมได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่01 : ขอกำหนดทัวไป หนา 17/243 
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3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนเพียงแผนผัง เพื่อใหผูรับจางทราบเปนแนวทางและหลักการของ 

ระบบตามความตองการของผูรบัจางเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรบัจางตองตรวจสอบกับแบบ 

สถาปตยกรรมแบบโครงสรางและงานระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย ทั้งน้ีหากจะตองทำ 

การปรับปรุงงานบางสวนจากแบบทีไ่ดแสดงไว โดยท่ีเห็นวาเปนความจำเปนที่จะทำใหการติดตัง้ 

งานระบบถูกตองไดคุณภาพความตองการแลวผูรับจางจะตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจาย  

เพ่ิมเติม 

4 แบบใชงาน (Shop Drawings) 

(1) ทันทีที ่ไดรับการวาจางตองจัดทำแบบใชงาน ซึ่งรายละเอียดของเครื่องอุปกรณและ 

ตำแหนงที ่จะดำเนินการติดตั ้งย ื ่นเสนอขออนุมัติดำเน ินการตอวิศวกรอยางนอย 30 

วัน กอนการติดตั้ง 

(2) วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใช 

งานและการติดตั้งตามขอแนะนำของผูผลิต พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่กำกับบน 

แบบที่เสนอขออนุมัตทิุกแผน 

(3) ในกรณีที่แบบใชงานของผูรบัจางแตกตางไปจากแบบประกอบสญัญาผูรบัจางตองจัดทำ 

สารบัญรายการท่ีแตกตางและใสเคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงกำกับทุกคร้ังพรอมทั้งลง 

นามรับรองและลงวนัท่ีในการแกไขครั้งนั้นๆ กำกับ 

(4) ผูรบัจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตยกรรม แบบโครงสรางแบบตกแตงภายในและ 

งานระบบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริงเพื่อใหการจัดทำ 

แบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอื่นๆ จนเปนสาเหตุใหหมาย 

กำหนดงานโครงการตองลาชา 

(5) แบบใชงานตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อ 

แสดงรายละเอียดที่ชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาดและมาตราสวนที่ 

เหมาะสมตามสากลนิยมท้ังนี้ข้ึนอยูกับดลุยพินิจของวิศวกร 

(6) วิศวกร มีอำนาจและหนาที่สัง่การใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวนหนึ่ง 

สวนใดของงานระบบท่ีเห็นวาจำเปน 

(7) ผูรบัจางตองไมดำเนินการใด ๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากวิศวกร มิฉะนั้น 

คาใชจายท่ีอาจเกิดข้ึนท้ังหมดหากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขตามแบบใชงานท่ีไดรบัอนุมัติ 

ผูรับจางจะตองเปนผูรบัผิดชอบ 

(8) แบบใชงานที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของ ผูรับจาง 

หากวิศวกรตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรบัจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่01 : ขอกำหนดทัวไป หนา 18/263 
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สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(9) แบบใชงานที่ไมมีรายละเอียดเพียงพอวิศวกรจะแจงใหผูรบัจางทราบและสงคืนโดยไมมีการ 

พิจารณาแตประการใด 

(10) แบบใชงานที่สงเสนอขออนุมัติตองเปนพิมพเขียวอยางนอย 4 ชุด ภายหลังจากไดรบัอนุมัต ิ

แลวตองสงแบบพิมพเขียวใหวิศวกรอีก 4 ชุด และอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมใหอีกตาม 

ความจำเปน 

5 แบบปรบัปรุงจริง (As-Built Drawings) 

ในระหวางดำเนินการติดตั้งผูรบัจางตองจัดทำแบบตามที่ติดต้ังจริงแสดงตำแหนงของเคร่ืองอุปกรณ 

รวมทั้งการแกไขอื่น ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการติดตัง้สงใหวิศวกรตรวจสอบเปนระยะ ๆ 

(1) แบบสรางจริงตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายให 

ใชมาตราสวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 

(2) ผูรบัจางตองจัดทำแบบสรางจรงิใหเสร็จกอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปดหรือถมดิน 
(3) แบบสรางจริงทั้งหมดตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจางและสงใหวิศวกร 1 ชุด 

เพ่ือตรวจสอบกอนกำหนดการทดสอบเครื่องและการใชงานของระบบอยางนอย 30 วัน โดย 

จะตองสงมอบแบบตนฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 

4 ชุด พรอมบรรจุ FILE CAD รุน 2015 บรรจุ ในแผน Thumb Drive 4 ชุด ในวันสงมอบ 

งาน 

6 หนงัสือคูมือการใชงานและบำรุงเคร่ืองอุปกรณ 

(1) หนังสือคูมือการใชงานและบำรงุรักษาเครื่อง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบ 

งานผูรับจางตองจัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบใหผูวาจางในวันสงมอบงาน 

(2) หนังสือคูมือจะแบงออกเปน 6 ภาค คือ 
ก. ประกอบดวยเอกสารรายละเอียดขอมูลของเคร่ืองอุปกรณทั้งหมด ที่ไดยื่นเสนอ 

และไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (Submittal Data) จำนวน 4 ชุด 

ข. ประกอบดวยแคตตาล็อคเครื่องอุปกรณแยกเปนหมวดหมู พรอมทั้งเอกสาร แนะนำ 

วิธีการติดตั้งซอมบำรุงแนบมาดวย(Installation, Operation and Maintenance 

Manual) รวมทัง้รายชื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ จำนวน 4 ชุด 

ค. ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื ่องและระบบตามความเปนจริง (Test 

Report) จำนวน 4 ชุด 

ง. ประกอบดวยรายการเครื่องอะไหล และขอแนะนำชิน้สวนอะไหลที่ควรมสีำรองไว 

ขณะใชงาน (Recommend Spare Parts List) จำนวน 4 ชุด 

จ.   คูมือการใชงานระบบ (System Operation) จำนวน 4 ชุด 
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ฉ. คูมือการบำรุงรักษา ( Maintenance Manual) จำนวน 4 ชุด 
(3) หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงตนฉบับเสนอวิศวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบและอนุมัติกอน 

การสงฉบับจริง จำนวน 4 ชุด 

สวนที่ 01 07 เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณ 

1 เคร่ืองจักรวัสดุและอุปกรณที่นำมาใชในงาน 

เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณที่นำมาติดตัง้ตองเปนของใหมและไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน ผูวา 

จางมีสิทธิ์ที่จะไมรบัสิ่งที่เห็นวามีคุณสมบัติและคุณภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทาตามที่อนุมัติ ให 

นำมาใชในโครงการ ในกรณีที่ผูวาจางตองการใหสถาบันที่เชื่อถือไดเปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตอง 

ดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิชักชา 

(1) หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรบัจางไมสามารถจัดหาวัสดุอุปกรณ ตามที่ไดแจงไว 

ในรายละเอียดหรือแสดงต ัวอย างไวแกผ ู ว าจางหรือว ิศวกร ผูรบัจางจะตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอื ่นมาทดแทนพรอมทั ้งชี ้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลิตภัณฑ 

ดังกลาวเพ่ือประกอบการขออนุมัติตอผูวาจางโดยมิชักชา 

(2) ความเสียหายที ่เกิดขึ ้นระหวางการขนสง ต ิดต ั ้ง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการ 

ซอมแซมหรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นชอบของผูวาจางหรอืวิศวกร 

2 เคร่ืองมอื 

ผูรบัจางตองมีเครื่องมือเคร่ืองใชและเครื่องผอนแรงที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสำหรับใช 

ในการปฏิบัติงานเปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผูวาจางมีสทิธ์ิที่จะขอให 

ผูรบัจางเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

3 การขนสงและการนำเคร่ืองอุปกรณเขายังหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสยีหายที่เกิดข้ึน ในการขนสงเครื่องอุปกรณ 

มายังหนวยงานและสถานที่ติดตัง้ 

(2) ผูรับจางตองจัดทำกำหนดการนำเคร่ืองอุปกรณเขามายังหนวยงาน และแจงใหวิศวกร 

ทราบลวงหนา  พรอมทั ้งจ ัดเตรียมสถานที่สำหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับ  

ผูรบั จางอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ 
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(3) เม่ือเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงมอบใหวิศวกรทราบ 

เพื ่อที ่จะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที ่ไดอนุมัติไวกอนที ่จะนำเขายังสถานที่เก็บรักษา 

ตอไป 

4 การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 

ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเคร่ืองอุปกรณตาง ๆ ในบริเวณที่กวางขวางพอที่จะสามารถทำ 

การตรวจสอบเคลื่อนยายไดโดยสะดวก หากมิไดมีการเตรียมการลวงหนาเมื่อเครื่องอุปกรณมาถึง 

หนวยงานวิศวกรจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานที่เก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

5 การเก็บรักษาเคร่ืองวัสดุและอุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่องวัสดุและอุปกรณที่นำมาใชในการตดิตั้งใหอยูในสภาพเรียบรอย ทั้งนี้ 

เครื่องวัสดุและอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธ์ิของผูรับจาง ซึ่งตองรับผิดชอบตอการสูญหาย 

เส่ือมสภาพหรือชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

6 ตัวอยางวัสดุและอปกรณ 

(1) ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุและอุปกรณรวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุและอุปกรณแตละชิ้นตามท่ีวิศวกรตองการตัวอยาง 

ทุกชิ้นจะสงคืนใหผูรับจางกอนสิ้นสดุโครงการ 

(2) ในกรณีที ่ว ิศวกรมีความประสงคใหผู รับจางแสดงวิธีการติดตั ้ง เพ่ือเปนตัวอยางหรือ 

ความเหมาะสมแลวแตกรณี  ผูรับจางตองแสดงการติดตั ้ง  ณ  

สถานที่ตดิตั้งจริงตามที่ วิศวกรกำหนด เมื่อวิธีและการติดตั ้งนั ้นๆ 

ไดรบัอนุมัติแลวใหถือเปนมาตรฐานในการ  ปฏิบัติตอไป 

7 การแกไขเปล่ียนแปลงแบบรายการวัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการวัสดุและอุปกรณที่ผิดไปจากขอกำหนดและเงื่อนไขตาม 

สัญญาดวยความจำเปนหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษร 

ตอผูวาจางเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วัน กอนดำเนนิการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 
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(2) ในกรณีทีผ่ลิตภัณฑของผูรับจาง มีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการที่วิศวกร 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสมหรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิ กเฉยละเลยท ี ่  

จะแจงขอความเห็นชอบจากวิศวกร ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

(3)  คาใชจายที่เพิ่มขึ้นในกรณีดังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรบัผิดชอบเองท้ังส้ิน 

8 รหัส ปายชื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดอุุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัสปายชื่อและลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ทีน่ำมาติดตัง้ใน 

โครงการเพื่ออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุง โดยเฉพาะอยางย่ิงในบรเิวณ 

ที่ปดมิดชิดซ่ึงเขาถึงไดยากจะตองมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นไดงาย 

9 การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การติดตั้งวัสดุอุปกรณที่ใกลชิดกับบรเิวณที่มีความชื้นสงูหรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร ผูรบัจาง 

ตองจัดทำรายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวัสดุและอุปกรณตางๆ ใหวิศวกรอนุมตั ิ

กอนดำเนินการใดๆ เพื่อใหการปองกันนำ้เขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

10 การปองกันการผุกรอน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอนหรือการทาสีกอนนำไปใชงาน เคร่ืองวัสด ุ

และอุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอนและการทาสมีาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ 

พบวาการทาสไีมเรยีบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรยีบรอยจนเปนที่ยอมรับของวิศวกร 

11 การชุบสังกะส ี

การชุบสงักะสีที่ระบุไวในขอกำหนดแบบหรือรายการแบบใหหมายถึงการชบุดวยวิธี Hot-Dip หรือ 

การชุบดวยวิธี Electro-Deposit เทานัน้ การวัดความหนาของสังกะสีทีชุ่บจะใชวิธีวัดโดยการชั่ง 

น้ำหนัก โดยที่จะตองไดความหนาที่ทำใหไดน้ำหนักไมนอยกวา 300 กรมัตอพื้นที่ชุบ 1 ตารางเมตร 

(1 ออนซตอพื้นที่ชุบ 1 ตารางฟุต) และใหใช Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint 

ทาซอมบริเวณท่ีสังกะสขูีดลอกในระหวางท่ีทำการข้ึนรปู 

 

จบหมวดท่ี 01 



หนา 22/243 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที่ 02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสือสารงานระบบพเิศษ 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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หมวด 02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและส่ือสารงานระบบพิเศษ 

สวนที่ 02 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 ขอบเขตของงาน 

(1) ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายงานขอใชกระแสไฟฟาจากการไฟฟา และ 

ประสานงานกับการไฟฟา ในการจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาแรงสูงจนแลวเสร็จใช 

งานได 

(2) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และ 

เอกสารสัญญาตางๆของโครงการน้ี ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี ้

ดวย 

(3) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจดัหาวัสด ุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความ 

ชำนาญงานโดยเฉพาะสำหรบัการตดิต้ังงานกระจก ตามที่กำหนดใหเรียบรอย สามารถ 

ปองกันการรั่วซึมไดดี 

2 มาตรฐานอางอิง (References) 

(1) มีมาตรฐานอางอิงในระดบัสากล หรอืหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทยีบเคียง ใหตัวแทน 

นายจางเปนผูพิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานน้ันเพียงพอตอการพิจารณาใช 

งานหรือไม 

ก) การไฟฟานครหลวง 

ข) วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท) 
ค) สำนักมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (สมอ) 

ง) National Electric Code (NEC) ฉบับลาสุด 

จ) National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ฉ) National Fire Protection Association (NFPA) 

ช) American Society of Testing Materials (ASTM) 

ซ) Deutsche Industrial Norm (DIN) 

ฌ) International Electro-technical Commissions (IEC) 

ญ) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

ฎ) British Standard (BS) 
ฏ) มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

ฐ) มาตรฐานสากล (BS, DIN, ASTM, ANSI, ISO) 

ฑ) มาตรฐาน มอก. (TIS) 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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สวนที่ 02 02 ไฟฟาระบบท่ัวไป 

 

1 ระบบไฟฟา  

 
(1) ท่ัวไประบบไฟฟาท้ังหมดตองสอดคลองกับระบบของการไฟฟาฯ 

 (2) ผูรบัจางตองติดต้ังระบบไฟฟาตามแบบและขอกำหนดที่อยูในรายละเอียดในขอน้ี 
 (3) ระบบไฟฟาแรงต่ำเปน 3 Phase 4 Wires 416/240 , Solid neutral Ground 
 (4) สีของสายไฟและ Busbar ใหเปนดังน้ี 
 (5) Phase A สีแดง 
 (6) Phase B สีเหลือง 
 (7) Phase C สนี้ำเงนิ 
 (8) Neutral N สเีทาหรอืขาว 
 (9) Ground G สเีขียวหรอืเขียวคาดเหลือง 
 (10) สายไฟขนาดตั้งแต 10 ตร.มม. ข้ึนไปที่เปนสีดำ ใหทาสีหรือพันเทปสีทั้ง 2 ปลาย 

ของสายดวยสีที่กำหนดให 

2 การตอลงดิน  

 
(1) ทั่วไป การตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 

 (2) 

 

(3) 

ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบตอลงดินของระบบไฟฟา (Grounding 

system) และของอุปกรณไฟฟา (Grounding Equipment) ใหสมบูรณตามที่แสดง 

ในแบบและขอกำหนดทุกประการ 

อุปกรณและขนาดระบบการตอลงดินประกอบดวยอุปกรณดังน้ีคือ 

   สายดิน ตองเปนสายทองแดงหุมฉนวน ตามขนาดที่ระบุไวในแบบ แตตองไม 

นอยกวาที่ระบไุวใน NEC ตารางที่ 250-94 และ 250-95 

 หลักสายดิน ตองเปนชนิด Copper Bond ขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 mm. ยาว 

3000 mm. ความตานทานของดิน (Earth Resistance) ของหลักสายดินแตละ 

ตนจะตองบันทึกคาไวพรอมทั้งเวลา วัน เดอืน ป สภาพอากาศ ขณะทดสอบ 

ความตานทานของดินโดยรวมทัง้ระบบจะตองไมเกิน 5 โอหม 

(4) การตอเชื่อมสายดินกับสายดนิหรือกับหลักสายดินใหใชวิธี Exothermic Welding 

เทานั้น 

(5) การติดต้ัง 

 ทั่วไป การตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 
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 ขอบเขตผ ู รั บจางตองจั 

ดหาและติดต ั ้งระบบตอลงดินของระบบไฟฟา (Grounding system) 

และของอุปกรณไฟฟา (Grounding Equipment) ให 

สมบูรณตามท่ีแสดงในแบบและขอกำหนดทุกประการ 

 อุปกรณและขนาดระบบการตอลงดินประกอบดวยอุปกรณดังนี้คอื 

- สายดิน ตองเปนสายทองแดงหุมฉนวน ตามขนาดที่ระบไุวในแบบ ตองไม 

นอยกวาที่ระบไุวใน NEC ตารางที่ 250-94 และ 250-95 

- หลักสายดิน ตองเปนชนดิ Copper Bond ขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 mm. 

ยาว 3000 mm. ความตานทานของดิน (Earth Resistance) ของหลักสาย 

ดินแตละตนจะตองบันทึกคาไวพรอมทั้งเวลา วัน เดือน ป สภาพอากาศ 

ขณะทดสอบความตานทานของดินโดยรวมทั้งระบบจะตองไมเกิน 5 โอหม 

 การตอเชื่อมสายดินกับสายดนิหรือกับหลักสายดินใหใชวิธี Exothermic Welding 

เทาน้ัน 

 การติดต้ัง 

- การตอสาย Neutral ลงดินของระบบไฟฟา (System Ground) ตองตอลง 

ดินที่ Main Circuit Breaker ใกลหมอแปลง และตูไฟ MDB 

- การตอลงดินของระบบ (Equipment Ground) ใหตออุปกรณเหลานี้ลงดิน 

คือแทงทองแดง สายทองแดง อื่นๆ 

- อุปกรณ เคร่ืองมือ เคร่ืองใชไฟฟาท่ีเปนโลหะ 

- แผงสวิตซที่เปนโลหะ 

 โครงเหล็กหรอืสิ่งที่เกี่ยวของกับโลหะเชน โครงเหล็กลิฟต เหล็กโครงสรางสระนำ้ 

อาจเปนอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัว 

 หามมิใหใชสาย Neutral System Ground และ Equipment Ground แทนกัน 

หรือตอเชื่อมกัน ยกเวน ณ จุดตามขอ 5.1 และที่กำหนดไวเทานั้น 

 สายดนิที่ติดตั้งในบริเวณที่อาจถกูทำใหเสียหายได ใหรอยในทอโลหะ และตอง 

เช่ือมปลายทอโลหะทั้งสองขางเขากับสายดินท่ีรอยผาน 

 ผูรับจางตองทดสอบคาความตานทานหลักสายดินใหกรรมการตรวจการจางไดรบั 

ทราบและอนุมัติกอนทำการตอสายดินเขากับหลัก 

 ขนาดของสายดินหากมิไดกำหนดในแบบ ใหใชตามตารางตอไปนี้ 
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3 ตารางขนาดของสายดินสำหรับอุปกรณไฟฟา  

ขนาดของเครื่องป้องกันวงจรไฟฟ้าเปน็แอมแปร์ ขนาดสายเดินเปน็ ตร.มม. 

15 2.5 
20 2.5 
30 4 

40 6 
60 6 
100 10 

200 16 
300 25 
400 35 

500 35 
600 50 
800 50 

1000 70 
1200 95 
1600 95 

2000 120 
2500 185 
3000 240 

4000 300 
5000 400 
6000 500 
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4 การปองกันสนิมและการทาสงีานไฟฟา 

(1) ทั่วไป สวนที่เปนเหล็กทุกชนิดตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม โดยวิธีจุมในบอสังกะสี 

ละลาย (Hot-Dip Galvanized) 

(2) ขอบเขตผูรบัจางตองจัดใหมีกรรมวิธีการปองกันสนิมแกสวนที่เปนเหล็กทุกชิ้น 

(3) กรรมวิธีปองกันสนิมทีไ่มสามารถทำไดตามขอ (1) หรือทำในที่กอสราง 

 ทำสะอาดแผนเหล็กใหเรยีบ ปราศจากสนิมหรือน้ำมัน 

 สวนที่เปนสนิม ใหใชน้ำยาลางสนิมลางออกใหหมด และตองฆาฤทธ์ิยาลางสนิมให 

เปนกลางเสียกอน 

 พนสีรองพื ้น Zinc Phosphase หรือ Zinc Chromate อบหรือทิ้งใหแหงสนิท 

กอน 

 สีชั้นนอกใชสีนำ้มันทาหรือพนทบัแลวอบ (Bake) หรือปลอยใหแหงสนิท อยาง 

นอย 2 ชั้น 

 กรรมวิธีปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืน ผูรบัจางตองขออนุมัติจากกรรมการตรวจการจาง 

กอน 

 ชิ้นสวนที่มีกรรมวิธีปองกันสนิมจากตางประเทศมาเรียบรอยแลว ผูรับจางตองแจง 

รายละเอียดเพื่อยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางกอนขออนุมัติติดต้ัง 

5 สายไฟฟาแรงต่ำ 

(1) ทั่วไป ขอกำหนดตอนนี้ครอบคลุมรายละเอียดการจัดหาและตดิตั้งสายไฟฟาหุม 

ฉนวน 

(2) ขอบเขตผูรบัจางตองจัดหาและติดต้ังสายไฟฟาตามที่แสดงไวในแบบและขอกำหนด 

สายไฟฟา หรือสิ่งที่เกี่ยวของตองเปนไปตาม มอก.11-2531 

(3) ตัวนำทัง้หมดตองเปนทองแดง ตามขอ 5 มอก.11-2531 

(4) ฉนวนของสายไฟฟาตองเปนไปตามขอ 5 มอก.11-2531 

(5) เปลือกหุมของสายไฟฟาตองเปนไปตามขอ 6 มอก.11-2531 

(6) รายละเอียดของสายไฟฟาทั่วไป 

 สาย Feeder และวงจรยอยใหใชสาย THW 

 สายใหญตั้งแต 6 ตร.มม. ข้ึนไปใหใชสายตีเกลียว 
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 สายภายในอาคารใหใชสาย THW 

 สายฝงใตดินโดยตรงใหใชสาย NYY เสนเดี่ยว ฝงลึกไมต่ำกวา 60 ซม. กรุทราย 

หนาไมต่ำกวา 10 ซม. โดยรอบ มีแผนคอนกรตีหนาไมต่ำกวา 5 ซม. ปดทับเพื่อ 

กันการเสียหายจากการขุด หรือตามที่ระบุในแบบ 

 ขนาดของตัวนำ สำหรับดวงโคมใหใชขนาดไมต่ำกวา 2.5 ตร.มม. โดยตลอด 

ยกเวนกำหนดไวในแบบและรายการ 

 ขนาดของตัวนำสำหรับเตารับใหใชขนาดไมต่ำกวา 4 ตร.มม. โดยตลอด ยกเวน 

กำหนดไวในแบบและรายการ 

(7) การดึงสาย ควรใชอุปกรณชวยในการดึงสายซึ่งออกแบบมาโดยเฉพาะงานดึงสายไฟ 

ในทอ (Fish Tape) 

(8) การหลอลื่น ในการดึงสาย ผูรบัจางตองใชสารหลอลื่นที่ใชสำหรับงานดึงสายไฟฟาใน 

ทอเทานั้น 

(9) การดัดงอสายทุกขนาดตองกระทำอยางระมัดระวังรัศมีของการดัดงอตองเปนไปตาม 

คำแนะนำของผ ู ผล ิ  ตสายไฟฟ าและ NEC แตต องไม น อยกว า 7 เท า ของ 

เสนผาศูนยกลางรวมของทองแดงเสนที่จะงอสำหรับสายระบบ 380/220 โวลต 

(10) การกันความชืน้ ปลายของสายไฟฟาที่ปลอยไวระหวางการติดตั้ง ตองมีกรรมวิธี 

ปองกันความชื้นจากภายนอก 

(10) สีของสายไฟใหเปนไปตามขอยอยท่ี 4 ของไฟฟาระบบท่ัวไป 

(11) การติดตั้งการเดินสายไฟฟาตองกระทำภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย 

กลองดึงสายและอุปกรณตาง ๆ เสรจ็เรียบรอยไปแลวเทานั้น หามมิใหรอยลวดนำ 

หรือรอยสายไว ลวงหนากอนการรอยสายจริงเปนอันขาด 

6 ทอรอยสายไฟฟา 

(1) ทั่วไป ขอกำหนดนี้ครอบคลุมการจัดหาและติดตั้งทอรอยสายไฟและอุปกรณ 
(2) ขอบเขต ผู ร ับจางตองจัดหาและติดตั ้งท อรอยสายตามที ่  ปรากฏในแบบและ 

ขอกำหนดทุกประการ 

(3) รายละเอียด 

 ทอเหล็กชนิดหนาปานกลาง Intermediate Metallic Conduit (IMC) ตองเปน 

ทอเหล็กแข็งชนิดหนาผานขบวนการชุบสังกะสี ทอ IMC สวนที่โผลนอกคอนกรีต 

ใตดินหรือสวนที่โผลจากดินตองทาดวยวัสดุกันสนิม เชน Flint Coat อยางนอย 
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2 ครั้งกอนการกลบปรับระดบัดิน โดยท่ัวไปหากมไิดกำหนดไวในแบบ สวนที ่

ตองฝงในคอนกรีต เชน ในพื้น คาน เสา และ Slab หลังคาตองเปนทอ IMC 

ท้ังส้ิน 

 ทอเหล็กชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing) ตองเปนทอเหล็กบางชุบ 

สังกะสี สามารถใชติดตั้งไดในทุกที่ยกเวนตามขอ 3.1 หรือที่มีการเทน้ำปูน 

 ทอออน (Flexible Conduit) ตองทำจาก Galvanized Steel ตองเปนแบบกัน 

น้ำที่หุมพี.วี.ซี. ดวย ใหใชทอออนกับอุปกรณที่มีความสั่นสะเทือนเทานัน้ และ 

ตองมีความยาวไมเกิน 1800 มม. หามนำไปใชแทน ELBOW, LB. และอ่ืนๆ 

 Conduit Fitting ตองเปนไปตามที่กำหนดของ NEMA และ UL 514 

 Coupling และ Thread Protector ทอ IMC แตละทอตองมี Coupling อยูที่ 

ปลายขางหนึ่ง และ Thread Protector อยูที่ปลายอีกขางหนึ่ง 

 การติดตั้งตองใช Lock Nut และ Bushing ทกุปลายของทอท่ีติดต้ังแลว 

 Junction และ Pull Boxes ตองเปนกลองชุบสังกะส ี ความหนาของแผนเหล็ก 

จะตองไมนอยกวา 1.60 มม. 

(4) การติดตั้งทอรอยสายไฟใหเปนไปตามกฎการไฟฟาและ NEC 

 ทอ IMC ที่ตองติดตั้งใตดินหรือคอนกรีตหรืออิฐ ใหติดตั้งตาม NEC ขอ 345 

 ทอ EMT ที่เดินลอยหรืออยูเหนือฝา ใหติดตั้งตาม NEC ขอ 348 

 ทอ Polybutylene (PB) หรอืทอ High Density Polyethylene (HDPE) ใหใช 

กับงานฝงใตดินนอกอาคารได 

 Flexible Conduit ต องใช เมื ่อต องการต อ Conduit ก ับอ ุปกรณ ท ี ่  มีการ 

สั่นสะเทือน หรือเมื่อตองการ Flexibility ในการติดตั้ง และใหเปนไปตาม NEC 

ขอ 350 

 Associated Material ตองเปนไปตาม NEC หัวขอที ่ 370 สำหรับการติดตั้งที่ 

Hazardous Location ใหเปนไปตาม NEC ขอ 500 และ 517 

 กอนนำทอมาติดตั้ง ตองกำจัดความชื้นในทอที่มี Moisture Pocket ใหหมด 

เสียกอน 

 การเดินทอตาม Corridor หรือตามแนวหองตองใหแนวทอตั้งฉากหรอืขนานกับ 

แนวผนังเปนระเบียบสวยงามเรียบรอย 
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 Bend และ Offset ใหเปนไปตามที่ระบุในแบบหรือตาม NEC อุปกรณที่ผิดจาก 

รูปแบบเดิม หามนำมาใชเด็ดขาด 

 การตอทอเขากับ Box และ Cabinet ตองมี Locknut 2 ตัว ทั้งดานนอกและ 

ดานในของกลอง และ Bushing ที่ทุกปลายทอกันการบาดสายไฟ 

 ทอไฟฟาที่เดินลอยติดผนังหรือเหนือฝา ใหทำ Color Code เปนสีคาดที่ทอทุก 

ระยะ 1 เมตร เพื่อใหทราบวาเปนทออะไร สีสมใชสำหรับทอไฟฟา สีเขียว 

สำหรับสายโทรศัพท สีแดงสำหรับระบบแจงเหตุสัญญาณเพลิงไหม สีเหลือง 

สำหรับระบบเสาอากาศรวมและโทรทัศนวงจรปด และสีฟาสำหรับระบบเสียง 

(5) รางเดินสาย Wire Way และ Cable Tray 

 รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดรบัมาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยและ 

ไดรับการรับรองมาตรฐานสากล ISO9001: 2015 ISO14001:2015 ซึ่งไดผลิต 

รางเดนิสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายไฟแตละ 

ทอนจะตองแสดงชื่อและเครื่องหมายการคาของผูผลิตไวในที่ เห็นไดชัดเจน 

 มาตรฐานการผลิตรางเดินสายใหกำหนดมาตรฐาน BS 4678 (class 2), NEMA 

NO.VE1,กฎการไฟฟาและมาตรฐาน ว.ส.ท. 2021 – 64 

 การติดตั้งรางเดินสายและจำนวนสายใหใชกฎและวิธีการตามทีก่ำหนด NEC 

CODE,ARTICLE318 

 รางเดินสายตองผลิตจากเหล็กมาตรฐานชนดิ COLD ROLLED MILD STEEL 

SHEET หรือHOT ROLLED MILD STEEL SHEET ผานกรรมวิธีปองกันสนิมโดย 

การชุบ ZINC PHOSPHATE แลวพนทับดวยสี EPOXY POWDER โดยกรรมวิธี 

ELECTRO-STATIC ความหนาของรางเดินสาย ดังนี้ 

 การทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตราฐาน ASTM B117 

มากกวา 1000 ชั่วโมง โดยผานการรับรองผลการทดสอบจากสถาบันหรอืองคกร 

ที่เชื่อถือได 

 รางเดินสายทำดวยเหล็กแผน Galvanized Sheet Steel มีความหนาไมนอย 

กวา 2 มม. 

 รางเดินสายไฟ Wire Way เปนรูปสี่เหลี่ยมมีฝาปดดานบน ยึดติดกันดวยสกรทูุก 

ระยะ 60 ซม. 

 รางเดินสาย Cable Tray เปนชนิดขั ้นบันได (Ladder) โดยมีระยะระหวาง 

ขั้นบันไดไมเกิน 25 ซม. เวนแตในแบบระบุไวเปนแบบอ่ืน 
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 การยึดรางสายใหยึดดวย Support หรือ Hanger ทุกระยะไมเกิน 2 เมตร 

 ปลายสุดของรางเดินสายจะตองมีฝาปด 

(6) รางเดินสาย CABLE LADDER & CABLE TRAY 

 รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดรบัมาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยและ 

ไดรับการรับรองมาตรฐานสากล ISO9001; 2015 ISO14001:2015 ซึ่งไดผลิต 

รางเดนิสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายแตละทอน 

จะตองแสดงชื่อและเครื่องหมายการคาของผูผลิตไวในที่ ๆเห็นไดชัดเจนการยึด 

รางสายใหยึดดวย Support หรือ Hanger ทุกระยะไมเกิน 2 เมตร 

 การติดตั้งรางเดินสาย และจำนวนสายใหใชกฎและวิธีการตามที่กำหนดใน NEC 

CODE ARTICLE 318 และผลิตตามมาตรฐาน BS, NEMA, กฎของการไฟฟา 

และมาตรฐาน ว.ส.ท.2021 – 64 

 รางเด ิ นสาย CABLE LADDER จะต องทำด วยเหล ็  กชุ บสั งกะสี  โดยว ิ  

ธี Electroplated Zinc และพนสีทับดวยสีฝุน Epoxy / Polyester 

ความหนาสี 60 - 80 Micron 

 ดานขาง (SIDERAIL) สูง100mm.ดานตัดเปนรูปตัวอี (E - SHAPE) ความหนา 

เหล็กดังนี้ความหนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความกวาง 200 – 500 mและ 

ความหนาเหล็ก 2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm 

 ลูกขั้น (RUNG) ขนาด 50 x 18 mm. ดานตัดเปนรูปตัว ซี (C – SHAPE) เพ่ือ 

การรับน้ำหนักตาม มาตรฐานกำหนดความหนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความ 

กวาง 200 – 500 mmและความหนาเหล็ก 2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 

– 1000 mm 

 ความยาวมาตรฐาน 3000 mm. 

(7) รางรับสายCABLE TRAY 

 ตองทำดวยเหล็กชุบสังกะส ีโดยวิธี Electroplated Zinc และพนสีทับดวยสีฝุน 

Epoxy / Polyester ความหนาสี 60 - 80 Micron 

 โดยมีขอบดานขาง ( SIDERAIL ) สูง 100 mm.เปนรูปตัวอี ( E - SHAPE )ความ 

หนาเหล็ก 1.6 mm. สำหรับความกวาง 200 – 500 mm.และความหนาเหล็ก 

2.0 mm. สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm 

 ดานพืน้ ( BOTTOM PLATE ) เปนโลหะลูกฟูกมีรูระบายอากาศ ( VENTILATED 
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AND CORRUGATED )ไมนอยกวา 30% ของพ้ืนที่ทัง้หมดความหนาเหล็ก 1.2 
mm. สำหรับความกว าง 200 – 500 mm.และความหนาเหล็ก 1.6 mm. 

สำหรับความกวาง 600 – 1000 mm. 

 ความยาวมาตรฐาน 2440 mm. 

(8) กลองตอสาย 

 ทั่วไป ใหเปนไปตาม NEC ขอ 370 กลองตอสายใหหมายรวมถึงกลองตอสวิตซ 

เตาเสียบ กลองดึงสายกลองรวมสายและกลองสำหรบัอุปกรณตาง ๆ 

 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งกลองตอสายสำหรับเตารับ สวิตซ ดวงโคม 

อุปกรณอ่ืน ๆ กลองดึงสาย กลองตอสาย (Junction Box) และขอตอตาง ๆ ดงั 

แสดงไวในแบบและสวนอ่ืนที่เห็นวาจำเปนสำหรับการติดต้ังแมไมไดแสดงไวใน 

แบบ 

 อุปกรณ 

- กลองตอสายตองเปนเหล็กชุบสงักะสี หนาไมนอยกวา 1.6 มม. 

- กลองตอสายแบบกันนำ้ตองเปนอลูมิเนียมหรือเหล็กหลอ มีกรรมวิธีปองกัน 

น้ำไดดี 

- กลองทุกกลองตองมีฝาปด 

- ขนาดของกลองตองไมเล็กกวาท่ีกำหนดไวในตาราง 

- กลองตอสายตองมีกรรมวิธีปองกันสนิมดังไดกลาวมาแลว 

- กลองตอสายตองมีกรรมวิธีปองกันการบาดสาย เชนใช Bushing 

 การติดต้ัง 

-  ตองเปนไปตามกฎการไฟฟาฯ และ NEC 

- ตัวกลองตองตอลงดินตามกฎ NEC โดยทั่วไปทอ IMC ตองมี Bonding 

Jumper ตอลงกลอง แตทอ EMT และ Non Metallic Conduit ตองมีสาย 

ดินตางหากตอลงตัวกลอง 

-  กลองตอสายตองมีการจับยึดอยางแข็งแรงกับตวัอาคารหรือที่ยึด 

- กลองตอสายของวงจรไฟฟาปกติ (Normal Supply) ตองแยกตางหากจาก 

วงจรไฟฟาสำรอง (Emergency Supply) 

 Color Code กลองตอสายตองทาสีภายในกลองและฝากลองดวยสีสม สำหรับ 
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ระบบไฟฟา สีแดง สำหรับระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม และสีเขียวสำหรับ 

ระบบสื่อสาร สีเหลืองสำหรับระบบเสาอากาศรวม และโทรทศันวงจรปด และส ี

ฟาสำหรับระบบเสียง 

(9) กลองติดตั้งอุปกรณ (Outlet boxes) 
กอนที่จะทำการติดตั้งกลองติดตั้งอุปกรณ ไดแก เตารับไฟฟาที่เปนDIMMER และ 

NONDIM อ่ืนๆ เปนตน ใหตรวจสอบแบบ และขออนุมัติกอนทั้งรูปแบบ ชนิดของ 

อุปกรณ และตำแหนงที่จะติดตัง้จริง 

(10) ตัวนำไฟฟา (Conductors) 

 ตัวนำไฟฟาทั้งหมดที่ใชในการเดินสายไฟนี้ ตองเปนชนิด Soft-Drawn Copper 

และม ี คา Conductivity ไมนอยกวา 98 % ของสายทองแดงบริสุทธิ์มีฉนวน 

ชนิด 750 โวลต 70o C หรือตามที่กำหนดไวเปนอื่นในแบบสายไฟฟาทั้งหมด 

 สายไฟฟาทั้งหมดตองลำเลียงไปยังสถานที่ติดตั้ง (Site) ในลักษณะเดิมอยูในหีบ 

หอและไมชำรุด (Original unbroken package) และมีขอความดังตอไปนี้ พิมพ 

ไวที่ฉนวน 

- เคร่ืองหมายมาตรฐาน ม.อ.ก. 

- ชนิด ขนาด และคุณภาพฉนวนหุมสาย 

- ชื่อโรงงานผูผลิต หรือช่ือเคร่ืองหมายการคา 

 การลากสายผานทอ Conduit หามใชน้ำมนัหลอลื่นใดๆ ยกเวน สารผสมที่ผลติ 

ขึ้นเพ่ือการหลอลื่น การลากสาย (Approved pulling compound) เทานั้น 

 ปลายสายไฟที่เหลือไวในกลองติดตั้งอุปกรณ ตองมีความยาวอยางนอย 100 มม. 

เพ่ือความสะดวกในการซอมบำรุง ไมวาสายไฟนั้นจะอยูระหวางใชงาน หรือ 

สำรองไวในอนาคตก็ตาม 

 สายไฟที่มีขนาดเล็กกวา 6 ตารางมิลลิเมตรทั้งหมด ตองใชสายไฟที่มีเปลือกส ี

ตามเฟสที่มาตรฐานกำหนดเทานั้น สวนสายไฟเปลือกสีดำใหทำเคร่ืองหมาย 

แสดงเฟสท่ีเปลือกสายท่ีกลองตอสายและกลองลากสายทุกกลองรวมทั้งบอพัก 

สายใตดินดวย เคร่ืองหมายตองใชวัสดุท่ีมีความคงทนถาวรทนตอสภาพแวดลอม 

ขางเคยีงได 

 วงจรที่ใชสายไฟแบบ 3 เฟส 4 สายที่จายใหแกอุปกรณใดอุปกรณหนึ่ง หาม 

ติดตั้งแยกออกจากกัน ใหอยูภายในทอหรือรางไฟฟาเดียวกัน กรณีเปนรางไฟฟา 

ขนาดใหญหรือมีหลายวงจรใหจัดสายไฟเปนกลุมของแตละอุปกรณที่จายใหและ 

แตละกลุมตองมีครบทั้ง 3 เฟส 4 สาย 
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 ตัวนำไฟฟาและขั้วทุกรอยตอ ตองมีการทดสอบความเปนฉนวนของเปลือก 

สายไฟฟาหรือรั่วลงดิน (Free from grounds or shorts) และ/หรือตัวนำไฟฟา 

ขาดหรือหลวม (Loose Contact) โดยผูรบัจางตองสงรายงานผลการทดสอบให 

ผูควบคุมงานเปนระยะระหวางการกอสราง และผลการทดสอบทั้งระบบอีกครั้ง 

ภายหลังการติดตั้งสายไฟฟาทั้งหมดแลวเสร็จ ดวยเคร่ืองทดสอบมาตรฐานที ่

ไดรับการรับรองจากสถาบันที่เชือ่ถือได โดยใหขออนุมัติตอผูควบคุมงานกอน 

การทดสอบ 

 จำนวนสายไฟที่แสดงในแบบแปลนที่เปนวงจรตอเขาบริภัณฑไฟฟา ไมรวมสาย 

ดินซึ่งจะตองทำการเดินสายดินคูไปดวย ขนาดตามตารางโหลด หรอืตามขนาด 

บริภัณฑปองกัน 

 ขนาดของกลองตอสาย 

ขนาดของกลอง จำนวนสายไฟสูงสุดท่ีใชไดตอกลอง 

(เปนน้ิว) 2.5 4 6 10 16 

4” x 1 ¼” Square 9 8 7 6 0 

4” x 1 ¼” Square 10 9 8 7 0 

4” x 1 1/8” Square 15 13 12 10 0 

4 11/6” x 1 ¼” Square 12 11 10 9 0 

4 11/16 x 1 ½” Square 14 13 11 9 0 

4 11/16” x 1/8” 21 18 16 14 0 

3 x 2 x 1 ½ 3 3 3 2 0 

3 x 2 x 2 5 4 4 3 0 

3 x 2 x 2 ¼ 5 4 4 3 0 

3 x 2 x 2 ½ 6 4 4 4 0 

3 x 2 x 2 ¾ 7 6 5 4 0 

3 x 2 x 3 ½ 9 8 7 6 0 

4 x 2 1/8 x 1 ½ 5 4 4 3 0 

4 x 2 1/8 x 1 7/8 6 5 5 4 0 

4 x 2 1/8 x 2 1/8 7 6 5 4 0 
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 ขนาดของกลองดึงสาย 

ขนาดตัวนำเปน ตร.มม. ปริมาตรภายในกลองที่ตองการตอสายตัวนำ 1 เสน 

2.5 2 ลบ.นิ้ว 

4 2.25 ลบ.นิ้ว 

6 2.5 ลบ.นิ้ว 

10 3 ลบ.นิ้ว 

16 5 ลบ.นิ้ว 

2.5 หรือใหญกวา (ดึงตรง) ความยาวกลองตองไมนอยกวา 8 เทาเสนผาศูนยกลาง 

ทอเสนท่ีโตท่ีสุด 

2.6 หรือใหญกวา (ดึงเปนมุม) ความยาวของกลองตองไมนอยกวา 6 เทาเสนผาศูนย 

กลางทอเสนท่ีโตท่ีสุด 
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 การหาจำนวนสายสูงสุดที่ยอมใหรอยในทอขนาดตาง ๆ  ได 

ขนาดตัวนำ จำนวนตัวนำสงูสุดที่อยมใหรอยในทอขนาดตาง ๆ ได 

ตร.มม. 
1 

½” 
6 

¾” 
10 

1” 
18 

1 ¼” 
31 

1 ½” 
45 

2” 
- 

2 ½” 
- 

3” 
- 

3 ½” 
- 

4 
- 

1.5 5 10 14 25 35 - - - - - 

2.5 3 5 9 16 22 38 - - - - 

4 3 5 7 13 18 30 47 - - - 

6 2 4 5 10 14 23 36 48 - - 

10 1 3 4 6 9 15 22 32 44 50 

16 1 2 3 4 5 9 14 21 28 37 

25 - - - 3 4 7 11 16 22 28 

35 - - - 2 3 5 8 13 18 23 

50 - - - 1 2 4 6 9 13 16 

70 - - - 1 1 3 5 8 10 13 

90 - - - 1 1 2 3 6 8 10 

120 - - - 1 1 2 3 6 8 10 

150 - - - 1 1 2 3 5 7 9 

185 - - - 1 1 1 2 4 5 7 

 

240 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

4 

 

6 

300 - - - - 1 1 1 3 4 5 

400 - - - - - 1 1 1 3 4 

 

500 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

3 
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(11) การตอแยกวงจร การตอเขาวงจร และการตอสาน (Lugs, Taps and Splices) 

 การตอแยกวงจร ตองทำในกลองตอสาย (Junction boxes) เทานั้น ยกเวน 

สายขนาดตั้งแต10ตร.มม.ข้ึนไปที่ เดินสายตรงไปยังแผงไฟฟาหรือสาย 

Feeder ใดๆหามไมใหมีการตอสายใดๆระหวางทาง กลองตอสายมีไวเพียง 

เพ่ือความสะดวกในการดึงสายไฟฟาเทานั้น 

 การตอเขาวงจร (Joints) หรือการตอสาน (Splices) สำหรับสายไฟขนาด 6 

sq.mm.หรือเล็ กกวาใหใช  Approved Wire nut หรือ Compression- 

type Connectors ได 

 การตอเขาวงจร หรือการตอสานสำหรับสายไฟขนาด 10 sq.mm. หรือ 

ใหญกวาตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน ยอมใหทำได 

กรณีจำเปนเทานั้นและตองใช Mechanical compression connector 

เม่ือตอสายเสร็จแลวจุดตอเชื่อมตองหุมดวย Scotch tape No.33 หรือ 

เทียบเทา 

 การตอเขาวงจรท่ีอุปกรณไฟฟาใดๆตองใชอุปกรณข้ัวตอสายหรือหางปลา 

มาตรฐานและแหวนทำดวยโลหะนำไฟฟาอยางดีใหหนาสัมผัสแนบกันอยาง 

แนบแนนและม่ันคงและติดต้ังท่ียึดสายไฟใหม่ันคงเพ่ือปองกันการเหนี่ยวร้ัง 

ทำใหเกิดรอยแยกที่หนาสัมผัสและอาจเกิดความเสียหายตออุปกรณได 

 สายไฟทั้งสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมที่มีการตอแยกวงจร การ 

ตอเขาวงจรท่ีอุปกรณไฟฟาแผงควบคุม แผงไฟฟา กลองตอสายและกลอง 

ลากสาย ตองมีเครื่องหมายกำกับ (Marked with a tag guide) เพื่อแสดง 

วาตอวงจรมาจาก Panel ใด และรหัสจุดตอสายหรือวงจรใดและหรือเปน 

สายเฟสใด 

(12) วัสดุ และอปุกรณ (Material and Equipment) 

 วัสดุและอุปกรณทั้งหมด ตองเปนของใหมลาสุดมีเครื่องหมายการคา และ 

ชื่อผูผลิตเปนผลิตภัณฑมาตรฐานท่ีสากลยอมรับ 

 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณที่จำเปนทุกอยาง เพื่อใหงานประกอบ 

และติดตั้งอุปกรณไฟฟานั้น มคีวามสมบูรณไดตามมาตรฐานของผลิตภัณฑ 

มาตรฐานการติดตั้ง และกฎหมายภายในประเทศ โดยไมคิดเงินจากผูวาจาง 

ถึงแมวารายการอุปกรณนั ้นจะมีอยู ในแบบ หรือในรายการขอกำหนด 

หรือไม 

 ผูรับจางตองทำความสะอาดอุปกรณไฟฟา ปรับแตง และตดิต้ังอุปกรณ 
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ทั้งหมดใหพรอมที่จะใชงานได กอนมอบงานใหผูวาจาง สีเคลือบ อุปกรณที่ 

ถูกกระทบเสียไปในระหวางการกอสรางติดตั้งอุปกรณ ตองซอมแซม ดวย 

Factory-color paint และถาวัสดุอุปกรณใดชำรุดเสียหายระหวางการ 

กอสราง อุปกรณตองเปลี่ยนใหม 

(13) การกันน้ำ (waterproofing) 
ผู ร ับจางตองจัดหาและใชวัสดุอุปกรณชนิดกันน้ำ (Absolutely watertight) ใน 

บริเวณที่วัสดุอุปกรณนั้นถูกติดตั้ง และใชงานกลางแจง หรือในบริเวณที่น้ำเขาถึง 

หากมีสวนใดของทอหรืออุปกรณที่ผานหลังคาหรือกำแพงนอกอาคาร ตองมีคอหาน 

(Service entrance, sleeves) เพื่อกันการไหลซึมของน้ำ และปองกันอุปกรณที่ผาน 

ดวย 

(14) การตอลงดินสำหรับอุปกรณ 

ใหทำการตอเปลือกอุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมดที่ไมไดนำกระแส (Non-current 

carrying conductor) ถึงกันไดหมดหรือการประสานศกัย โดยคาความตานทาน 

ของระบบการตอลงดิน (Grounding) ตองวัดไดไมเกิน 5 โอหม ทุกๆ แหงที่มีการตอ 

ถึงกัน ยอมใหระบบสายดินภายในของระบบปองกันฟาผา ระบบไฟฟาแรงดนัปาน 

กลาง และระบบสื่อสารแยกออกระบบไฟฟากำลังแตตองตอเชื่อมระหวางระบบ  

ทั้งหมดที่ระดับพืน้ดิน การทดสอบวัดคาความตานทานของหลักดินตองทำการวัด 

ดวยอุปกรณมาตรฐานที่ไดรับการรับรองตามหลักวิชาการ การทดสอบตองทำทุกหลัก 

ดินและเปลี่ยนตำแหนงจุดอางอิงตามขอแนะนำของอุปกรณทดสอบ และบันทึก ทำ 

รายงานสงผูควบคุมงาน 

- ทางโครงการไดเตรียม Bar Ground. ไวแลวผูรบัจางจะตองทำการตอเชื่อม 

ใหถูกตองตามกฎการไฟฟา 

(15) Fire Barrier 

ผูรบัจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่เหมาะสมเพื่อปองกันไฟลกุลามหากเกิดมีอัคคีภัย 

โดยใหทำการ อุดรชูอง Sleeves หรือชองทอที่เหลือจากการติดตั้งทั้งหมด รวมทั้งอุด 

ภายนอกและภายในทอ Conduit และ Wire Way ที่ผานผนงัและกำแพงของผนังกัน 

ไฟแตละสวน 

(16) การบอกสัญลักษณของทอในระบบตางๆ 
จัดหาและทำการพนสีทอรอยสายทั้งหมดเปนสีดำ และพนที่ฝาปดของ Box ใน  

อาคารโดยใหแยกสี 

ออกเปนงานแตละระบบไดดังตอไปนี้ : 

- ระบบDIMMER - สีแดง 

- ระบบNONDIM - สีสม 
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- ระบบDMX 512 - สีเขียว 

- ระบบINTERCOM - สีน้ำเงิน 

- ระบบAudio - สีขาว 

- ระบบ CCTV - สีชมพู 

- ระบบอ่ืนๆ ใหเสนออนุมติัภายหลัง 

สวนที่ 02 03 ดิสทริบิวชั่นบอรด (DISTRIBUTION BOARD) EDB/ND, DB/D 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ำ 

ซึ่งประกอบดวยแผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board, MDB), 

แผงสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Distribution Panel, EDP) และแผงสวิตช 

ไฟฟารองทั่วไป (Sub Distribution Panel, SUB or Feeder Board) 

(2) ผูรบัจางจะตองจัดหาและติดต้ังแผงสวิตชฯพรอมอุปกรณตางๆไวในหองและ/หรือ 

สถานที่ ที่จัดเตรียมไว 

(3) การจัดสรางแผงสวิตชแรงดนัต่ำ ผูผลิตตองมีประสบการณผานงานดานการทำแผง 

สวิตชแรงดนัต่ำมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีใบอนญุาตเปนตัวแทนผลิตตูจาก 

ตางประเทศ ผูผลิตตองไดรับการรับรองโดยมาตรฐานสากล ISO 9001:2000 และ 

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ มอก. 1436-2540 อีกทั้งเปนผูผลิตมาตรฐานท่ีเคยผาน 

การทดสอบ Type Tested Assemblies ตามมาตรฐาน IEC 60439-1 และรับรอง 

ผลการทดสอบโดย KEMA หรือ VDE โดยผูผลิตจะตองมีสามัญวิศวกรไฟฟา แขนง 

ไฟฟากำลัง เปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิตและการติดตัง้แผงสวิตชฯ 

(4) การจัดสรางแผงสวิตชฯ ตองทำดวยฝมือชางที่ด ี วัสดุที่ใชตองมีคุณสมบัติเทากับหรือ 

ดีกวา คุณสมบัติที่จะกลาวในขอกำหนดน้ี อุปกรณที่ใชในแผงสวิตชตองมีคุณสมบัต ิ

ใชไดตามมาตรฐานนัน้ๆ ที่ระบุใหเลือกใชในขอกำหนด 

(5) สวิตชตัดตอนอัตโนมัติหรือ Molded Case Circuit Breaker ทุกตัวที่ใชในแผงสวิตช 

ฯ จะตองผลิตโดยผู ผลิตรายเดียวกัน ยกเวน Main Circuit Breaker Tie Circuit 

Breaker และ Automatic Transfer Switch (ATS) ใหใชจากผูผลิตรายอ่ืนได แต 

ตองไดรบัความยินยอมจากผูวาจาง 

(6) กอนสั งซ ื ้อหรื อจ ัดสร างแผงสว ิตช ฯ ผ ูรั บจ างต องส ง Shop Drawing และ 

รายละเอียดของวัสดุอุปกรณที่จะใชทุกชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณาใหความ 

ยินยอมกอน 
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(7) ขนาดของแผงสวติชฯ ใหใชตามที่กำหนดในแบบ และ/หรือ ในรายการ ใหถือเปน 

ขนาดข้ันตำ่ แตถาหากสวิตชตัดตอน และอุปกรณอ่ืนที่ใชมีขนาดใหญกวาขนาดของ 

แผงสวิตชใหใหญขึ้น โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาะสมที่จะไมมีการเพิ่มราคา 

จากราคาที่เสนอไว 

2 พิกัดของแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหแผงสวิตช ฯ ที่กลาวถึงรวมทั้งวัสดุอุปกรณที่ 

เก่ียวของมีการออกแบบสรางตาม NEMA, IEC และมาตรฐานอ่ืนๆ ตามที่ผูวาจาง 

กำหนดไวแตตองไมขัดตอระเบียบและมาตรฐานการไฟฟาที่กำหนดไวแผงสวิตช ฯ 

ตองมีคุณสมบัติใชไดตามความตองการของ NEC CODE ขอ 384 โดยมีคุณสมบัต ิ

ทางเทคนิคอยางนอย ดังตอไปนี้ 

RATED SYSTEM VOLTAGE : 416/240 VOLT. 

SYSTEM WIRING : 3 PHASES,4WIRES SOLIDLY 

GROUNDED. 

RATED FREQUENCY : 50 HZ. 

RATED CURRENT : ตามระบุในแบบ 

RATED SHORT-TIME : ไมนอยกวา 75 KA 1 S (Main 

Circuit) 

WITHSTAND ICW 

RATED PEAK WITHSTAND : 1,000 VOLT. 

CONTROL VOLTAGE : 220-240 VAC. 

TEMPERATURE RISE : ตาม IEC 60439-1 

FINISHING OF CABINET : ELECTRO GALVANIZED STEEL 
and EPOXY-POLYESTER POWDER 

PAINT COATING 

FORMS OF INTERNAL : FORM 2BSEPARATIONS 

TYPE OF CABINET : Dead Front with Rotary Handles. 

DEGREE OF PROTECTION : IP 31 สำหรับงานภายในอาคาร 

: IP 54 สำหรับงานภายนอกอาคาร 
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3 ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) แผงสวิตชที่ใชเปนแบบตั้งพ้ืน (Floor Standing) ชนิด Dead – Front โครงสรางของ 

แผงสวิตชฯ ตองเปนแบบ Modularized Design System, Self – Standing Metal 

Structure โดยโครงสรางรอบนอกที่เปนสวนเสริมความแข็งแรงทำดวยเหล็กหนา 

อยางนอย 2.0 มม. พับใหมีความแข็งแรงโดยพับอยางนอย 4 ครั้ง ยึดติดกันดวยสลกั 

และแปนเกลียวถาแผงสวิตชฯ มีหลายสวน 

(2) ลักษณะของแผงสวติชฯตองจัดแบงออกเปนสวนๆ (Vertical Section)อยางสมบูรณ 

สามารถแยกจากกันเปนอิสระไดโดยงาย แตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงที่กำหนด 

ดังน้ี 

ความสูง : ไมเกิน 2,200 มม. 

ความกวาง : ระหวาง 300-1,000 มม. 

ความลึก : ระหวาง 600-1,200 มม. 

(3) ภายในของแผงสวิตชฯแตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชองๆ (Compartment) 

อยางนอย 4 ชอง ดังนี ้

 Circuit Breaker Compartmentสำหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟาตาง ๆ  

 Metering & Control Compartment สำหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด, 

อุปกรณปองกันรวมทั้ง Terminal Block สำหรบัตอสายระบบควบคุมและ 

สัญญาณเตือน โดยปกตชิองนี้ใหจัดไวที่สวนบนของแผงสวิตชฯ 

 Busbars Compartment เปนชองสำหรับติดตัง้ Busbars ทั้ง Horizontal 

และ Busbars ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิตชฯ 

 Cable Compartment เปนชองสำหรับวางสายไฟฟากำลงัเขา – ออก จาก 

แผงสวิตช 

(4) ฝาดานหนาเป นแผนเหล็กพับขึ ้นขอบโดยมีดานหนึ ่งยึดดวย Removable 

Pin Hidden Hinges สวนอีกดานหนึ่งใหเปนScrew Lock หรือ Key Lock 

เพ่ือความ สะดวกในการเปด/ปด ถอดฝาไดงายบานประตูตองแข็งแรงไมบิดงอ 

ฝาสำหรับ Metering and Control Compartment ใหแยกเปนอีกฝาหนึ่ง 

(5) ฝาปดดานหลังทั้งหมด ใหใชแบบถอดได ยึดดวยสปริง (Snap–On Lid) หรือแบบอื่น 

ที่สามารถถอดฝาเปด/ปดไดงายโดยตองไดรบัการพิจารณาไหความยินยอมจาก 

วิศวกรกอนและใหเจาะรูระบายอากาศ (Drip–Proof Louver) โดยมีแผนเหล็กชนิดรู 

พรุน (Perforated Sheet Metal) ติดดานในที่ฝาปดดานขางและที่ฝาปดดานหลัง 
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(6) ฝาดานขางริมนอกทั้ง 2 ดาน ใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับขึ้นขอบรูปดานละ 1 ชิน้ 

ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตช ฯดวยสกรหูรือสลัก และแปนเกลียว ขนาดและจำนวน 

ที่เหมาะสมใหมีความแข็งแรง 

(7) ฝาดานบน ใหเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบ แบงอยางนอยเปน 2 ชิ้น โดยชิน้หนึ่งเปนฝา 

ปดเฉพาะสวน Cable – Compartment ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตชฯ ดวยสกรู 

หรือสลัก และแปนเกลียว ขนาดและจำนวนเหมาะสม ใหมีความแข็งแรง 

(8) สวนฝาทุกดาน รวมทั้งแผนก้ันชองตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.2 มม. และ 

ฝาของแผงสวิตชฯ ทุกดานตองมีสายดนิบริภัณฑ โดยใชทองแดงชุบแบบถักตอลงดนิ 

ที่โครงของแผงสวิตชฯ 

(9) การประกอบแผงสวติช ตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ 

ภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติทั้งน้ีใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝา 

อยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

(10) การปองกันสนมิและการทาสีใหเหล็กและแผนเหล็กทุกช้ินที่ใชเปนเหล็กชุบ(Electro 

Galvanized Steel) หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืน ที่เทียบเทาหรือดีกวา 

(11) กรรมวิธีปองกันสนิมและการพนสีโลหะชิน้สวนที่เปนเหล็กทุกชิ้น ตองผานกรรมวิธี 

ปองกันสนิมแลวพนสีทับตามวิธีขางลาง 

(12) ชิ้นสวนที่เปนอลูมิเนียมและโลหะไมเปนสนิมชนิดอ่ืน ถากำหนดไวใหพนสีก็ใหใช 

วิธีการเดียวกันกับท่ีกำหนดแตไมตองลางดวยน้ำยากันสนิม 

(13) วิธีทำความสะอาดโลหะ 

 ทำการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด 

 ทำการลางแผนโลหะเพื่อลางไขมัน หรือน้ำมันออกจากแผนโลหะสะอาด 

(Degreasing) 

 เฉพาะแผนเหล็ก ถามีรองรอยของการเกิดสนิม และไมใชแผนเหล็กใหม 

ตองลางดวยน้ำยาลางสนิมเพ่ือใหสนิมเหลืออยูหลังการขัดหลุดออกทั้งหมด 

น้ำยาลางสนิมใหใชของICI หรือเทียบเทา 

(14) การเคลือบผิวชั้นแรก ใหใชวิธีชบุสังกะสี โดยวิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบไฟฟา หรือ 

ELECTROPLATED ZINC ตามมาตรฐาน BS 1706 

(15) การพนสีชั้นนอกใหใชสผีงอีพ็อกซี่/โพลีเอสเตอรอยางดีพนใหทั่วอยางนอยความหนา 

สี 60 ไมครอน แลวอบดวยความรอน 200 องศาเซลเซยีส 
(16) ผูผลิตจะตองมีผลการทดสอบการคงทนตอการผุกรอน หรือ Test certificated โดย 

การทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตรฐาน ISO 7253 มากกวา 1440 

ชั่วโมง โดยผานการรับรองผลการทดสอบจากสถาบันหรือองคกรท่ีเชื่อถือได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่02 : ขอกำหนดงานวิศวกรรมระบบไฟฟาและสือสารงานระบบพเิศษ หนา 42/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

4 บัสบารและการติดตั้งแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) บัสบารตองเปนทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 98% ที่ผลิตขึ้นสำหรับใชกับงาน 

ไฟฟาโดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานที่ผูวาจางยอมรับ 

(2) บัสบารมีขนาดตามที่กำหนดในแบบ และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟาตาม 

มาตรฐาน DIN 43671 หรือ IEC 60439 – 1 โดยใหคิดแบบ เปลือยไมพนส ี/ ไมทาสี 

และไดรับการยอมรับตามมาตรฐานที่การไฟฟากำหนด ตัวนำ (Conductor) ทำดวย 

ทองแดงทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวาขนาด CIRCUIT BREAKER ที่กำหนดในแบบ 

โดยแสดงสีเฟสเปนชวงๆ ดวยอุปกรณคลิปกำหนดสี ที่มีการรับรองการใชงาน โดย 

กำหนดสีตามมรตาฐาน 

(3) ขนาดของบัสบาร เสนศนูยใหมีขนาดเทากับ150%ของเสนเฟสหรือขนาดตามการ 

คำนวณเพื่อรองรับปญหาเนื่องจากฮารมอนิกในระบบ ขนาดบัสบารเสนดิน(Ground 

Bus)ใหใชทองแดงที่มีความสามารถรับกระแสไดไมนอยกวา 100% ของเสนเฟส หรือ 

ตามที่กำหนดในแบบ แตทั้งนี้ MAIN BUSBARS ทั้งเสนเฟส,เสนศนูยและเสนดินตอง 

มีขนาดไมเล็กกวา 120 ตารางมลิลิเมตร สำหรบัแผงสวิตซฯ ที่ใช Main Breaker มี 

ขนาดเกิน 800 แอมแปร 

(4) การติดตั้งเมนบัสบาร ใหติดที่บริเวณตรงสวนกลางของตู และฟดเดอรบัสบารใหใช 

แบบตั้งการจัด BUSBAR ทั้ง PHASE to PHASE และ PHASE to GROUND ตองจัด 

ใหสวนที่เปนตัวนำไฟฟา (Live Part) มีระยะหางกันไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ใน 

กรณีที่ไมสามารถจัดระยะตามทีก่ำหนดนี้ได ใหหุมดวยฉนวนไฟฟาที่ถูกออกแบบให 

ใชหุมบัสบารโดยเฉพาะ และมสีีของฉนวนตรงตามรหัสสีของบัสบารที่กำหนด ทั้งนี้ 

ตองคำนึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟาของบัสบารที่อาจลดลง 

(5) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซฯ ใหจัดเรยีงตาม LINE 1, 2, 3, N ความหางของบัส 

บารตองมีความเหมาะสมเพื่อลดปญหาการเหน่ียวนำที่ทำใหเกิดความรอนใหไดมาก 

ที่สุด โดยเมื่อมองเขามาดานหนาของสวิตซฯ ใหมีลักษณะเรยีงจากหนาไปหลังหรอื 

จากดานบนลงมาดานลาง หรือ จากซายมือไปขวามือ อยางใดอยางหนึ่ง 

(6) บัสบารที่ติดตั้งตามแนวนอน (รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ตองมีความ 

ยาวตลอดเทาความกวางของแผงสวิตซฯ ทั้งชุด 

(7) บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของแผงสวิตซฯ ทุกๆสวน และตองมีความตอเนื่องทาง 

ไฟฟาที่มั่นคงถาวร บัสบารเสนดินและเสนศนูย ตองมีพื้นที่และสิ่งอำนวยความ 

สะดวก เตรียมไว สำหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

(8) BUSBAR HOLDERS ตองเปนวัสดปุระเภท FIBERGLASS REINFORCED 

POLYESTER หรือ EPOXY–RESIN แบบสองชิน้ประกบ BUSBAR โดยยึดดวย BOLT 

และ NUT หุม SPACER ที่เปนฉนวนไฟฟา 
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(9) BUSBAR และ HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิค และผลการคำนวณเพื่อแสดงวา 

สามารถทนตอแรงใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรได ไมนอยกวากระแสไฟฟา 

ลัดวงจรดานแรงต่ำของหมอแปลงไฟฟา แตตองไมต่ำกวาที่การไฟฟากำหนด โดยไม 

เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวย 

เชนกัน 

5 สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตชแรงดันต่ำ 

(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับ 

อุปกรณไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ TERMINAL BLOCK ใหใชสายชนิด FLEXIBLE 

ANNEALED ใหใชชนิดทนแรงดนัไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนได 105 

องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรือดีกวา สายไฟฟาหลายเสนที่เดินไปดวยกันใหสี 

ตางกันเพื่อความสะดวกในการบำรุงรักษาขนาดของสายไฟฟา ตองสามารถนำ 

กระแสไฟฟา ไดตามตองการ แตไมเล็กกวาขนาดที่กำหนดดงัน้ี 

CURRENT CIRCUIT :  4.0 ตารางมิลลิเมตร 

VOLTAGE CIRCUIT : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

CONTROL CIRCUIT   :    1.5 ตารางมิลลิเมตร 

(2) การตอวงจรกำลังในแผงจายไฟ เชน ระหวางบสับารกับสวิตซฯตัดตอน เปนตน ให 

ตอดวยสายไฟฟาชนิดสายออนหลายแกนมีฉนวนและเปลือกนอกทนแรงดันได 750 

โวลต และทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรือดีกวา 

หรือตอ ดวยบัสบารทองแดงหุมฉนวนแบบหดตัวดวยความรอน (Heat Shrinkable 

Tubing) ที่ 40 องศาเซลเซียส ของอุปกรณไฟฟาที่ตอเขาหา หรอืขนาดตามที่กำหนด 

ในแบบ 

(3) การเดินสายไฟฟาระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิตซฯ ใหเดินในทอรอย 

สาย หรือรางพลาสติกชวงที่ตอเขาอุปกรณใหรอยในทอพลาสติกออนชนิดทนความ 

รอน การตอสายไฟฟาเขาอุปกรณใหตอผานขั้วตอสายชนิดสองดาน หามตอตรงกับ 

อุปกรณ ถามีสายไฟฟาสวนทีต่องเดินอยูนอกทอหรือรางสายไฟใหใชสายไฟฟาชนดิ 

หลายแกนมีฉนวนและเปลือกนอกทนแรงดันได 750 โวลต และทนความรอนไดไม 

นอยกวา 105 องศาเซลเซียสชนิด H07V2-Kหรอืดีกวา 

(4) สายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) เปนแบบ 

ปลอกสวมยากแกการลอกหลุดหาย 

(5) ขั้วตอสาย (Terminal) ใหใชแบบใชเครื่องมือกลบีบ ข้ัวตอสายไฟฟาเปนชนิดที่ใชกับ 

สายทองแดง 
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(6) สลักเกลียว แปนเกลียวและแหวน (Bolts, Nuts & Washers) สำหรับตอบัสบารให 

ใชชนิด High–Tensile, Electro–Galvanized or Chrome – Plated ใหใชจำนวน 

สลักและแปนเกลียวใหเพียงพอแลวขันดวยTorque Wrench ใหเพียงพอตามที่ 

กำหนดไว 

(7) การตอสายไฟเขากับบัสบาร ตองตอผานข้ัวตอสาย การตอขั้วตอสายกับบสับาร หรือ 

ตอบัสบารกับบัสบาร ใหใชสลักและแปนเกลียวพรอมแหวนสปริง กอนตอตองทำ 

ความสะอาดบริเวณ ผิวสัมผัสดวยแปรงโลหะ 

6 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

แผงสวิตชฯ ตองมีขอมูลข้ันตนแสดงไว เพื่อความสะดวกในการใชงานและบำรุงรกัษาอยางนอย 

ดังน้ี 

 (1) 
 

 

(2) 

ที่หนาแผงสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพ่ือแสดงการจายกระแสไฟฟาเขาและออกทำ 

ดวยแผนพลาสตกิสีดำ สำหรับแผงสวิตชฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรับแผง 

สวิตชฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉิน หรือสิ่งที่ผูวาจางเห็นชอบมคีวามหนาไมนอยกวา 3 

มิลลิเมตร และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ยึดแนนกับแผงสวิตชฯ 

ใหมี Nameplate เพ่ือแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด จายหรือควบคุมอุปกรณ 

 

 

 

(3) 

ไฟฟาใด หรือกลุมใด เปนแผนพลาสติกพ้ืนสี เชนเดียวกัน MIMIC BUS แกะเปน 

ตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตวัอักษรตองไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร หรือตามที่ผู 

วาจางเห็นชอบ 

ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลิต เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายตดิไวท่ี 

 

7 

 

การติดตั้ง 

แผงสวิตชฯดานนอกตรงที่ เห็นไดงายหลงัการติดต้ังแลว 

 
(1) 

(2) 

แผงสวิตชฯ ที่ติดตั้งในสถานที่ใชงานจริงตองยึดติดกับฐานที่ตั้งดวยนอต จำนวนไม 

นอยกวา 4 จุดตามมุมทัง้สี่อยางแนนหนา 

ในกรณีท่ีเปนพื้นคอนกรีต น็อตที่ใชตองเปนแบบ EXPANSION BOLT 

8 การทดสอบ 
 

 
(1) การทดสอบประจำโรงงานผูผลติ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC 60439 – 1 

จะตองทำการทดสอบดงัตอไปนี้ 

 ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางดานไฟฟา (Wiring, Electrical- 

Operation) 
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 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟา (Dielectric Test) 

 ตรวจสอบการปองกันทางดานไฟฟา (Protective Measures) 

 ตรวจสอบคาความตานทานฉนวนไฟฟา (Insulation Resistance) 

(2) นอกจากการทดสอบที่โรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูวาจางเม่ือมีการติดตั้งใน 

สถานที่ใชงานแลว ตองตรวจทดสอบอยางนอยดังนี้ 

 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซ ท้ังหมด 

 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆที่ออกจาก 

แผงสวิตชฯ 

 ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพ่ือทดสอบความถูกตอง 

9 เครื่องมือบำรุงรกัษา 

(1) ที่ขางแผงสวิตชฯ แตละชุด ใหติดตั้งเครื่องมือ สำหรับเปดบานประตูดานหนาหนึ่งอัน 

โดยมีประกบติดรัดไวกับแผงสวิตชฯ ใหสูงประมาณ 1,800 มม. 

(2) ใหจัดชุดเครื่องมือบำรุงรักษาประกอบดวยเคร่ืองเปดบานประตดูานหนาหนึ่งอัน ไข 

ควงสำหรบัถอดสกรูยึดแผนโลหะหนึ่งอัน Torque Wrench ขนาดที่เหมาะสมหนึ่ง 

อันพรอมหัว สำหรับขันสลักและแปนเกลียวที่ใชยึดบัสบารและสวิตซฯ ตัดตอนครบ 

ทุกขนาดท่ีตองใชหนึ่งชุด พรอมกลองโลหะ สำหรับใสเครื่องมือทั้งหมด ชุดเครื่องมือ 

บำรุงรักษานี้ใหจัดใหตามจำนวนที่กำหนดในรายการ 

สวนที่ 02 04 แผงจายไฟฟาและแผงควบคุม 

1 ความตองการทั่วไป (General requirement) 

(1) ใหจัดหาแบบผลิตขึน้มาใหมและติดตั้งแผงจายไฟ พรอมดวย Circuit Breaker ตามที่ 

แสดงๆไวในแบบ แผงจายไฟ ตองเปนชนดิ Dead-front safety type ขนาด 

(Rated) ตางๆ ไดแสดงไวแลวในแบบ แผงจายไฟ และ Circuit breaker 

(2) แผงจายไฟ ตองเปนผลิตภัณฑที่ผลิตใหมีคุณภาพและความปลอดภัยตามมาตรฐานที ่

ระบุไวในเอกสารอางอิงกระแสที่ใชเปนระบบไฟฟา 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย 

50 เฮรติซ หรือระบบไฟฟา 220 โวลท 1 เฟส 3 สาย 50 เฮริตซ 

(3) กรณีใชในที่เปยกชื้น กลางแจง หรือมีความเสี่ยงที่อาจจะเปยกน้ำ ยกเวนน้ำที่ใชใน 

การดับเพลิง ตองออกแบบแผงจายไฟและแผงควบคมุนัน้ ใหสามารถกันนำ้ได 
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(4) แผงจายไฟ ตองมีที่วาง (Space) เหลือตามจำนวนในแบบสำหรับการเพ่ิม Circuit 

Breaker ภายหลัง 

(5) ขอกำหนดที่ระบุไวในเอกสารขอกำหนดงานระบบพิเศษผูประสงคเสนอราคาจะตอง 

อางอิงและเทียบกับงานเอกสารขอกำหนดวิศวกรรมระบบไฟฟาและไฟฟาส่ือสาร 

ประกอบอาคารซึ่งเปนถือวาเปนขอบเขตงานการใชคุณสมบัตเิดียวกันได 

2 สวิตชตัดตอนอัตโนมัต ิ(Circuit Breaker) 

(1) สวิตชตัดตอนอัตโนมัต ิที ่ ใชตองเป น Molded-case circuit breaker และ MCB 

ยกเวนที่กำหนดในแบบ ใหมี Pole, Frame trip rating และ interrupting capacity 

พรอมท้ังอุปกรณประกอบควบคุมการทำงานตามกำหนดในแบบ 

(2) สวิตซตัดตอนอัตโนมัติ   ตองไดมีมาตรฐานรบัรองใหมีคณุภาพและความปลอดภัย 

ตาม มาตรฐาน IEC 60898 หรือ 60947 -2 

3 โครงสรางของแผงจายไฟ (Panel board assembly) 

(1) Busbar ที ่อยู ในแผงจายไฟสวนที ่ต อกับสวิตชตัดตอนอัตโนมัติตองเปน 

Phase sequence type ชุบกันสนิม (Plated) และม ี Main lug rating 

ตามที่แสดงไวใน แบบ สวนที่กลองโลหะตองมี Solid neutral (S/N) เพ่ือการตอลง 

Ground 

(2) ข ัวต อสาย (Terminals) ของ Panel board mains and neutral ต องมีขนาด 

เหมาะสมกับตัวนำของสายไฟฟาที่รับกำลังไฟฟาจาก Distribution boards ตามที ่

กำหนดไวในแบบ 

(3) ตูแผงจายไฟ (Cabinets) ตองเปน Enclosed steel ขนาดแผนโลหะที่นำมาใช ตอง 

ตาม NEMA Standards และตองเปน Galvanized steel 

(4) ทางดานในของฝาประตูปดดานหนาตองมีแผนพิมพชื่อของวงจรแสดงถึงอุปกรณ 

ไฟฟา ที่ควบคุมอยูตามที่ไดติดตัง้จริง 

(5) ดานหนาของ Panel board ตองติดหรือพนสีตัวอักษรแบบถาวร แสดงชื่อของ 

Panel board ตามชื่อที่ใชในแบบ หรือตามที่กำหนดใหแสดงภายหลัง เชน LC-ND 

อ่ืนๆ เปนตนตัวอักษรตองมีความสูงอยางนอย 20 มม. 
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4 การติดตั้ง 

(1) ระดับความสูงที่ติดตัง้แผงจายไฟตองสามารถใชงานไดสะดวก และปลอดภัยระดบั 

ขอบลางของแผงตองสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 0.90 ม. หรือกำหนดเปนอยางอ่ืนตาม 

แบบ 

(2) สถานที่ตดิตั้งตองไมเปนที่อับชืน้ ยกเวนแผงที่ออกแบบสำหรับใชกลางแจงได 
(3) เมื่อติดตั้งตามแบบแลวเสรจ็ ตองจัดวงจรของแผงใหรับภาระกระแสไฟฟาของแตละ 

เฟสใหเกิดการสมดุลยกอนสงมอบงาน 

(4) สายไฟฟาที่ติดตั้งภายในแผงตองจัดเรียงใหเรยีบรอย จับมัดรวมกันดวยอุปกรณรัด 

สาย 

(5) กอนทำการเขาสายไฟฟาที่สวิตซตัดตอนที่แผง สายไฟฟาที่ติดตั้งตองทำการทดสอบ 

ความเปนฉนวนของเปลือกสายไฟฟาทกุวงจร 

(6) แผงสวิตซและแผงยอย ตองอยูในหองหรือที่ซึ่งจัดไวโดยเฉพาะหามมีทอลม ทองาน 

อ่ืน หรือบริภัณฑสำหรับงานอ่ืน ซึ่งไมใชเครื่องมือ หรือบริภัณฑที่ไมเก่ียวของกับงาน 

แผงไฟฟา ติดตั้งเหนือหรือใตแผงหรืออยูในหองหรือทางเดินเขาสูหอง 

5 โครงสรางของแผงจายไฟ (LOAD CENTER For LC-NONDIM,CB Box DIM) 

(1) เปนตูสั่งทำเปนกลองโลหะเหล็กเปนตูที่แข็งแรงทนทานความหนาไมนอยกวา1.2MM 

ตองมี Solid neutral (S/N) เพื่อการตอลง Ground การออกแบบภายในตองมีพื้นที ่

พอเพียงการพักสาย 

(2) ตูแผงจายไฟ (Cabinets) ตองเปน Enclosed steel ขนาดแผนโลหะทีน่ำมาใช ตอง 

ตาม NEMA Standards และพนสีดำดาน 

(3) ทางดานในของฝาประตปูดดานหนาตองมีแผนพิมพชื่อของวงจรแสดงถึงอุปกรณ 

ไฟฟา ที่ควบคุมอยูตามที่ไดติดตั้งจริง 

สวนที่ 02 05 อุปกรณไฟฟางานระบบพิเศษ 

1 เตารับไฟฟา (receptacles) 

(1) เตารับไฟฟาติดผนังและพื้นตองเปนชนิดยึดติดกับกลองโลหะ 
(2) ชองเตารับไฟฟา ตองเปนชนิด Universal receptacle Connector ขนาดไมนอย 

กวา 20 A, 250 V. แบบมีกราวด ยกเวนที่กำหนดเฉพาะในแบบ 

(3) ตำแหนงในแบบแปลนเปนเพียงเคาโครงเทานั้น ผูรบัจางตองขออนุมัติกอนการติดตั้ง 
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(4) ระดบัการติดตั้งใหเปนตามที่ระบุในแบบ 

2 สายไฟฟาชนิดFlexible Flat Cable 

(1) ความตองการท่ัวไป 

 เปนสายไฟฟาท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ โดยมโีครงสราง ฺBending Flexible และม ี

ความยืดหยุนสูง

 คุณสมบัตทิำดวยยางชนิดพิเศษ Special Rubber Outer Sheath Chemical 

Resistant

 โครงสรางของทองแดงตองผานการรับรองจาก DIN VDE 0295 , BS 6360 and 

IEC 60228

 โครงสรางของ PVC ตองผานการรับรองจาก DIN VDE 0281 part1

 สายทีน่ำมาใชในโครงการมี1 ขนาดคือ 7 G 4,

 สายตองสั่งผลิตโดยไมนองกวามวน 1000 M โดยไมมีการตัดตอ

(2) คณุสมบัตทิางเทคนิค 

 ชนิดของสายไฟฟา PVC Flat Cable

 Temperature

- Operate Temp Flexing Min / Max -30 องศา ถึง + 60 องศา 

- Operate Temp Flexed Installation – 20 องศา  ถึ ง + 20 

องศา 

 Normal Voltage 450V / 750V

 Minimum Bending Radius = 10xCabel Thickness

 Radiation Resistance up to 80x106cJ /kg up to 80 mrad
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สวนที่ 02 06 ไฟฟาส่ือสารและอุปกรณนำสัญญาณ 

1 ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบที่กำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสญัญา 

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ขอกำหนดและมาตรฐานงานระบบเสียงแสงภาพและงานระบบพิเศษใหเรยีกงานนี้วางาน 

ระบบพิเศษโรงละครโดยจะใชมาตรฐานและขอบเขตงานขอกำหนดมาตรฐานเดียวกับงาน 

วิศวกรรมระบบประกอบอาคาร 

(3) ผูประสงคเสนอราคาตองจัดหาเคร่ืองมือเครื่องใชในการตดิต้ังสายสื่อสัญญาณโดย ชางชำนาญ 

การเฉพาะทางเพื่อดำเนินการเดนิสายวงจรตางๆและตดิตั้งอุปกรณ และทดสอบระบบ 

เครือขายคอมพิวเตอรและระบบนำสญัญาณงานระบบพิเศษโรงละครอยางสมบูรณ 

(4) อุปกรณที่กำหนดในแบบรูปเอกสารเฉพาะทางเชน ปลั๊กตัวผู ปลั๊กตัวเมีย เตารับตัวผูและ 

เตารับตัวเมีย ของงานระบบเสยีงแสงภาพ และงานระบบพิเศษโรงละครผูประสงคเสนอราคา 

จะตองใชอุปกรณตามมาตรฐานตามคณุสมบัตขิองงานอุปกรณและเปนอุปกรณทีมีคุณภาพที่ 

ทำใหถูกตองตามหลักการวิศวกรรมงานระบบพิเศษ 

(5) การนำอุปกรณมาใชงานตามวัตถุประสงคของอุปกรณผูประสงคเสนอราคาตองสงวัสดุที่ใช 

งานใหกับผูควบคุมงานและผูออกแบบงานเพื่อพิจารณากอนนำไปติดต้ัง 

2 มาตรฐานอางอิง (References) 

(1) มีมาตรฐานอางอิงในระดับสากล หรอืหากมีมาตรฐานอ่ืนๆที่เทียบเคียง ใหตัวแทนนายจางเปน 

ผูพิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานน้ันเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม 

 EIA/TIA : Electron industries Association/ 

The Telecommunications Industries Association. 

 UL : Underwriter’s Laboratory 

 IEEE : The Institute of Electrical and Electronics 

Engineers 

 NEC : National Electrical Code 

 ANSI : American National Standards Institute 

 CCITT : The Consultative Committee for International 

Telephone and Telegraph 
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3 สายสัญญาณ Installation Cable Unshielded Twisted Pair Category 6 

(1) เปนสายนำสัญญาณทองแดงคูชนิดตีเกลียว 4 คู โดยม ีOuter Sheath เปนชนิด PVC, Grey 

RAL 7032 และตองมี Non Metallic Cross Separator (Spline) เพื อปองกันสัญญาณ 

รบกวนระหวางคูสายแตละคูภายในตัวสายเคเบิล 

(2) สายนำส ั  ญญาณ ม ีขนาด Copper Conductor 23 AWG, 0.56 mm diameter Bare 

Copper และ Outer Diameter 6.2 mm. 

(3) สายนำสัญญาณแตละคูสายภายในตัวสายเคเบิ้ลตองพันตีเกลียว (Twist Paris) มีฉนวนชนิด 

Polyethylene หอหุมลอมรอบตัวนำ มีขนาด Diameter 1.0 mm. 
(4) สายนำสัญญาณ ตองมีรัศมคีวามโคงนอยที่สุดไมเกิน 40 mm. (with load) และรัศมีความ 

โคงนอยสุดไมเกิน 20 mm (with load) 

(5) สายนำสัญญาณ ตองสามารถทนตออุณหภูมิขณะ Operation Temperature ไดที่ –20 ถึง 
+60 องศาเซลเซยีส และทนตออุณหภูมิขณะ Installation Temperature ไดที่ 0 ถึง +50 

องศาเซลเซียส 

(6) สายนำสัญญาณตองสามารทนตอเปลวไฟมีคาที่ 329 Mj/km หรือ 0.091 kWh/m 
(7) สายนำสัญญาณ ตองมีน้ำหนักของสายที่ 1 Km ที่ประมาณ 40 kg และ Copper Content ที่ 

ประมาณ 18 kg/km หรือดีกวา 

(8) สายนำสัญญาณตองสามารถทนตอแรงดึง (Tensile Force) 80 N หรือดีกวา 

(9) สายนำสัญญาณ มีคา Electrical Properties ดังน้ี 

 

DC Loop Resistance 176 /km 

Resistance Unbalance  2% 

Capacitance at 800 Hz nom. 48 pF/Km 

Characteristic Impedance (1-100 MHz) (100 + 15) 
Characteristic Impedance (1-100 MHz) 

(1-100 MHz) 
(100 + 15) 

(100 + 22) 
Nominal Velocity of Propagation Approx. 67% 

Propagation Delay  535 ns/100m 

Delay Skew  20 ns/100m 
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(10) สายนำสัญญาณ มีคา Transmission Characteristic acc. To Category 6 (20 oC) 

Frequency Attenuation NEXT ACR Return 

Loss 

(MHz) (dB/100m) (dB) (dB/100m) (dB) 

100 19.1 49.3 54.7 23 

250 32.6 43.3 35.2 19 
(11) สายนำสัญญาณตองเปนสายผลติจากโรงงาน ไดรับการรับรอง ISO 9001 : 2000 Quality 

System มีประสบการณ มีความชำนาญในสวนของ Network Marketing ไมต่ำกวา 10 ป 

(12) สายนำสัญญาณตองผานการรับรองมาตรฐาน 3 P (Third Party Testing) และมีใบรับรอง 

(Certification) ตัวผลิตภัณฑ จากสถาบันท่ีใหการรับรอง 

(13) สายนำสัญญาณตองไดรบัการรับรอง 

 ISO/IEC 11801 

 EN 50173-1, EN 50288-6-1 

 ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1 

 IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 

 EMC Performance Rating 6 

(14) รับประกันการใชงานทั้งระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกติท้ัง Solution 

4 เตารับสายทองแดงตีเกลียว Category 6 (UTP Outlet) 

(1) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเตารับแบบ RJ-45 Modular Jack 
(2) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองสามารถเขา Code สีแบบ TIA568A/B และมีรหัสโคดสี ระบุ 

อยูที่ตัวเตารับสายทองแดงตีเกลียว 

(3) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเทคโนโลยีแบบ Dual Insulation displacement 

connector สามารถรองร ั บสาย UTP ที ม ีขนาด 22-26 AWG และ Operating Life : 

Minimum 750 Insertions 

(4) เตารับสายทองแดงตีเกลียว สามารถ Re-termination ไดไมต่ำกวา 250 คร้ัง 

(5) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรับมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801 และ 

EN 50173-1 Category 6 Specification 

(6) เตารับสายทองแดงตีเกลียว Contact จะตองเปนแผนนิเกิลเคลือบทอง มีความหนาไมต่ำกวา 

50 microinches 

(7) วัสดุที่ใชผลิตตองเปนแบบ UL 94 V-0 

(8) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองผานการ Test มาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1Category 6 
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(9) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองผานการ Test และไดรบัรองมาตรฐาน 3P (Third Party 

Testing) 

(10) เตารับสายทองแดงตีเกลียว จะตองไดรบัมาตรฐานดานความปลอดภัย UL 1863, UL/cUL 

Listed 

(11) เตารับสายทองแดงตีเกลียวจะตองเปนสินคาท่ีมีเคร่ืองหมายการคาเดียวกับสายทองแดงต ี  

เกลียว (UTP) 

(12) เตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรบัการรับรอง ISO9001:2000 Quality 

System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 10 ป 

5 อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว Category 6 (UTP Patch Panel) 

(1) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลยีว ตองสามารถติดต้ังบนตู Rack 19 น้ิวได 

(2) เปนแผงพักสายทองแดงตีเกลียวชนิด Category 6 ที่มีคณุสมบัตติามมาตรฐาน TIA/EIA 568- 

B.2-1 
(3) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองมีจำนวนชองรับสาย (RJ-45) ไมนอยกวา 24 ชอง มี 

ขนาดความสูง 1 High Unit (U) 

(4) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนเทคโนโลยีแบบ Dual Insulation displacement 

connector สามารถรองรับสาย UTP ที่มีขนาด 22-26 AWG 

(5) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรบัมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801 

และ FCC 

(6) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองไดรบัมาตรฐานดานความปลอดภัย UL/cUL Listed 
(7) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองเปนสินคาที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกับสายทองแดงตี 

เกลียว (UTP) 

(8) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรับการรับรอง ISO9001:2000 

Quality System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 

10 ป 

(9) รบัประกันการใชงานท้ังระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกตทิั้ง Solution 

6 หนากากสำหรับเตารับสายทองแดงตีเกลียว (Face Plate) 

(1) จะตองมีจำนวน Port สำหรับตดิตั้ง RJ-45 Modular Jack Category 6 โดยตรงอยางนอย 2 

Ports 

(2) วัสดุท่ีใชผลิตตองเปนแบบ UL 94 V-0 และ Fire Retardant ABS resin 

(3) ตองเปนสินคาท่ีมเีคร่ืองหมายการคาเดียวกับเตารับสายทองแดงตีเกลียว 
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(4) หนากากเตารับสายทองแดงตีเกลียว ตองผลิตจากโรงงาน ไดรับการรบัรอง ISO9001:2000 

Quality System มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 

10 ป 

7 สาย Patch Cord Category 6 

(1) เปนสาย Patch Cord ชนิด UTP ชนิด Category 6 ขนาด Conductor 24 AWG, 7/0.2 

mm. 

(2) สาย UTP Patch Cord ทุกเสนจะตองผลิตจากโรงงานผูผลิตโดยตรงและผานการทดสอบทุก 

เสน 100% โดยเครื่อง Network Analyzer โดยผูใชงานสามารถเรียกหาผลการทดสอบได 

หากตองการซึ่งผลการทดสอบคาตางๆ ตองสนับสนุนการสงผานขอมูลอยางแมนยำในสภาวะ 

แวดลอมของมาตรฐาน Category 6 หรือ ดีกวา 

(3) สาย UTP Patch Cord หัวสายจะตองเปนแบบ RJ 45 ทั ้งสองปลาย และเปนไปตาม 

มาตรฐานเพ่ือใหประสิทธิภาพการสงผานขอมูลมีความแมนยำสงูตามคุณสมบัติ Category 6 

ที่จุด Contact ของหัวสายแบบ RJ 45 จะตองเปนแผนนิเกิลเคลือบทองขนาดไมนอยกวา 50 

Microinchs 

(4) สาย UTP Patch Cord ตองผานการรับรองมาตรฐาน 3 P (Third Party Testing) 
(5) สาย UTP Patch Cord จะตองไดร ับมาตรฐาน TIA/EIA-568A, ISO/IEC 11801 ม. EN 

50173, TIA/EIA Bulletin TSB67 for Wire Requirements, TIA/EIA TSB40-A & TSB36, 

3P, UL, C (UL), ETL Listed RoHS 

(6) สาย  Patch  Cord  จะตองเปนสินคาท่ีมเีครื่องหมายการคาเดียวกับสายทองแดงตีเกลียว 

(UTP) 

(7) อุปกรณพักสายทองแดงตีเกลยีว ตองผลิตจากโรงงานไดรบั ISO9001:2000 Quality System 

มีประสบการณ มีความชำนาญ ในสวนของ Network Marking ไมต่ำกวา 10 ป 

(8) รบัประกันการใชงานท้ังระบบอยางนอย 25 ป ในสภาวะใชงานปกตทิั้ง Solution 

8 สายใยแกวนำแสงชนิดติดตั้งภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 

(1) แผงจัดสายจะตองใชรวมกับแผงกระจายสายได 

(2) แผงจัดสายจะตองใชพื้นที ่1 RU ในตู Rack และสามารถจัดสายไดจากดานหนาเทาน้ัน 

(3) แผงจัดสายจะตองประกอบดวยโครงสราง 1 ชิ้นท่ีข้ึนรูปจากพลาสติก 
(4) แผงจัดสายจะตองมีฝาบานพับท่ีสามารถเปดและปดไดโดยไมตองถอดฝาบานพับออกจากตัว 

แผงจัดสาย 

(5) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง Solution 
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9 สายใยแกวนำแสงชนิดติดตั้งภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 

(1) เปนสายใยแกวนำแสงท่ีใชติดตั้งภายในและภายนอกอาคาร 900μm tight buffered โดยม ี

ฉนวนเปลือกนอกเปน Optical Fiber, Low Smoke Zero Halogen (LSZH) มีโครงสรางที ่

ปราศจากโลหะ (Non Metallic) 

(2) ไดร ั บมาตรฐาน IEC 60332, IEC 61034, IEC 60754-2 , GR-409 และมาตรฐาน TIA‐ 

492AAAB, TIA‐492AAAC, TIA‐492AAAD ตามมาตรฐานสากลสำหรบัสาย Fiber 

(3) เปนสายใยแกวนำแสง Multimode ที่มีโครงสรางเปน Tight Buffered (Distribution Type) 
(4) มีจำนวนใยแกวไมนอยกวา 12 Cores/เสน โดยมีการกำหนดรหัสสีอยางชัดเจนและมีเสนใย 

แกวนำแสง 1 เสน ตอ Buffer Tube 

(5) สายสัญญาณใยแกวนำแสงตองผานมาตรฐาน RoHS Compliant 

(6) สาย Fiber Optic จะตองเปนเสนเดียวกันตลอดทั้งเสน ไมมีเชื่อมตอระหวางกลาง 

(7) คาแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load) จะตองไมนอยกวา 660N 
(8) เปลือกนอกสายทำจาก PVC หรือ MDPE เพ่ือใหสามารถปองกัน UV และความรอน ได และ 

มีสารกันยูวีแบบ UV Stabilized 

(9) รัศมีการโคงงอมากสุ ด (Max Bend Radius) Dynamic: 20 x Cable O.D.; Static: 10 x 

Cable O.D. 

(10) เปนสายใยแกวนำแสงท่ีมีอัตราการลดทอน (Max. Attenuation) ไมเกิน 3.5 dB/km ที่ 850 

nm และ 1.5dB/km ที่ 1300 nm 

(11) สายใยแกวจะตองมีโครงสรางเปนแบบ All-dielectric และมีแกนกลางท่ีออกมารบัโครงสราง 

ใหแข็งแรงเปนแบบ Dielectric Strength Member 

(12) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาอยูระหวาง -40c ถึง 70c และ การใชงานอยูระหวาง - 

20c ถึง 70c 

(13) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(14) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

10 สายสัญญาณใยแกวนำแสงสำหรับเชื่อมตออุปกรณแบบ ( Pigtail ) 

(1) เปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงชนิด Multimode (50/125) Simplex 
(2) มีหัวตอดานเดียวเปนหัวตอแบบ LC เพื่อทำการ Fusion Splice เขาปลายสายสัญญาณใย 

แกวนำแสง 

(3) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

(4) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 
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(5) มีค ุณสมบ ัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 และ TIA/EIA-455- 

21A 

(6) ตองเปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงสำเร็จรปูจากโรงงานผูผลิตและผานการทดสอบทุกเสน 

100% tested 

(7) มี QC Number ระบุท่ีซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 

(8) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(9) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

11 แผงพักและกระจายสายใยแกวนำแสง (Fiber Tray) 

(1) เปนแผงพักชนิดท่ีใชสำหรับติดต้ังในตูเก็บอุปกรณขนาด RACK 19” Standard 
(2) เปนถาดที่มชีอง 4 ชองเพื่อรองรับ 4 Adapter Panel แบบ Multimode OM3 และ OM4 

Duplex LC บนถาดขนาด 1U 

(3) สามารถรองรับ LC Connector ไดสูงสุดถึง 96 Fiber บนถาดขนาด 1U 

(4) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

(5) มีคณุสมบัตติามมาตรฐาน RoHS 

(6) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(7) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

12 สายเชื่อมตอสายใยแกวนำแสง (Optical Fiber Patch Cord ) 

(1) เปนสายเชื่อมตอสายสญัญาณใยแกวนำแสง ชนิด Multimode 50/125 um ที่มีหัวตอเปน 

แบบ LC-LC , SC-LC หรือตามลักษณะการใชงานจริง ความยาวไมนอยกวา 3 เมตร 

(2) เปนสายสำเร็จรูป จากโรงงานผูผลิต และผานการทดสอบทกุเสน 100% tested 

(3) มี QC Number ระบุท่ีซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
(4) มีค ุณสมบ ัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 และ TIA/EIA-455- 

21A 

(5) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 

(6) เปนผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดียวกันท้ัง solution 

(7) ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
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13 ตูเก็บอุปกรณขนาด 19นิ้ว (19” Wall Rack) 

(1) ตูใสอุปกรณใสสายคอมพิวเตอรและโทรคมนาคม (19” WALL RACK) โดยสามารถยึดอุปกรณ 

มาตรฐาน 19 นิ้ว ไดโดยสะดวกมีความกวางดานหนา 600 มม, ขนาดความลึก 500 mm. มี 

ขนาดความสูง 9U ออกแบบและผลิตตรงตาม มาตรฐาน ANSI/EIA-310D-1992 (Rev.EIA- 

310-C), IEC 60297-1, IEC 60297-2, BS 5954:Part 2 , DIN 41494 เปนอยางนอย 

(2) เปนตูแบบแขวนผนังประกอบดวย 3 สวนคือ ประตูหนา ตูสวนกลางและตูสวนหลัง โดยตู 

สวนกลางสามารถ เปดและล็อคเขากับสวนหลังไดดวยลูกกลิ้งพิเศษ 

(3) ผลิตจาก Electro Galvanize sheet ความหนา 1.2 mm. โดยเสายึดอุปกรณทำจากเหล็ก 

หนา 2 mm. 

(4) ตูเปนเหล็กเจาะชองฝงแผนกระจก หรือ ACYLIC ขอบประตูฝงยางกันฝุนสีเทาแบบ 3 ครบี 

เพ่ือปองกันฝุน สามารถสลับปรับเปลี่ยนการเปดจากซายไปขวา หรือเปดจากขวาไปซายได 

พรอมกุญแจล็อค แบบ Master Key แบบ Cam Lock ผังเสมอหนาตู 

(5) ตูสวนหลังยดึผนัง มีชองยึดน็อตดานหลังเปนเหล็ก 2 ชั้นหนา 2.4 mm. ดานบนและดานลาง 

มีชองขนาด10 x 10 cm. สำหรับรอยสายสัญญาณและสายไฟ 

(6) บานพับประตูเปน PVC ชนิดเหนียวพิเศษ 

(7) ใชกระบวนการพนสีและอบส ีElectro Static Powder Coating 

(8) มีชุดน็อตสกรูตามจำนวน U ของตู, มีพุกเหล็กพรอมสกรูยึดตูจำนวน 4 ชดุ และมกุีญแจ 

Master key จำนวน 2 ดอก มีหมายเลขและเคร่ืองหมายการคาของตู 
(9) มี Label ติดที่เสาหนาบอกขนาดความสูงตามจำนวน U ของตูเพ่ือใหสะดวกในการติดตั้ง 

อุปกรณ 

(10) มีเคร่ืองหมายการคาปมตวันูนบนประตูหนา 

(11) มีการรับประกันผลติภัณฑปลอดสนิมอยางนอย 15 ป 
(12) บริษัทผูผลิตและผูจำหนายตองไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก./ISO 9001 ; 2000 หรือไดรบั 

หนังสือแตงตั้ง จากผูผลิดและผูจำหนายที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก./ISO 9001 : 

2000 

14 ตูจัดเก็บอุปกรณงานระบบพิเศษขนาด 24U 

(1) เปนตูเก็บอุปกรณแบบปด ขนาด 19 นิ้ว พื้นที่ใชงานไมนอยกวา 24U โดยมีความกวางไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 60 เซนติเมตร และความสูงไมนอยกวา 120 

เซนติเมตร 

(2) ตูอุปกรณการติดตั้งใหมีพ้ืนที่ดานหนาตู Rack ไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และหลังตูไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร 
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(3) การติดตั้งระบบสายสัญญาณ สามารถติดตั้งไดทั้งทางดานบนและ ดานลางของตู มีอุปกรณ 

ชวยในการจัดการสายใหมีสภาพเรียบรอย สวยงาม 

(4) วัสดุท่ีใชผลิตเปน Steel มีการปรับสภาพพื้นผิวแบบ Nano ceramic เพื่อปองกันการกัด 

กรอนและทำใหการยึดเกาะของสีที่ดีขึ้น กอนมีการทำสีแบบ Powder Coat เพื่อปองกันการ 

เกิดสนิม ทนตอสภาพแวดลอมและยืดอายุการใชงาน 

(5) ประตูหนาทำดวยวัสดุกระจกนิรภัย ชนิด tempered glass หรือ Safety glazed เพื่อเพิ่ม 

ความแข็งแรงและทนกับความรอนไดดี 

(6) มีประตูหนาและประตูหลังบานเดี่ยว สามารถเปดได 180 องศา มีมือจับแบบ Comfort 

handles พรอมกุญแจ 

(7) มีเสา Rack 19” 2 ตน (Mounting angle) สามารถแยกปรับหนา-หลัง และ ซาย-ขวาไดอยาง 

อิสระ 

(8) สามารถรองรับนำ้หนักไดอยางนอย (Static load capacity) 1,200 กิโลกรัม ตามมาตรฐาน 

UL 2416 
(9) ตองมีแผงจัดสายแนวนอน (Cable management) ติดตั้งดานหนาตูจำนวนไมนอยกวา 2 ตัว 

ตอตู 

(10) ตองมีไฟฟาแสงสวางเปดปดอัตโนมัติจากการเปด-ปด ประต ู (LED with Door operate 

switch) ติดตั้งทั้งดานหนาละดานหลัง ใหแสงสวางไมนอยกวา 600 ลูเมนตอตัว 

(11) ตองมีปลั๊กราง (PDU) ที่มีเตาเสียบตามมาตรฐาน C13 จำนวนไมนอยกวา 8 ชองเสียบ ม ี

สว ิตช ต ัดไฟแบบ Hydraulic-magnetic protective circuit-breaker ที 

มีความแมนยำ จำนวนไมนอยกวา 2 ตัวตอหนึ่งตู 

(12) ตัวตู Rack ตองไดรับมาตรฐาน UL/IEC 60950-1, UL 62368-1 อยางหนึ่งอยางใด 
(13) ตู และอุปกรณประกอบตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการติดตั้งและ 

บำรุงรักษา 

(14) อุปกรณตองผานการทดสอบตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต ที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 

9001 ไดรับมาตรฐานดานบริหารจัดการสิ่งแวดลอม ISO 14001 และระบบมาตรฐานการ 

จัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO 45001 (แนบเอกสารแสดง) 

15 ตูจัดเก็บอุปกรณงานระบบพิเศษขนาด 42U 

(1) สามารถระบายความรอนไดโดยติดตั้งพัดลมระบายอากาศและ outlet filter แบบสามารถ 

เปดปดไดโดยอัตโนมัติ ในกรณีไมไดใชงาน หรือกรณีตรวจพบไฟไหมและสารดบัเพลิงทำงาน 

โดยอัตโนมัติ ในกรณีดับเพลิงทำงาน พัดลมและ outlet filter จะปดอัติโนมัติ เพ่ือใหสาร 

ดับเพลิงภายในตูดับไฟได 
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(2) แสดงการคำนวณ โดยสามารถระบายอากาศใหอุปกรณที่ปลอยความรอนไดไมต่ำกวา 2,000 

watts มีขนาดลมรวมกันไมต่ำกวา (Air throughput) 1,200 ลูกบาศกฟุตตอชั่วโมง (m3/h) 

ที่อุณหภูมิดานในตูไมเกิน 35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิดานนอกไมเกิน 30 องศาเซลเซียส 

(3) ติดตั ้งใหมีพื้นที่ดานหนาตู  Rack ไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และหลังตูไมนอยกวา 80 

เซนติเมตร 

(4) การติดตั้งระบบสายสัญญาณ สามารถติดตั้งไดทั้งทางดานบนและ ดานลางของตู มีอุปกรณ 

ชวยในการจัดการสายใหมีสภาพเรียบรอย สวยงาม 

(5) มีระบบตรวจวัดและแจงเตือนสภาวะตาง ๆ ท่ีสามารถเชื่อมตอกับระบบเครือขายภายในได 
(6) เปนตูเก็บอุปกรณแบบปด ขนาด 19 นิ้ว พื้นที่ใชงานไมนอยกวา 42U โดยมีความกวางไมนอย 

กวา 60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 100 เซนติเมตร และความสงูไมนอยกวา 210 

เซนติเมตร 

(7) วัสดุท่ีใชผลิตเปน Steel มีการปรับสภาพพื้นผิวแบบ Nano ceramic เพื่อปองกันการกัด 

กรอนและทำใหการยึดเกาะของสีที่ดีขึ้น กอนมีการทำสีแบบ Powder Coat เพื่อปองกันการ 

เกิดสนิม ทนตอสภาพแวดลอมและยืดอายุการใชงาน 

(8) ประตูหนาทำดวยวัสดุกระจกนิรภัย ชนิด tempered glass หรือ Safety glazed เพื่อเพิ่ม 

ความแข็งแรงและทนกับความรอนไดดี 

(9) มีประตูหนาบานเดี่ยว ประตูหลงับานคู สามารถเปดได 180 องศา มีมือจับแบบ Comfort 

handles พรอมกุญแจ 

(10) มีเสา Rack 19” 4 ตน (Mounting angle) สามารถแยกปรับหนา-หลัง และ ซาย-ขวาไดอยาง 

อิสระ 

(11) สามารถรองรับนำ้หนักไดอยางนอย (Static load capacity) 1,200 กิโลกรัม ตามมาตรฐาน 

UL 2416 
(12) ตองมีแผงจัดสายแนวนอน (Cable management) ติดตั้งดานหนาตูจำนวนไมนอยกวา 3 ตัว 

ตอตู 

(13) ตองมีแผงจัดสายแนวต้ัง ติดต้ังดานหลังตูไมนอยกวาตูละสองอัน 
(14) ตองมีกลองจัดสาย (Cable duct) ติดต้ังดานหนาตู ทั้งดานซายและดานขวา ตามแนวยาวของ 

ตู ผลิตจากพลาสติกทนการลามไฟตามมาตรฐาน UL 94-HB 

(15) ตองมีแผนปด (Blanking panel) ดานหนาตู ตามจำนวนของชองวาง RU 
(16) ติดตั้งระบบพัดลมดดูอากาศออกจากตูดานบน จำนวนไมนอยกวา 4 ตัว และ outlet filter 

จำนวน 4 ตัว สามารถทำแรงลมไดตามการคำนวน สามารถเปด-ปด อัตโนมัติไดในกรณีติดตั้ง 

ระบบดับเพลิง 

(17) ตองมีไฟฟาแสงสวางเปดปดอัตโนมัติจากการเปด-ปด ประตู (LED with Door operate 

switch) ติดตั้งทั้งดานหนาละดานหลัง ใหแสงสวางไมนอยกวา 600 ลูเมนตอตัว 
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(18) ตองมีปลั๊กราง (PDU) ที่มีเตาเสียบตามมาตรฐาน C13 จำนวนไมนอยกวา 24 ชองเสียบ ม ี

สว ิตช ต ัดไฟแบบ Hydraulic-magnetic protective circuit-breaker ที 

มีความแมนยำ จำนวนไมนอยกวา 2 ตัวตอหนึ่งตู 

(19) ตัวตู Rack ตองไดรับมาตรฐาน UL/IEC 60950-1, UL 62368-1 อยางหนึ่งอยางใด 

(20) ติดต้ังระบบดับเพลิงภายในตู Rack อัตโนมัติ โดยมีคณุสมบัต ิดังน้ี 
(21) เปนระบบดับเพลิงที่ออกแบบเพ่ือตูจัดเก็บอุปกรณแบบปด ที่สามารถติดตั้งภายในตูตาม 

มาตรฐานขนาด 19 นิ้ว โดยมีความสูงไมเกิน 2U รองรับการทำงานกรณีไฟดับไดอยางนอย 

3 ชั่วโมง 

(22) เปนระบบดั บเพลิ งแบบ High Sensitivity Smoke Detection (HSSD) หรื อ Early fire 

suppression สามารถฉีดสารดับเพลิงไดอัตฺโนมัติ โดยสารดับเพลิงที่ใชเปนแบบชนิด Novec 

1230 เพื่อเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ไมทำอันตรายตอมนุษยและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

(23) ไดรับมาตรฐาน EMC Standard EN 61000-3-3 (Electromagnetic compatibility (EMC) 
- Part 3-3: Limits – Limitation of voltage fluctuations and flicker) หรื อ EN 54-2 

C&IE standards and EMC tested เปนอยางนอย 

(24) ผานการรับรองมาตรฐานจาก สถาบันทดสอบการปองกันอัคคีภัยและความปลอดภัยของ 

เยอรมัน (VdS) หรือ LPCB หรือ NFPA ,EN54-2 C&IE 

(25) มี ระบบตรวจจั บม ีอ ุ  ปกรณตรวจจ ับคว ั  นแบบConventional Photoelectric 

Smoke Detector รองรับมรตาฐานEN54:2000 Part 7 LPCB VdS (G204043) 

และรายงานผล โดย สามารถตรวจจับและแจงเตือน สภาวะตาง ๆ ในตูไดอยางนอยดังนี ้

 การเปด-ปด ประตูตู ทั้งดานหนาและหลังตู 

 สถานะของระบบดบัเพลิง 

 อุณหภูมิและความช้ืนดานหนาและหลังตู 

 แจงเตือนแบบเสียงและแสงเม่ือเกิดการ Alarm 

16 สายนำสัญญาณDMX 512 Signaling 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
ก)  ระบบนำสัญญาณDMX 512 มีมาตรฐาน United States Institute for Theatre 

Technology (USITT) โดยมีคุณสมบัติใชงานกับLighting Consoles เพ่ือไปสั่ง 

Dimmer Modules 

ข) DMX512 is a method of connecting a single controlling source to 

multiple receivers 
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ค) การเดนิสายสัญญาณ DMX 512 สามราถเดินไดยาวตอจุด 4000 feet 

ง) การทำงานระบบDMX ใชการสั่งงานระบบได 512 Channel with 8-bit resolution 

จ) สายCable ควรใชสาย Twisted Pair and Foil Shielding ที่ 110 Ohm 

(2) คุณสมบัต ิDMX512 pinout and cabling details 5 Pin XLR 

ก) ขนาดสายนำสญัญาณ DMX เบอร 22 AWG 

ข) Temperature -30 to +70 C 

ค) Shielding Factor 100% 

ง) Copac. Cond/Could Per 1 M = 65pf 

จ) Jacket Type : PVC 

17 RECEPTACLE FOR DMX 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) XLR Connector เปนแบบ Panel Mount Connector 
ข) ขาของ XLR Connector DMX จะตองวางดวยวงจรPrint ท่ีสั่งทำมาพิเศษ 

ค) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ง) การติดตั้งแผนPrint จะตองติดกับขา Connector และฝงเขาไปในBox 

จ) การบัดกีตะก่ัวเขาสายและสายผานจะตองบัดกีตะก่ัวอยางดีและไมใหเกิดสัญญาณ 

Short กัน 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 7 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohme 

ค) Rated Current Per Contact : 7.5 A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 
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18 สายนำสัญญาณเสียง 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) สายนำสัญญาณท่ีนำมาใชตองเปนแบบ Microphone Balance ขนาด 18 AWG 

ข) ภายในสายเปนแบบ2 Core Paired – Shielded Twisted Pair Cable 

ค) ชนิดของสายภายนอกทำดวยPVC Chloride 

ง) คาความตานทานของสาย Characteristic Impedance : 57 ohms 

จ) Operating Voltage UL : 300V Rms 

ฉ) การรับรองคุณภาพตองผานการรับรอง UL 1685 
ช) คุณสบัติของสายจะตองไดรับมาตรฐานจากผูผลิตงานระบบเสียงพรอมกับรายการ 

คำนวณ 

19 ปลั๊กสัญญาณเสียง XLR CONNECTOR FOR AUDIO 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) Plug ที่เปนตัวผูและตัวเมียที ่ชนิด 3 pin ใหใชไดในหมวดของIntercom System 

เทานั้น 

ข) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ค) การออกแบบของเปนแบบ Low Contact Resistance and High Integrity 
ง) อุปกรณภายในของอุปกรณ Solder Barring to Prevent Solder Running in to the 

Contact Mating Area 

จ) สายนำสัญญาณท่ีนำมาใชตองเปนแบบ Microphone Balance ขนาด 18 AWG 

ฉ) ภายในสายเปนแบบ2 Core Paired – Shielded Twisted Pair Cable 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 3 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16 A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 
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20 เตารับสัญญาณเสียง RECEPTACLE FOR AUDIOBOX 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

ก) XLR Connector เปนแบบ Panel Mount Connector 
ข) ขาของ XLR Connector INTERCOMสามารถบัดกีตะก่ัวท่ีสายไดสะดวก 

ค) โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 

ง) การติดตั้งแผนPrint จะตองติดกับขา Connector และฝงเขาไปในBox 

จ) การบัดกีเขาสายและสายผานจะตองบัดกีตะก่ัวอยางดีและไมใหเกิดสัญญาณShort กัน 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40 

21 สายสัญญาณภาพ HDMI CABLE 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
ก) เปนสายสัญญาณภาพ HDMI แบบ High-Speed มีขั้วตอแบบ HDMI (M) เชื่อมตอทั้ง 

สองดาน 

ข) รองรับความละเอียดไดไมนอยกวา 1080P 4k 
(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) Voltage 30 V 

ข) Pair impedance 100 ohms ±10 ohms 

ค) Attenuation 

- At 0.3 - 0.825 GHz: ≤5 dB per 6 m 

- At 0.825 - 2.475 GHz: ≤12 dB per 6 m 

- At 2.475 - 4.125 GHz: ≤20 dB per 6 m 

- At 4.125 - 5.100 GHz: ≤25 dB per 6 m 

22 สายสัญญาณภาพ HD-SDI CABLE 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD มีขนาดของสายไมนอยกวา 18 AWG 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 
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ก) 24 AWG Coax 

ข) Tinned copper Braid Shield 

ค) Nominal Impedance 75 Ohms 

ง) Attenuation 

- At 100 MHz: ≤15 dB per 100 m 

- At 200 MHz: ≤20 dB per 100 m 

- At 400 MHz: ≤30 dB per 100 m 

- At 1000 MHz: ≤45 dB per 100 m 

 

23 สายสัญญาณภาพ RG6 Conductor Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD มีขนาดของสายไมนอยกวา 18 AWG ที่มีแกนนำสัญญาณทำจาก 

ทองแดงแท 100% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) INNER CONDUCTOR 1.13 Cu – core, bare 

ข) DIELECTRIC PE foamed 

ค) OUTER CONDUCTOR Cu – braid / AL– foil 

ง) OUTER COVER WHITE PVC 

จ) LOOP RESISTANCE 39.5 OHM/Km 

ฉ) RETURN LOSS RATIO 30-300MHz >22 dB 

ช) IMPEDANCE 75 OHMS24 AWG Coax 

24 สายสัญญาณภาพ RG11 Conductor Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

เปนสายสัญญาณCoaxialเสนเดียวมีใชสำหรับสญัญาณภาพความละเอียดสูงในระบบ Analog 

และ Digital ระดับ HD ที่มีแกนนำสัญญาณทำจากทองแดงแท 100% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) INNER CONDUCTOR CU - CORE 1.63 m DIAMETER 

ข) DIELECTRIC Cellular PE 

ข) OUTER CONDUCTOR Cu  braid / AL – foil 
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ค) LOOP RESISTANCE 21.5 OHM/Km 

ง) IMPEDANCE 75 OHMS 

ช) RETURN LOSS RATIO 30-300MHz >28 dB 

 

25 สายสัญญาณเสียง Analog-Multi Channel cable 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
สายสัญญาณเสียงแบบ Multi-Channel ขนาด (4,8,12,40 Ch) x 2 x 0.15 sqmm สายแต 

ละคู(Channel) ตองหุมดวย ( tinned copper spiral shield) และทัง้หมดทุก Channel 

จะตองหุมดวย tinned copper braid, 85% coverage 

(2)  คุณสมบัติทางเทคนิค 

ก) 

ข) 

Conductor Resistance 

Capacitance 
:< 125 Ohm/km 

:Cond./Cond. 
:Cond./Shield 

90 pF/m 
155 pF/m 

 

ค) 

 

Crosstalk Attenuation 

 

:> 100 dB (15 kHz) 

ง) Insulation Resistance :> 30 GOhm x km 

26 สายสัญญาณเสียง AES/EBU cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 

สายสัญญาณเสียงแบบเปนสายชนิด Low Loss Digital Installation Cable ขนาด 22 

AWG 1 Pair 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Conductor Resistance :< 55 Ohm/km 
ข) Capacitance :44 pF/m 

ค) Characteristic Impedance : 110 Ohm 

ง) Attenuation 

- At 1 MHz : ≤2 dB per 100 m 

- At 3 MHz : ≤3.3 dB per 100 m 
- At 10 MHz : ≤5.5 dB per 100 m 

จ) Insulation Resistance :> 10 GOhm x km 
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27 สายอากาศรับสงสัญญาณเสียง Antenna cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
เปนสายชนิด Coaxial ที่ออกแบบใหใชกับสายอากาศของระบบ Microphone ไรสาย 

โดยเฉพาะ ขนาด 7 x 0.91 mm (AWG 10/7) 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก)  Capacitance :78 pF/m 

ข)  Characteristic Impedance   : 50 Ohm 

ค)  Attenuation 

- At 100 MHz : ≤5 dB per 100 m 

- At 500 MHz : ≤12 dB per 100 m 

- At 1000 MHz: ≤18 dB per 100 m 

- At 2000 MHz: ≤25 dB per 100 

28 สายลำโพงสัญญาณเสียง Loudspeaker Cable 

(1) คุณสมบัติทั่วไป 
สายลำโพงแบบ Multi Core ขนาด 8x4sqmm ตัวนำสัญญาณเปนแบบ stranded bare 

copper 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Conductor Resistance :< 8 Ohm/km 

29 ชองตอสัญญาณ Analog Audio Patching 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
ก) แผงตอสายสัญญาณตดิตัง้บนผนังตามตำแหนงตามแบบ 

ข) แผงตอสายสัญญาณตดิตัง้บนผนังตามตำแหนงตามแบบ 

ค)  มีจำนวนหัว Connector แตละประเภทตามแบบ 

ง)   Connector ที่ใชเปนแบบ Panel Mount Connector 

จ)  โครงสรางของอุปกรณ Nickel Housing and Silver Contracts 
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(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) Capacitance Type : นอยกวา หรือเทากับ 4 pf 

ข) Contact Resistance : นอยกวา หรือเทากับ 5 M Ohm 

ค) Rated Current per Contact : 16A 

ง) Standard Compliance : IEC 61076-2-103 

จ) Protection Class : IP 40Voltage 30 V 

 

30 ปล๊ักสัญญาณเสียงเครือขายสัญญาณDANTE 

(1)  คุณสมบัติทั่วไป 
ก) ความตองการที่รองรบัยานความถ่ีทีสู่งเหมาะกับการใชงานดานระบบเสียงethernet 

Network Audio Cat 6A หรอื Class EA 

ข) สำหรบัเครอืขายEthernet ที่ตองการความเร็วในการรับสงขอมูลที่มีมาตรฐาน Fast 

Ethernet (100BASETX) IEEE 802.3u รองรบัความเร็วจาก 10Mbit/s สงูสุด 100 

Mbit/s สำหรับระยะทาง 100 ม(สูงสุด) และความถ่ี 100 MHz 

ค) ปลั ๊ก RJ45 ที ่รองร ับ CAT6A ชุดนี้รองรับสายนำสัญญาณสำหรับชวงเสนผาน 

ศูนยกลางของสายเคเบิล 7 มม. ถึง 9.5 มม.เชนสายตีเกลียวสายไฟ AWG24/1 - 

AWG22/1 หรอื AWG24/7 - AWG22/7) 

ง) รองรับ PoE++ ตามมาตรฐาน 802.3bt Type4 

จ) ตัวอุปกรณเชื่อมตอ CAT6A ตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 และ TIA/EIA 568-C.2 

(2) คุณสมบัตทิางเทคนิค 

ก) ความตานทานของฉนวน : 1 kVdc 

ข) อัตราทนกระแส : 1.5 A 

ค) Cable O.D. : 7.0 - 9.5 mm 

ง) อุณหภูมอุปกรณ : -40 °C to +70 °C 
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สวนที่ 02 07 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 
รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับได 

หากผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอ 

เหตุผลในการเปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมา 

พรอมกับการเสนอราคาดวย 

(1) โรงงานประกอบ MAIN DISTRIBUTION BOARD ในประเทศ 

SMD ,TIC ,ASEFA 
(2) PANEL BOARD AND LOAD CENTER 

SQUARE-D, EATON, ABB 

(3) SWITCHES AND OUTLETS FOR LIGHTING STAGE 

GE. , EAGLE, BTICINO, FURUTECH 
(4) ทอรอยสายไฟฟา CONDUIT 

PANASONIC, PAT, NIPPON, TAS 

(5) สายไฟฟา CABLE 

PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, BANGKOK CABLE, BELDEN 

(6) รางรับสายไฟฟา WIREWAY AND CABEL TRAY) 

BETTERMAN, B – LINE, TIC, TRT, PMK 

(7) CRICUIT BREAKER 

G.E., ABB , EATON 

(8) อุปกรณระบบGROUND SYSTEM 

BLACK BURN, A PACHE, THERMOWELD, KUMWELL 
(9) CONTROL CABLE AND CaNBUS CABEL 

PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, LAPPCABLE 

(10) LAN DATA CABLE 

BELDEN, PANDUIT, COMSCOPE, LAPPCABEL 
(11) สายไฟฟาสำหรับLIGHTING STAGE 

TKD, HELUKABEL, DONGHU, BELDEN 

(12) ตูไฟฟาสั่งผลิต LC-ND,CB –BOX, TB-BOX,CUTTER BOX 

TIC ,SCI ,ASEFA 

(13) DMX 512 Signaling Cable 

SOMMER, CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(14) 3, 5 Pin XLR CONNECTOR PLUG MALE AND FEMALE 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 
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(15) 5 pin XLR RECEPTACLE FOR DMX BOX 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(16) 3 pin XLR RECEPTACLE BOX 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(17) ตูเก็บอุปกรณRack Cabinet 

19” GERMANY, Rittal , เทียบเทา 
(18) สายนำสัญญาณDMX Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(19) สายนำสัญญาณเสียง Audio Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(20) สายนำสัญญาณเสียง Audio Signaling Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(21) สายนำสัญญาณเสียง AES/EBU 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(22) สายนำสัญญาณเสียงลำโพง Speaker Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(23) สายนำสัญญาณเสียงเครือขายแบบDIGITAL DANTE 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(24) SPEAKER CONNECTOR PLUG MALE AND FEMALE 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

(25) OPTIC FIBER DATA CABLE 

BELDEN, PANDUIT, COMSCOPE, LAPPCABEL 
(26) สายนำสัญญาณภาพ SDI Coaxial Cable 

CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(27) สายนำสัญญาณภาพ SDI -HDMI 4K 

SOMMER, CANARE, KLOTZ, BELDEN 

(28) BNC CONNECTOR 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 
(29) อุปกรณเครือขายสัญญาณเสียง etherCon Connector for Dante 

NEUTRIK, AMPHENOL, เทียบเทา 

 

จบหมวดท่ี 02 
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หมวด 03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพิเศษ 

สวนที่ 03 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสาร 

สัญญาตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูประสงคเสนอราคาจะตองเปนผูออกคาใชจายและจดัหาวัสด ุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีทีม่ ี

ความชำนาญงานโดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานวิศวกรรมงานระบบโรงละคร ตามที ่

กำหนดใหเรียบรอย สามารถบริหารเร่ืองความปลอดภัยกับการแสดงไดดี 

(3) อางอิงหัวขอท่ัวไปของเอกสารฉบับนี้ กับขอกำหนดมาตรฐานของสัญญา ท่ีมีสิทธิเทาเทียมกัน 

ในทุกการซื้อขาย โดยหัวขอนี้ในมาตรฐานฉบับน้ี ควรอานควบคูกับหัวขออื่นทั้งหมด 

(4) ขอกำหนดในเอกสารฉบับน้ีหากมีวิศวกรรมโครงสรางท่ีไมไดระบุเปนพิเศษและหรือตองนำมา 

อางอิงผูประสงคเสนอราคาจะตองนำวิศวกรรมอางอิงจากแบบและขอกำหนดวิศวกรรม 

โครงสรางหลกัของโครงการมาประกอบในการกอสราง 

2 มาตรฐานอางอิง (References)d 

มาตรฐานทั่วไปที่ระบุในแบบกอสราง และรายการประกอบแบบกอสราง เพ่ือใชอางอิงเปรยีบเทียบ 

คุณภาพ หรือทดสอบวัสดุอุปกรณกอสราง ตลอดจนกรรมวิธีการปฏิบัต ิ วิธีการติดตั้งวัสดุอุปกรณ 

สำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานของสถาบันดงัตอไปนี้มาตรฐาน 

ก)  มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

 มอก. (สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม) 

 วสท. (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ) 

 AASHTO American Association Of State Highway 

Transportation Officials 

 ACI American Concrete Institute 

 ANSI American National Standards Institute 

 ASTM American Society For Testing And Materials 

 AWS American Welding Society 

 BS British Standards 

 JIS Japanese Industrial Standard 

 และมาตรฐานอื่นๆ ท่ีระบุไวในแบบกอสราง หรือรายการประกอบแบบ 

กอสราง 
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3 สถาบนัตรวจสอบ (Testing Institute) 

(1) ในกรณีที่ตองทดสอบคณุภาพวัสดุ อุปกรณ ที่ใชในงานกอสรางตามสัญญานี้ อนุมัติใหทดสอบ 

ในสถาบันดังตอไปนี้ 

 คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (CU)
 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (KU)
 สถาบนัเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT)
 กรมวิทยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม

 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุร ี(KMUTT)
 สถาบนัเทคโนโลยีพระจอดเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (KMITL)
 สถาบนัอื่นๆ ที่รับรองโดยผูวาจาง หรอืผูออกแบบระจกใส (Float Glass):

 

4 ขอบเขตงาน 

(1) ผูประสงคที่เสนอราคางานระบบพิเศษโรงละครจะตองนำขอกำหนดทั่วไปและความตองการ 

นำไปประกอบการออกแบบท่ีเก่ียวของกับอุปกรณที่เก่ียวพันกับโครงสรางวิศวกรรมอาคาร 

โดยไมใหเกิดความเสยีหายและการทำงานใหถูกตองตามหลักวิชาการดานวิศวกรรม 

(2) การนำวัสดุเหล็กที่นำมาใชกับโครงการใหใชในประเทศใหมากที่สุดยกเวนวัสดุอุปกรณที่นำมา 

เปนชุดกับอุปกรณหลักโดยใหผานการเห็นชอบผูควบคุมงานและผูออกแบบเห็นชอบกอน 

(3) งานโครงสรางระบบรอกและระบบลิฟตการแสดงท่ีจะตองกระทำกับพ้ืนและสวนอ่ืนๆของ 

โครงสรางวิศวกรรมอาคารใหผูรับจางสงรายการคำนวนและขอกำหนดทางเทคนิคโดยอยาง 

ละเอียดใหกับผูควบคุมงานและผูออกแบบทราบเพ่ือดำเนินการตรวจสอบ 

(4) การติดตั้งระบบรอกระบบลิฟต การแสดงและระบบอื่นๆที่จะตองเวนระยะขอบเวทีและหรือ 

เวนระยะกรอบโพรซเีนียมจะตองประสานกับสถาปนิกโครงการเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง 

(5) งานระบบพิเศษโรงละครๆ ที่จะตองเจาะชองผานพื้นผนังและตัดโครงสรางจะตองแจงผู 

ควบคุมงานและผูออกแบบทราบเหตุผลการใชงานทุกคร้ังหากผูรับจางดำเนินการเองและทำ 

ใหโครงสรางดังกลาวสียหายผูรบัจางจะตองรับผิดชอบ 

(6) ผูรับจางที่จะตองเสริมงานโครงสรางและหรือ ตองเสริมคอนกรตีอัดแรงของการรับน้ำหนัก 

ของอุปกรณใหผูเสนอราคาออกแบบตามขอกำหนดมาตรฐานในเอกสาร 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 71/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 03 02 วัสดุและอุปกรณ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 

5 การเตรยีมวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางท่ีปรากฏอยูในแบบและรายการประกอบแบบ หรือที่มิไดอยูในแบบและรายการ 

ประกอบแบบก็ดี อันเปนสวนหนึ่ง หรือเปนสวนประกอบการกอสรางอาคารนี ้ใหเปนไปตาม 

หลักวิชาชางที่ดนีั้น ผูรับจางจะตองจัดหามาเพื่อใชในงานกอสรางนี้ทัง้สิน้ 

(2) วัสดุกอสรางท่ีใชในการกอสราง ผูรับจางจะตองจัดซื้อโดยไดรับอนุมัติจากสถาปนิก หรือ 

วิศวกร หรือผูวาจาง และจัดเตรยีมนํามาใชใหทันกับการกอสรางเพื่อไมใหงานกอสรางลาชา 

(3) ในกรณีวัสดุกอสราง หรืออุปกรณการกอสรางบางอยางซึ่งระบุใหใชวัสดุตางประเทศ ผูรบัจาง 

จะตองสั่งของนั้นๆ ลวงหนาเพื่อใหทันการใชงาน ภายในระยะเวลาดําเนนิการที่กําหนด โดย 

ปราศจากเง่ือนไขใดๆทั้งสิ้น 

(4) หามผูรับจางนําวัสดุอุปกรณที่ไมไดใชในงานกอสรางนี้ หรือไมไดรบัการอนุมัติจากสถาปนิก 

หรือวิศวกรหรือผูวาจางเขามาในสถานท่ีกอสราง 

6 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนิดที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรือเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรุด 

เสียหาย แตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามที่ระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรับอนุมัติ 

 

7 เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณในงานกอสราง 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื ่องจักร เครื่องมือ เครื ่องใช แรงงานฝมือดี ชางผูชำนาญงาน 

โดยเฉพาะ และวัสดุอุปกรณทุกชนิดทีจํ่าเปนตองใชในงานกอสรางอยางดีมีประสิทธิภาพ 

รวมทั้งจะตองจัดหานั่งรานที่แขง็แรงมั่นคง ถูกตองตามเทศบัญญัติ 

(2) “ขอกำหนดนั่งรานสำหรับงานกอสรางอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรม 

สถานแหงประเทศไทย และผูรับจางจะตองติดตั้งเคร่ืองหมายแสดงบริเวณที่อาจเกิดอันตราย 

ทุกแหง และจะตองทำการกอสรางสิ่งปองกันชั่วคราวบรเิวณอันตรายดังกลาวดวยการ 

เคลื่อนยาย ร้ือถอน นั่งราน หรืออุปกรณเครื่องยกตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติจากสถาปนกิ 

หรือวิศวกรกอนจึงจะดำเนินการได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 72/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

8 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนดิที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรอืเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรุด 

เสียหาย แตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามท่ีระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรับอนุมัติวัสดุกอสรางท่ีปรากฏอยูในแบบและรายการประกอบแบบ หรือที่มิได 

อยูในแบบและรายการประกอบแบบก็ดี อันเปนสวนหนึ่ง หรือเปนสวนประกอบการกอสราง 

อาคารนี้ ใหเปนไปตามหลักวิชาชางที่ดนีั้น ผูรบัจางจะตองจัดหามาเพื่อใชในงานกอสรางนี ้

ท้ังส้ิน 

9 คณภาพของวัสดุ 

(1) วัสดุกอสรางทุกชนิดที่ใชในการกอสรางนี้จะตองเปนของที่ไมเคยนำไปใชงาน หรอืเหลือจาก 

การใชงานมากอน และตองเปนของใหมจากผูผลิตซึ่งจะตองมีคุณภาพดี ไมมีรอยชำรดุ 

เสยีหายแตกราวใดๆ และจะตองถูกตองตรงตามที่ระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

หรือตามที่ไดรบัอนุมัติ 

10 การตรวจสอบและทดสอบคณภาพวัสดุ 

(1) ผูรบัจางตองจัดใหมีการตรวจสอบ และ/หรือทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณทุกชนิดทีจ่ะ 

นํามาใชในงานกอสราง กอนที่จะออกจากโรงงานผูผลิตใหเปนที่เรียบรอยเสียกอน และผูรับ 

จางตองแสดงใบรับรองผลการทดลองดังกลาวใหสถาปนิกตรวจดูเมื่อตองการ เพ่ือแสดงวา 

วัสดุอุปกรณนั้นๆ ไดรบัการตรวจสอบทดสอบตามมาตรฐานท่ีถูกตอง และมีคุณสมบัต ิ

ครบถวนตามสัญญา 

(2) ในกรณีท่ีมีขอกำหนดใหทดสอบวัสดุใดๆไว ใหผูรับจางนำวัสดุหรืออุปกรณไปทดสอบตาม 

สถาบนัมาตรฐานทีไ่ดกลาวไว ในการนี้ผูรบัจางตองแจงใหผูควบคุมงานหรือสถาปนิกทราบ 

ลวงหนา เพ่ือจะไดอยูรวมในการทดสอบดวยแลวแตกรณี ในกรณีที่เจาของโครงการไดมี 

หนงัสืออนุญาตใหตัวแทนของบริษัทหรือผูผลิตวัสดุอุปกรณรายใดเขาไปในบริเวณกอสราง 

เพ่ือตรวจสอบวัสดุอุปกรณในบริเวณกอสราง ผูรบัจางตองยินยอมและใหความสะดวกกับ 

ตัวแทนดังกลาว 

11 การเสนอตัวอยางวัสดุอปกรณ 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาตัวอยางวัสดุอุปกรณทุกอยาง หรือที่สถาปนิกระบุใหสถาปนิกหรือ 

วิศวกร และผูวาจาง พิจารณาเห็นชอบอนุมัติ โดยผูรับจางจะตองจัดทำแผนงานแสดง 

ระยะเวลาจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณเพื่อการพิจารณาเห็นชอบอนุมัติ และการจัดสงวัสด ุ



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 73/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

อุปกรณ จะตองมีระยะเวลาลวงหนาเพียงพอตอการพิจารณา กอนการสั่งซื้อและติดตัง้ 

ตามลำดับขั้นตอนการใชงาน เพือ่ไมใหการทำงานตองลาชาไป 

(2) วัสดุอุปกรณที่ใชทั้งหมดจะตองไดรับการอนุมัติจากสถาปนิกหรือวิศวกร และผูวาจางกอนการ 

ติดตั้งหากผูรบัจางดำเนินการตดิตั้งโดยพลการ มิไดรบัการอนุมัติ ผูรับจางจะตองจัดหามา 

เปลี่ยนใหใหมทันทีตามที ่สถาปนิกหรือวิศวกรเห็นชอบ และจะถือเปนขออางขอขยาย 

ระยะเวลากอสราง หรือคิดราคาเพิ่มมิได วัสดุทีไ่ดรับการอนุมัติแลว ยังไมพนความรับผิดชอบ 

ของผูรับจาง ในกรณีท่ีการปฏิบัติงานของผูรบัจาง หรือบริวารไดทำการติดตัง้โดยไมเปนไป 

ตามหลักวิชาชางท่ีดี 

12 การเทียบเทาของวัสดุอุปกรณและการขอใชวัสดุอ่ืนทดแทน 

(1) สถาปนิก และวิศวกร จะรับพิจารณาการเทียบเทาของวัสดุอุปกรณและการขอใชวัสดุอุปกรณ 

อ่ืนทดแทนภายใน 60 วัน หลังจากวันทำสัญญากอสรางแลวเทานั้น 

(2) สถาปนิก และวิศวกร สามารถยืนยันใหใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไวได การพิจารณาอนุมัติเปน 

ลายลักษณอักษรเทานั้น 

(3) กรณีที่มกีารระบุวัสดุอุปกรณ 3 ย่ีหอ หรือมากกวาในรายการประกอบแบบ สถาปนิก วิศวกร 

ยืนยันใหใชวัสดุอุปกรณตามที่ระบุไว การพิจารณาเทียบเทาวัสดุอุปกรณจะกระทำตอเมื่อไม 

สามารถจัดหาผลิตภัณฑตามที่ระบุไว ทั้งน้ีจะตองไมเกิดจากความผิดพลาด หรือการทำงาน 

บกพรองของผูรับจาง 

(4) ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดวัสดุอุปกรณ หลักฐานผลการทดสอบ เอกสารการรับประกันที ่

สามารถยืนยันคณุภาพ และมาตรฐานผลิตภัณฑเพ่ือประกอบการพิจารณา นอกเหนือจากการ 

ใชงานแลวสถาปนิก วิศวกร จะพิจารณาเรื่องความสวยงาม ความแข็งแรง ความปลอดภยั 

และการออกแบบเปนเร่ืองสําคัญ โดยใหถือคําวินิจฉัยของสถาปนิก วิศวกร เปนขอยุต ิ

สถาปนิก วิศวกร และผูวาจางสงวนสิทธิทีจ่ะพิจารณาการเทยีบเทาวัสดุอุปกรณที่เห็นวาม ี

คุณภาพดีกวา และราคาสูงกวาที่ไดระบุไว 

(5) ผูรับจางตองรับผิดชอบเกี่ยวกับการประสานงานท่ีเก่ียวของ หรืองานเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น 

จากการเทียบเทา โดยไมมีคาใชจายเพิ่มขึ้นในกรณีดังกลาว 

(6) ผูรบัจางไมสามารถเรียกรองคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึน หรือเวลาที่สูญเสียไป ในกรณีที่ทําใหงานลาชา 

จากการเทียบเทา 

(7) ผูรบัจางจะตองเผ่ือระยะเวลาในการพิจารณาการเทียบเทาที่ตองออกแบบใหมรวมถึงกรณท่ีี 

เก่ียวของกับการขออนุญาตสวนราชการที่เก่ียวของดวย และผูรบัจางจะขอขยายระยะเวลา 

กอสรางเพิ่มเติมจากสัญญามิได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 74/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 03 03 งานนั่งราน และงานแบบหลอ 

1 รายการทั่วไป 

(1) เปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรับจางที่จะตองเปนผูออกแบบ และคำนวณการรบั 

น้ำหนักของโครงสรางนั่งราน คำ้ยัน และไมแบบ ใหสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงคและ 

ปลอดภัย 

(2) จะตองออกแบบใหนั่งราน มีความกวาง ความยาว ความสูง ที่เหมาะสมกับการทำงานพรอม 

ตองออกแบบใหราวกันตกดวย 

(3) การคำนวณชิ้นสวนตาง ๆ จะตองคำนึงถึงแรงกระทำจริงตอโครงสรางสวนนัน้ ๆ ใหสามารถ 

ตานทานการโกง และหนวยแรงที่เกิดข้ึนไดเชนเดียวกับองคอาคาร 

(4) การออกแบบตดิต้ังค้ำยันและไมแบบ จะตองคำนึงถึงระยะโกงและการทรุดตัวที่อาจจะเกิดข้ึน 

ดวย เพ่ือไมใหงานคอนกรีตผิดรปูทรงจากแบบที่กําหนด 

(5) ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบระดับแนว และความมั่นคงแข็งแรงของแบบหลอกอนอนุมัติให 

เทคอนกรีต 

(6) วัสดุที่ใชในการกอสรางนั่งรานและแบบหลอ จะตองเหมาะสมกับสวนของงานท่ีใชและมีความ 

คงทนเหมาะสมกบัสภาพการใชงาน โดยความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

 

2 การติดตั้ง และการปฏิบัตงิาน 

(1) การกอสรางนัง่ราน จะตองจัดใหมีทางขึ้น-ลง ที่เหมาะสมและปลอดภัยสำหรับ ผูปฏิบัติงาน 

(2)  แบบหลอจะตองไดรบัการตรวจและอนุมัติจากผูควบคุมงานกอน 
(3) การประกอบแบบหลอ จะตองแนนเพียงพอที่จะปองกันไมใหมอรตารจากคอนกรตี ไหล 

ออกมา 

(4) กอนการเทคอนกรีต จะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบการวางเหล็ก และความสะอาดของ 

แบบหลอกอนโดยแบบหลอจะตองปราศจากฝุน มอรตารและสิง่แปลกปลอมอ่ืน ๆ ทั้งนี้อาจ 

ทําชองเปดชั่วคราวที่แบบหลอไวสำหรับการทำความสะอาด 

สวนที่ 03 04 งานคอนกรีต 

1 รายการทั่วไป 

(1) งานคอนกรีตในทีน่ี้หมายถึง การทํางานคอนกรีตสําหรับโครงสรางตามแบบและรายการ  

กอสรางอยางเครงครัด รายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับงานคอนกรีตที่มิไดระบุในแบบ หรอื 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 75/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

รายการกอสรางใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของ 

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

(2) ผูรับจางจะตองสงรายการคํานวณสวนผสมคอนกรีตที่จะใชในการกอสรางทุกรายการ ให 

วิศวกรผูออกแบบพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะนําไปใชในการกอสรางได ทั้งนี้ ตองมีวิศวกรไม 

ต่ำกวาระดบัสามัญวิศวกรของผูรับจาง หรือขอบริษัทผูผลิตคอนกรตีลงลายมือชื่อเปน 

ผูออกแบบดวยเปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรบัจางท่ีจะตองเปนผูออกแบบ และ 

คำนวณการรับน้ำหนักของโครงสรางน่ังราน ค้ำยัน และไมแบบ ใหสามารถใชงานไดตาม 

วัตถุประสงคและปลอดภัย 

2 ปูนซเีมนต 

(1) ปูนซีเมนตจะตองเปนปอรตแลนตตามแบบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15 ชนิดท่ี 

เหมาะสมซ่ึงโดยทั่วไปหากไมกําหนดเปนอยางอ่ืน ใหใชปูนซีเมนตประเภท 1 

3 น้ำ 

(1) น้ำที่ใชในการผสมและบมคอนกรีต ตองเปนน้ำสะอาดสามารถดื่มได ปราศจาก เกลือ, กรด, 

สารอินทรีย, ตะกอน หรือสารอยางอ่ืนที่จะเปนอันตรายตอคอนกรีต ไมอนุญาตใหนําน้ำจาก 

แมน้ำลําคลองมาใช 

4 มวลรวม 

(1) มวลรวมที่ใชสําหรับคอนกรีตจะตองแข็งแกรง มีความคงตวั ไมทําปฏิกิริยากับปูนซีเมนต 
(2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด จะตองแยกเก็บไมใหปนคละกัน หินยอยหรือกรวดตองมี 

ลักษณะเม็ดไปทางจตุรัส จะตองมีกอนที่มีลักษณะขนาดดานหนึ่งเกิน 3 เทาของอีกดานหนึ่ง 

ปะปนไดไมเกินรอยละ 20 โดยน้ำหนัก และจะตองเปนกอนแกรงไมผุ ไมมีฝุนดิน หรือสิ่ง 

สกปรกเจือปน กอนนําไปใชตองนําไปลางน้ำใหสะอาดและปลอยใหสะเด็ดน้ำกอน 

5 การจัดเกบวัสดุ 

(1) ปูนซเีมนต จะตองเก็บในสถานที่แหงมีหลังคาและผนังปกคลุมมิดชิด พ้ืนยกสงูไมต่ำกวา 30 

ซม. มีความแข็งแรงสามารถรับน้ำหนักของปูนซีเมนตได 

(2) การกองมวลหยาบและมวลละเอียด จะตองกองในลักษณะที่ปองกันมิใหปะปนกับพ้ืนที่ทีก่อง 

มวลรวมแตละชนิด ใหปูไมกระดานหรือเทคอนกรตีหยาบรองรับ ตองมีการปองกันใบไมรวง 

ตกลงมาปะปนในมวลรวมดวย 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 76/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) การเก็บสารเคมีผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการเปอน การระเหยหรือ เสื่อมสภาพ ถาเปน 

สารเคมชีนิดเหลวจะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากเกินไป เพราะจะทําให 

คุณสมบัตขิองสารเปลี่ยนไปได 

6 การผสมเทคอนกรีต 

(1) คอนกรีตที่ใชในการกอสรางงานโครงสรางตาง ๆ ใหใชคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed 

Concrete) เทานั ้นที ่ไดรับมาตรฐานตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.213 – 2530) 

อาทิCPAC, TPI, บ.นครหลวงคอนกรีต จํากัด 

(2) สําหรับการผสมและการขนสงคอนกรตีผสมเสร็จใหปฏิบัติตามขอกําหนดสําหรับคอนกรีต 

ผสมเสร็จ ASTM C-94 

(3) การออกแบบสวนผสมคอนกรตีใหเปนตามขอกําหนดของ ACI 301 โดยตองมีการคํานวณและ 

ตรวจสอบโดยวิศวกร พรอมมีรายงานการยอมรับ คาการใช Fly ash จะตองไมเกิน 30%โดย 

นำหนักของปูนซีเมนตที่ใชการขออนุมัติสวนผสมคอนกรีตจะตองดําเนินการอยางนอย 15 วัน 

กอนที่จะเร่ิมงาน การดําเนนิการเทคอนกรีตจะทํามิไดหากไมไดรับการอนุมัติโดยวิศวกรคา 

การออกแบบสวนผสมของกําลงัคอนกรตีตามระบุในแบบใหเปนไปดังน้ี 

 คอนกรีตที่ใชในการกอสรางงานโครงสรางตาง ๆ ใหใชคอนกรตีผสมเสร็จ 
Ready Mixed Concrete) เทานั้นที่ไดรับมาตรฐานตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

(มอก.213 – 2530) อาทิCPAC, TPI, บ.นครหลวงคอนกรีต จํากัดมาตรฐาน 

อางอิง (Reference Standards):มาตรฐานสากล (BS, DIN, ASTM, ANSI, ISO) 

 สาํหรับการผสมและการขนสงคอนกรตีผสมเสร็จใหปฏิบัตติามขอกําหนดสําหรับ 

คอนกรีต ผสมเสร็จ ASTM C-94 

7 การเตรยีมงานกอนเทคอนกรีต 

(1) ผูรบัจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางได ตอเมื่อไดรบัอนุมัติจากผูควบคุมงาน 

เสียกอน โดยจะตองขออนุมัติเทคอนกรีตลวงหนาอยางนอย 24 ชั่วโมง พรอมทั้งแสดงจํานวน 

คอนกรีตที่จะตองเทบริเวณท่ีตองการเท และรอยตอการหยุดเทคอนกรีตตอผูควบคมุงาน(2) 

กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางตองเตรียมวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ แรงงานจาํเปน และเพียงพอ 

(2) กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางตองเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ แรงงานจําเปน และเพียงพอ 

สําหรับงานคอนกรีตที่จะทํา เพือ่ใหงานคอนกรีตเสร็จสมบูรณและมีคุณภาพดี รวมทั้งจัดการ 

ตรวจสอบความเรียบรอย ความมั่นคงแข็งแรงของแบบหลอโครงรับค้ำยัน และจัดใหมีการทํา 

ความสะอาดผิวและสภาพภายในแบบหลอใหเรียบรอย 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 77/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) คอนกรีตที่ขนสงจากเครื่องผสมไปยังจุดที่จะเทนัน้ จะตองขนสงดวยวิธีซึ่งปองกันมิให 

คอนกรีตแยกตัวหรือหกรั่ว ทั้งผูรับจางจะตองเสนอวิธีการขนสง ใหผูควบคมุงานพิจารณา 

อนุมติักอนดำเนินการ 

(4) แบบหลอจะตองเสร็จเรยีบรอย สะอาด จะตองขจัดน้ำสวนเกินที่ฉีดแบบหลอ และวัสด ุ

แปลกปลอม ๆ ออกใหหมด เหล็กเสริมจะตองผูกใหเขาที่ถูกตองและเรียบรอย วัสดุตาง ๆ ที ่

จะฝงในคอนกรีต จะตองติดตั้งเขาที่อยางมั่นคงเรยีบรอยแลว และการเตรียมการตาง  ๆ

ทั้งหมดตองไดรบัความเห็นชอบแลวจึงจะดาํเนนิการเทคอนกรีตได 

8 การลําเลียงและการเทคอนกรีต 

(1) วิธีการลําเลียงคอนกรีตและวิธีการเทคอนกรตีจะตองไดรบัการอนุมัติจากผูควบคมุงานกอน 
(2) การลําเลียงคอนกรีตตองระวังมิใหเกิดการแยกตัว หรือมีการสูญเสียวัสดุทั้งสวนมวลรวมและ 

น้ำปูน 

(3) ตองกําจัดวัสดุแปลกปลอมออกจากอุปกรณการลําเลียง 
(4) ควรหลีกเลี่ยงการเทคอนกรีต ในขณะที่สภาวะอากาศไมเหมาะสม เชน มี แสงแดดแรงจัด 

อากาศรอน มีลมแรง และมีฝน เปนตน นอกจากจะมีการปองกันที่เหมาะสม 

(5) หากไมมีการกําหนดคาการยุบตวั (Slump) หรือการอนุมัติสวนผสมคอนกรีต ซึ่งมีการ  

กําหนดคายุบตัว ตามสวนผสมคอนกรตีนั้นใหใชคาการยุบตัวตามตารางขางลางนี ้

9 การบมคอนกรีต 

(1) เมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว ตองปองกันคอนกรีตไมใหโดนแดด น้ำ หรือน้ำฝน และ 

หลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชม. ตองคงสภาพผิวคอนกรีตใหเปยกชื้นอยางทั่วถึงเปนเวลา ไม 

นอยกวา 7 วัน โดยหลังวันเทคอนกรตี เชน คลุมผิวคอนกรีตดวยผากระสอบชุมน้ำ ดูแลรกัษา 

ผากระสอบใหอยูในสภาพดีและเปยกชื้นอยูเสมอ นอกจากนี้ ยังตองปองกันอันตรายตอ 

คอนกรีตจากแสงแดดและลมดวย การบมโดยใชน้ำยาเคมหีรือใชวัสดุอื่นหอหุมคอนกรีต 

จะตองไดรบัอนุมัติจากผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน 

(2) ถาบมคอนกรีตไมถูกตองตามที่กําหนดไวและเปนเหตุใหคอนกรีตเสียกําลังคณะกรรมการ 

ตรวจการจางมีอํานาจสั่งใหทุบทิ้งแลวหลอใหมได 

10 การซอมปะผิวคอนกรีตท่ีชํารดุสามารถดําเนินการไดดังนี ้

(1) หามปะซอมรูรอยเหล็กยึดและเนื้อที่ที่ชาํรุดทั้งหมด กอนที่วิศวกรหรือ ผูแทนผูวาจางจะได 

ตรวจสอบแลว 

(2) สําหรับคอนกรีตที่เปนรูพรุนเล็ก ๆ และชาํรุดเล็กนอย หากวิศวกรลงความเห็นวาพอที่จะอม 

แซมใหดีได จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชํารุดออกหมดจนเหลือคอนกรีตที่ดี เพื่อปองกันมิใหน้ำใน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 78/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

มอรตาที่จะปะซอมนั้นถูกดูดซึมไป จะตองราดนำ้บริเวณคอนกรตีที่จะปะซอมและเนื้อที ่

โดยรอบเปนระยะออกมาอยางนอย 14 ซม. มอรตาที จะใช เปนตั วประสานจะตอง 

ประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายละเอียดซึ่งผานตระแกรงเบอร 30 หนึ่ง 

สวนใหละเลงมอรตานี้ ใหทั่วพื้นที่ผิว 

(3) สวนผสมสําหรับใชอุด ใหประกอบดวยซีเมนต 1 สวน ตอทรายที่ใชผสมคอนกรีต 2 ½ สวน 

โดยปริมาตร สําหรับคอนกรตีเปลือกภายนอกใหผสมซเีมนตขาวเขากับซีเมนตธรรมดาบาง 

เพ่ือใหสวนผสมที่ปะซอมมีสีกลมกลนืกับสีของคอนกรตีขางเคียงท้ังน้ีโดยใชวิธีทดลองหา 

สวนผสมเอง 

11 การทดสอบ 

(1) หากไมไดมีการกําหนดคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต ใหใชคาตามตารางขางลางนี้เปนเกณฑ 

โดยการทดสอบดวยแทงทรงกระบอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 

เซนติเมตร ที่อายุ 7และ 28 วัน สําหรับคอนกรีตประเภทที่ 1 

(2)  ตารางแสดงคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต 

ตําแหนงโครงสราง คากําลังอัดประลัย (กิโลกรัม/ตาราง 

เซนติเมตร) 

โครงสรางคอนกรีตอัดแรง 350 

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 280, 350, 500 

(3) เก็บตัวอยางเพื่อทดสอบ อาจนาํมาจากทุก ๆ รถ หรือตามที่ผูควบคุมงานกําหนด โดยทุกวันที่ 

มีการเทคอนกรีต จะตองมีการเก็บตัวอยางไมนอยกวา 6 ตัวอยาง สาํหรับทดสอบที่ 7 วัน 3 

ตัวอยาง และที่ 28วัน อีก 3 ตัวอยางการเก็บตัวอยาง 6 ตัวอยาง (1 ชุด) จะตองดําเนินการ 

ทุกวันที่มีการเทคอนกรตีเกิน 4 ลบ.ม. และเพิ่มจาํนวนอีกชุดสาํหรับทุก ๆ 100 ลบ.ม. ของ 

คอนกรตี 

(4) สวนผสมใดเมื่อนําไปใชงานกอสรางแลว ภายหลังจากการทดสอบแลว ปรากฏวา กําลังของ 

คอนกรตีท่ีไดต่ำกวาขอกําหนดของคอนกรตีสวนที่นําไปใชในงานกอสรางนั้นจะตองทดสอบ 

โดยผูวาจางอีกคร้ังหากใชไมไดผูรับจางจะตองทุบคอนกรีตสวนนั้น ๆ ออก เพ่ือทําการหลอ 

คอนกรตีใหม 

(5) คอนกรีตหยาบอาจใชโมผสมคอนกรีต ณ สถานที่กอสราง โดยใชอัตราสวนซีเมนต:ทราย:หิน 

1:3:5โดยปริมาตร 
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จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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สวนที่ 03 05 งานเหล็กเสริม 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ผูรบัจางจะตองจัดหาชางฝมือที่มีความชํานาญในการดําเนินการตัด งอ ดัด วาง 

เหล็กเสนเสรมิคอนกรีตนี้ เพ่ือใหการดําเนินการเปนไปตามรูปแบบ รายการ และตาม 

คําแนะนําของผูควบคุมงานอยางเครงครัดรายละเอียดเก่ียวกับเหล็กเสรมิคอนกรตีซ่ึงมิไดระบุ 

ในแบบและรายการกอสราง ใหถือปฏิบัติตาม“มาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

2 เหลก็เสนกลมและเหล็กขอออย 

(1) เหล็กเสนกลมที่ใชเปนเหล็กเสนกลมผิวเรียบ ชนิด SR-24 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.20- 

2543อาทิ BSI, GS, TSW, U.K.S., บ.เหล็กสยาม จก. หามใชเหล็กรีดซ้ำในการกอสรางโดย 

เด็ดขาดเหล็กเสนขอออยที่ใชมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 24-2536 อาทิ BSI, GS, TSW, 

U.K.S., บ.เหล็กสยาม จก. หากไมกําหนดเปนอยางอ่ืนใหใชชนิดตามที่ระบุตอไปนี้ตะแกรง 

ลวดเหล็กกลาเชื ่อมติด (Wire Mesh) ที ่ใชมีคุณสมบัติตามมาตรฐานมอก. 737–2531 

อาทิISM, TM, บ.สยามลวดเหลก็อุตสาหกรรม จก. 

ตารางแสดงขนาดเหล็กเสริม 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง ชนิด 

6 มม. ถึง 9 มม. 

10 มม. ถึง 20 มม. 

ใหญกวา 20 มม. 

SR-24 

SD-40 

SD-50 

3 ลวดผูกเหลก็ 

(1) ลวดผูกเหล็กขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 1.25 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

มอก.138-2535 

4 การปฏิบัติงาน 

(1) ผูรบัจางจะตองสงสําเนาใบสั่งซื้อเหล็กเสนใหผูควบคุมงานตรวจสอบ พรอมตัดเหล็กตัวอยาง 

เพ่ือการทดสอบทุกคร้ังท่ีมกีารนําเหลก็เสนเขาบริเวณกอสราง 

(2) เหล็กเสริมที่ผานการทดสอบคุณภาพแลวเทานั้น จึงจะสามารถนํามาใชในงานกอสรางได สวน 

เหล็กเสริมท่ีรอผลการทดสอบหามนํามาใชและเหล็กเสริมท่ีมีคุณภาพตำ่กวาท่ีกําหนด   

ผูรับ จางตองนําออกไปใหพื้นบริเวณกอสรางโดยทันท ี



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 80/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) ผูรับจางตองเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีตไวเหนือพื้นดินและตองมีหลังคาคลุม เมื่อจัดเรียง 

เหล็กเสนเขาที่พรอมจะเทคอนกรตีแลว เหล็กนั้นจะตองสะอาดปราศจากโคลน น้ำมัน สี สนิม 

ขุม หรือสิ่งแปลกปลอมอื่นๆ 

(4) ผูรบัจางจะตองเปนผูจัดแบบรายละเอียด (Shop Drawing) ที่จําเปนประกอบการกอสราง 

โดยตองขออนุมัติจากผูควบคมุงานกอนนําแบบนั้นไปดาํเนินการ 

(5) การตัดและดัดงอเหล็กเสรมิตองใชวิธีดัดเย็นเทานั้น ซึ่งวธีิการและเคร่ืองมือตองใหผูควบคมุ 

งานตรวจสอบอนุมัติกอน โดยดาํเนินการตามรายละเอียดดังนี ้

(6) การงอเหลก็เสริม ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังระบุในแบบ 

(7) การงอเหลก็ปลอก ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังระบุในแบบ 

(8) การเรียงเหลก็เสริมที่วางขนานกัน ใหปฏิบัตติามรายละเอียดดังน้ี 
(9) ความหนาขนาดคอนกรีตท่ีหุมเหล็กเสรมิ โดยวัดจากผิวนอกของคอนกรตีถึงผิวนอกของเหล็ก 

เสริม 

5 การตอเหล็กเสริม 

(1) การตอเหล็กโดยวิธีทาบ โดยใหมีระยะทาบไมนอยกวา ตามระบุในแบบ 
(2) การตอเหล็กโดยวิธีเชื่อม ใหใชสําหรับการตอเหล็กเสริมที่มีขนาดโตกวา 25 มม. โดยการเชื่อม 

มี 2 วิธี คือ, ท้ังนี้จะตองเปนไปตามมาตรฐาน AWS D1.4 

(3) การเชื่อมแบบตอชน ใหเหลาปลายเหล็กชนปลายและตอเชื่อมดวยไฟฟา (Electric Arc 

Welding) 

(4) การเชื่อมแบบทอทาบ ใหทาบเหล็กที่จะตอเปนระยะ 36 เทา ของเสนผาศูนยกลางแลวเช่ือม 
ที่ชวงปลาย 2 ขาง และตรงกลางของระยะ โดยรอยเชื่อมแตละตําแหนงยาวไมนอยกวา 100 

มม. 

(5) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม จะตองใหกําลังของระยะเชื่อมไมนอยกวารอยละ 25ของกําลงั 

ของเหล็กเสริมน้ัน กอนเร่ิมงานเหล็กเสริม ผูรบัจางจะตองทําการทดสอบสงตัวอยางรอยเชื่อม 

จากสถาบนัที่เชื่อถือไดอยางนอย 3 ชุด ใหผูควบคุมงานไวเปนหลักฐานอางอิงเปรียบเทียบ 

และตรวจงาน โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง 

(6) ตําแหนงรอยตอของเหล็กเสริม ใหปฏิบัติดังน้ี 

ตาราง แสดงการปฏิบัติในตําแหนงรอยตอของเหล็กเสริม 

ชนดิขององคกร ชนดิของรอยตอ ตําแหนงของรอยตอ 

คานและแผนพ้ืน 

ตอทาบ, ตอเชื่อม (สําหรับ 

เหล็กเสนผาศูนยกลางโตกวา 

25 มม.) 

เหล็กบนตอบริเวณกลางพ้ืน 

หรือคาน เหล็กลางตอท่ีหนาเสา 

หรือระยะ L/4 จากศูนยกลางเสา 

เสา, ผนัง ตอทาบหรือตอเชื่อม เหนือระดับพื้น 1 เมตร จนถึง 

ระดับ 1 เมตร ใตพ้ืนชั้นบน 
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ฐาน, ราก 

หามตอเด็ดขาด นอกจากมี 

ความจําเปนและอยูในดุลย 

พินิจของผูควบคุมงาน 

 

อ่ืน ๆ ตามแบบกอสรางและ 

ขอกําหนดการตอเหล็กเสริม 

 

(7) ในกรณีท่ีมีการตอเหล็กเสริมท่ีมิไดกําหนดในแบบหรือที่กําหนดในตารางนี้ ทั้งตำ่แหนงและ 

วิธีการตอจะตองไดรบัความเห็นชอบจากผูควบคมุงานกอน 

(8) ณ หนาตัดใด ๆ ของคาน จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 25 ของ จํานวนเหล็กเสรมิ 

ทั้งหมดไมได 

(9) รอยตอทุกแหงจะตองไดรบัการตรวจและอนุมัติ โดยผูควบคุมงานกอนเทคอนกรีตรอยตอนั้น 

6 การทดสอบ 

(1) เปนภาระของผูรบัจางที่จะตองสงตัวอยางเหล็กเสนทุกขนาด ขนาดละ 3 ทอน ความยาวทอน 

ละ 1.00 ม. เพ่ือนําไปทดสอบโดยปริมาณและความถ่ี ในการทดสอบอยูในดุลยพินิจของ 

ควบคุมงาน ทั้งนี้ตอง ไมนอยกวา 1 ชุดตัวอยางตอปริมาณการใชเหล็ก 100 ตัน โดยการ 

ทดสอบใหเปนตามระบุใน ASTM A615 

สวนที่ 03 06 งานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

1 รายการท่ัวไป 

 

 (1) 
 

 

 

(2) 

เปนความรับผิดชอบของวิศวกรของผูรบัจางท่ีจะตองเปนผูออกแบบ คํานวณการรับน้ำหนัก 

ของชิ้นสวนประกอบและรอยตอใหสมบูรณ กําหนดวิธีการติดตั้ง คาํนวณระยะโกงตัวเพื่อให 

ระดับและแนวเปนไปตามรูปแบบหลังการติดตั้ง รวมถึงการจัดทําแบบขยายรายละเอียด 

(Shop Drawing) ตาง ๆเพื ่อการติดตั้ง โดยตองสงรายละเอียดใหวิศวกร กองออกแบบ 

พิจารณาอนุมัติกอน 

ผูรบัจางจะตองจัดหาชางฝมือท่ีมีความชํานาญในการดําเนินการตดั เช่ือมตอ และตดิตัKงโครง 

 สรางเหล็กเพื่อใหการดําเนินการไปตามรูปแบบและรายการ สงรายละเอียดเก่ียวกับเหล็ก 

รปูพรรณซึ่งมิไดระบุในแบบและรายการกอสราง ใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสําหรับอาคาร 

เหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

2 วัสดุ  

 
(1) เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง (Hollow Structural Steel Section) ตองไดมาตรฐาน มอก. 

107-2533 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 82/243 
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(2) เหล็กโครงสรางรูปพรรณเชื ่ อมประกอบ (Welded Structural Steel Section) ตองได 

มาตรฐาน มอก.1303-2538 

(3) เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (Hot Rolled Structural Steel Section) ตองไดมาตรฐาน 

มอก.1227-2537 

(4) เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น (Cold Formed Structural Steel Section) ตองได 

มาตรฐาน มอก.1228-2537 

(5) ลวดเชื่อมเหล็ก ตองไดมาตรฐาน มอก.49 

(6) สลักเกลียว (Bolts) ตองไดมาตรฐาน มอก. 291 
(7) เหล็กรูปพรรณท้ังที่ประกอบแลว และยังไมไดประกอบ จะตองเก็บไวบนพื้นยกเหนือพ้ืนดนิ 

จะตองรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมนั หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน และตองระวังรักษาอยาให 

เหล็กเปนสนิม 

3 การปฏิบัติงาน 

(1) เม่ือวัสดุมาถึงสถานที่กอสราง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบเพื่อตรวจสอบโดย 

วัสดุท่ีนาํมาใชตองไมมีรอยสนิมขุม ตองมีพื้นที่หนาตัดขวางคงทีต่ลอด ไมมีการโกงงอ 

(2) การตอเหล็กในสถานทีกอสรางการตอประกอบโครงสรางเหล็กใหใชวิธีเชื่อมดวยประกาย  

ไฟฟา หรือดวยสลักเกลียวตามรูปแบบหรือแบบขยายรายละเอียดที่ไดรับอนุมัติแลว 

(3) การเชื่อมเพ่ือตอช้ินสวนโครงสราง ใหเช่ือมดวยไฟฟาตามที่กําหนดโดย American Welding 
(4) Society (AWS) โดยชางเชื่อมตองผานการทดสอบและมีประกาศนียบัตรรับรองจากสถาบนั 

พัฒนาฝมือแรงงาน 

(5) ผิวหนาที่จะทาํการเชื่อมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน, ตะกรนัสนิม ไขมัน สีและวัสดุ 

แปลกปลอมอื่น ๆ ทีจ่ะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

(6) ในระหวางการเชื่อมจะตองยึดชิ้นสวนที่จะเชื่อมติดกันใหแนนเพื่อใหผิวแนบสนิท สามารถ 

ทาสีอุดไดโดยงาย 

(7) หากสามารถปฏิบัตไิด ใหพยายามเชื่อมในตําแหนงราบ 

(8) ใหวางลําดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลียงการบิดเบี้ยวในระหวางกระบวนการเชื่อม 
(9) ในการเชื่อมแบบชน จะตองเช่ือมในลักษณะท่ีจะใหไดการจมเขา (Penetration) โดยสมบูรณ 

โดยไมใหมีกระเปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบหรือ Backing Plates ก ็

ได 

(10) ชิ้นสวนที่จะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันที่สดุเทาที่จะมากได และไมวากรณีใด 

จะตองหางกันไมเกิน 6 มม. 

(11) รูและชองเปด การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็กและ 

หามขยายรูดวยความรอนเปนอันขาด รูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาดหรือแหวง ขอบซึ่ง 

คมอันเกิดจากการเจาะดวยสวาน ใหขจัดออกใหหมดดวยเครื่องมือ โดยลบมุม ๒ มม.ชองเปด 
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อ่ืนๆ นอกเหนือจากรูสลกัเกลียวจะตองเสริมแหวนเหลก็ ซึ่งมีความหนาไมนอยกวาความหนา 

ขององคอาคารที่เสริมนั้น รหูรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชองเปดขององค 

อาคารที่เสริมน้ัน 

(12) กอนที่จะทําการประกอบโครงสรางเหล็ก ผูรับจางจะตองจัดทํา Shop Drawing แสดง 

รายละเอียดที่เก่ียวกับการติดตอ การประกอบ การติดตั้ง และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการ 

ยึดโยงชั่วคราว เสนอตอผูควบคุมงานเพื่อพิจารณาเห็นชอบ 

 สัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

 จะตองจัดทําแบบท่ีสมบูรณ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดตอประกอบและการ 

ติดตั้งสลักเกลียว, รอยเชื่อมและรอยตอที่จะกระทําในโรงงาน 

 ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาที่จะทําได 

 การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัดและกดทะลุ ตองกระทําอยางละเอียดประณีต 

 องคอาคารที่วางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา 

 การติดตวัเสริมกําลังและองคอาคารยึดโยงใหกระทาํอยางประณีตสําหรับตัวเสริม 

กําลงัที่ติดแบบอัดแนนตองอัดใหสนิท 

 รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรม 

สถานแหงประเทศไทย ที่ 1003 - 18 ทุกประการ 

 หามใชวิธีเจาะรูดวยไฟจะตองแกแนวตาง ๆ  ใหตรงตามแบบรูปที่เจาะรูไวไมถูกตอง 

จะตองอุดใหเต็มโดยวิธีเช่ือมและเจาะรใูหมใหถูกตาํแหนง 

 ไฟท่ีใชตัดควรมีเคร่ืองมือกลเปนตัวนํา 

(13) งานสลักเกลียว 

 การตอกสลักเกลียวจะตองกระทําดวยความประณีตโดยไมทําใหเกลียวเสียหาย 

 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรียบและผิวที่รองรับจะตองสัมผัสกันเตม็หนากอนจะทําการ 

ขันเกลียว 

 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนน โดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด 

 เม่ือขันสลักเกลียวแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวเพ่ือมิใหแปนสลักเลียวคลายตัว 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

(14) การตอและประกอบในสนาม 

 ใหปฏิบัตติามท่ีระบุในแบบขยายและคําแนะนําในการยกติดต้ังโดยเครงครัด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่03 : วิศวกรรมโครงสรางงานระบบพเิศษ หนา 84/243 
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 คาผิดพลาดท่ียอมให ใหถือปฏิบัตติามมาตรฐานสากล 

 จะตองทํานั่งรานคำยนั ยึดโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพ่ือยึดโครงสรางใหแนนหนาและ 

อยูในแนวและต่ำ แหนงท่ีตองการ และเพื่อความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวา 

งานประกอบจะเสร็จเรยีบรอย และแข็งแรงดีแลว 

 หมุด ใหใชสําหรับยึดชิ้นสวนตาง ๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก (โลหะ) เกิดการบิด 

เบ้ียวหรือชํารุดเทาน้ัน 

 หามใชวิธีตัดดวยแกส นอกจากจะไดรบัอนุญาตจากวิศวกร 

 สลักเกลียวยึดและสมอ ใหตั้งโดยใชแบบนําเทานั้น 

(15) แผนรองรับ 

 ใชตามที่กําหนดในแบบขยาย 

 ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

 หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอย ใหอัดมอรตาชนิดไมหดตัว และใชผงเหล็กเปน 

มวลรวมใตแผนรองรับใหแนนแลวตดิขอบล่ิมใหเสมอกับขอบของแผนรองรับ โดยทิ้ง 

สวนท่ีเหลอืไวในท่ี 

 สัญลักษณตาง ๆ  ที่ใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 

 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโยง 

ชั่วคราว 

(16) การทาสปีองกันเหล็กมิใหผกุรอน 

 การทาสีจะตองกระทําบนผิวที่แหง สะอาด ปราศจากสนิม และวัสดุอ่ืน  ๆ

 โครงสรางเหล็กควรจะตองทาสรีองพื้นกอนการติดตั้ง ยกเวนขอบหรือบริเวณที่ตอง 

เช่ือมในสถานท่ีกอสราง 

 สทีั้งหมดท่ีใชตองมาจากผูผลิตรายเดียวเทานั้น 

 การเก็บรักษาสีใหเก็บในภาชนะที่ปดแนน หามใชสีที่หมดอายุตามระบุภาชนะหรือ 

เกิน 18เดือน นับจากวันที่ผลิต 

 หามทาสีในขณะที่ผิวเหล็กกําลังรอน ซ่ึงอาจจะทําใหสบีวมหรอืเกิดฟองท่ีผิว 

 การทาสีตองใชชางทาสทีี่มีฝมือ จะทาดวยแปรงทาส ีหรือเคร่ืองพนสีก็ได 

 ในการทาสแีตละชั้น จะตองเปลี่ยนเฉดสีใหชดัเจนจากการทาชั้นกอน 

 ถาการทาสไีมเรียบรอย ผูรบัจางจะตองขูดออกแลวทาใหมใหเรียบรอย 

 กอนสีขั้นสุดทาย จะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบการเชื่อมตอและสีรองพื้นให 

เรียบรอยกอนถามีบริเวณท่ีตองทาสีรองพ้ืนใหมใหผูรบัจางดําเนินการทาสีซอมแซม 

ใหเรียบรอยกอน 
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 หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานโครงสรางเหลก็ทั้งหมดใหทาสีปองกันการผุกรอนของ 

งานเหลก็ตามกําหนดไวในรายการงานทาสีใชตามที่กําหนดในแบบขยายใหรองรับ 

และปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

(17) การทดสอบ 

 หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานโครงสรางเหลก็ทั้งหมดใหทาสีปองกันการผุกรอนของ 

งานเหลก็ตามกําหนดไวในรายการงานทาสีใชตามที่กําหนดในแบบขยายใหรองรับ 

และปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

 

 

--------- จบหมวดที่ 03 ---------- 
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หมวด 04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง  

 

สวนที่ 04 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆ ของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) ผูประสงคที่จะเสนอราคาระบบผามานโรงละครที่ใชประกอบเวทีการแสดงผามานโรงละคร และ

ผามานเวทีเปนผาชิ้นใหญที่ออกแบบมาเพ่ือปกปดพ้ืนที่หลังเวทีของโรงละครจากผูชมไดรับการ

ออกแบบเพื่อวัตถุประสงคเฉพาะตางๆ เคลื่อนไหวในลักษณะตางๆ และสรางข้ึนจากผาตางๆ 

เวทีที่มีกรอบโพรซีเนียม (Proscenium) กวาง 18 เมตร สูง 10 เมตร ในโรงละคร Proscenium 

ผามานมักจะหอยลงมาจากเหนือเวที และสามารถควบคุมไดดวยระบบมอเตอร และระบบชัก

รอกเมื่อผามานลอยขึ้น การปรับความสูงเพ่ือใหไดเอฟเฟกตการกำกับการแสดงที่ดีที่สุด และใน

กรณีของผามานที่ตองเคลื่อนยายระหวางการแสดง วิธีนี้ชวยใหผามานยกขึ้น 

เหนือสวนกรอบของ Proscenium ไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นการจัดตำแหนงผามานอยูในสายตาของผูชม

ผามานจะใชทิศทาง "ลง" และ "ขึ้น" ผามาน "เขา" และ "ออก" ตามลำดับ 

(4) ผูประสงคที่จะเสนอราคาระบบผามานที่นำมาใชในโรงละครฯ จะตองคำนึงเรื่องความปลอดภัย

กับการใชงานบนเวที และคุณลักษณะเฉพาะที่ใชงานใหตรงกับวัตถุประสงคผามานที่นำมาใช

จะตองเปนมาตรฐานควบคุมการลามไฟอุปกรณที่ใชเก่ียวกับในการแขวนผามานเหนือเวทีจะตอง

มีระบบการใชงานที่มีมาตรฐาน 

(5) ผามานประกอบเวทีการแสดงในโครงการมีหลากหลายชนิดที่แตกตางกันตามคุณสมบัติผาการใช

งานตามการแสดงของผูกำกับเวทีดังน้ันการเลือกชนิดผามานเปนสวนสำคัญผูประสงคที่จะเสนอ

ราคาระบบผามานประกอบเวทีการแสดงจะตองทำตามขอกำหนด และติดตั้งตามมาตรฐานที่

ระบุไวเทานั้นหากเปนวัสดุท่ีแตกตาง และดีกวาขอใหนำเสนอตอโครงการ  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 87/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

2.  มาตรฐานอางอิง (References) 

 

(1) มาตรฐานอางอิงในระดับสากล หรือหากมีมาตรฐานอื่นๆที่เทียบเคียง ใหตัวแทนนายจางเปนผู

พิจารณาตัดสินเพียงผูเดียววามาตรฐานนั้นเพียงพอตอการพิจารณาใชงานหรือไม ขอกำหนดของ

วิศวกรรมอาคารแหงชาติที่มีผลบังคับใช การแกไขและเอกสารที่เก่ียวของ ตลอดจนกฎระเบียบ

ดานความปลอดภัยสำหรับอาคารสาธารณะท่ีนำมาใชกับโครงการทั้งหมด อยางนอยตองเปนไป

ตามมาตรฐานที่ใชบังคับ (ฉบับปจจุบัน) ของคณะกรรมการขอกำหนดของรัฐประเทศไทย 

ประมวลขอบังคับและมาตรฐานไฟฟาแหงชาติของประเทศไทย และมาตรฐานและรหัสอื่น ๆ ที่

ระบุไวในที่นี้ 

ก) มาตรฐานอางอิง (Reference Standards): 

• มาตรฐานสากล (BS, ISO) 

• มาตรฐาน มอก. (TIS) 

• Load resistance Factor Design (LRFD) 

• Iron and Steel Institute of Thailand (ISIT) 

• OSHA 

• Bsr (latest edition) 

• Society of Automotive Engineers (SAE) 

• National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 

• institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 

• Entertainment Services and Technology Association (ESTA) 

• American Gear Manufacturer’s Association (AGMA) 

• American Iron and Steel Institute (AISI) 

• American Institute of Steel Construction (AISC) 

• American National Standards Institute (ANSI) 

• American Society of Mechanical Engineers (ASME) 

• Anti-Friction Bearing Manufacturers Association (AFBMA) 

• American Society of Testing Materials (ASTM) International 

• NFPA 101, 701, 70 

• Plasa 

• International Building Code (IBC) 

• Thai Building control Act latest version 
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• TISI 

• ACI 318 

• DIN 56950 

• And any other code or and standards applicable in Thailand. 

 

 

3.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งผามาน และอุปกรณประกอบผามานตามจำนวนรายการที่กำหนดไว 

(2) การติดตั้งผามานและอุปกรณตางๆจะตองแขวนที่บารแขวนผามานตามตำแหนงที่ระบุไวใแบบ 

โดยทางโครงการจะเปนผูจัดเตรียมระบบบารแขวนไวให 

(3) ระบบอุปกรณรางผามานที่ใชกับ มานรอง และมานกลางเวที ที่จะตองควบคุมมอเตอรไฟฟาใน

การเปดปด และข้ึนลง จะตองเก็บสายและเดินสายไฟฟามาควบคุมตามมาตรฐานไฟฟาวสท. 

(4) ผามานที่ตองยึดแบบชนิดผูกกับทอเหล็กบารแขวนฉากจะตองผูกเชือกแบบชนิดที่สามารถร้ือเก็บ

ผาไดงาย และสวนปลายผามานใสทอเหล็ก หรือใสโซเพื่อถวงน้ำหนักใหผาตึง 

(5) ผามานรอง(HOUSE CURTAIN) เปนผามานที่ระบุการใชสีตามเจาของโครงการที่ระบุไวใน

ขอกำหนดดังนั้นผูประสงคที่จะเสนอราคาจะตองนำเสนอแบบชนิดของสีอยางถูกตอง และ

จะตองติดตั้งตูควบคุมการทำงานเปด-ปด และคำสั่งหยุด ที่ตำแหนงติดผนังโพรซีเนียมฝง B 

(STAGE MANAGER) พรอมกับอุปกรณแบบรีโมทไรสาย และมีสวิทซหนาตูควบคุม  

(6) ผามานกลางเวที (MID STAGE CURTAIN) เปนผามานที่ระบุเปนสีดำเทานั้น โดยผามานสามารถ

เปดแยกซาย-ขวาได ตามขอกำหนด และจะตองมีกลองสั่งการควบคุมการทำงานระบบเปด-ปด 

และคำสั่งหยุดการทำงานอุปกรณเปนแบบเคลื่อนที่ไดพรอมกับอุปกรณแบบรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม 

(7) กรอบโพรซีเนียมซุมไทยคือ มานประกรอบฉากที่ทำดวยโครงสรางเหล็กเบา และยึดดวยไมแผน

เรียบ และนำวัสดุทำเปนซุมประตูดานซาย-ขวา ตามแบบขอกำหนดการ และจะตองมีระบาย

ภาพวิจิตรศิลปลงบนแผนไมดังกลาวแบบชิ้นงานที่ลงบนซุมจะตองเปนแบบของคณะที่ปรึกษา

เพ่ือทำการออกแบบภาพโดยผูประสงคท่ีจะ เสนอราคาจะตองรวมคาออกแบบ และคาการผลิต

รวมแลวเปนผืนสำเร็จพรอมใชงาน  

(8) กลองเก็บผามานที่มีขนาดแตกตางกันผูประสงคที่เสนอราคาจะตองจัดเตรียมตามจำนวน และ

ตองจัดใสผามานใหครบถวน 
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(9) ผามานหลัก (MIAN CURTAIN) เปนผามานชนิดพิเศษทำจากผาฝาย ระบายภาพวิจิตรศิลปลง

บนชิ้นผืนผา การระบายภาพใหอยูในขอบเขตของผูประสงคเสนอราคาผามานผูเสนอราคา

จะตองใหขอมูลดานเทคนิคและคุณสมบัติอยางถูกตองใหกับคณะที่ปรึกษาผูทรงคุณวุฒิเพ่ือทำ

การออกแบบภาพ และการใชงานโดยคาใชจายในการผลิต และการออกแบบใหรวมกับราคา

ผามานแลว 

(10) ผานมานอื่นๆใหจัดหาตามรายการอุปกรณ และรายการประกอบแบบ 

(11) งานระบบผามานทั้งระบบที่ติดตั้งที่เก่ียวของกับโครงสรางระบบรอกระบบวิศวกรรมอาคารงาน

ระบบ และอ่ืนๆ จะตองทำตามหมวดขอกำหนดมาตรฐานในเอกสารประกอบแบบ 

 

4.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบผามาน

ประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอตอโครงการโดยอุปกรณที่เสนอ

ทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงาน

โรงละครฯ และระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารจากผูผลติโดยตรง หรอืไดรับมอบหมายใหเปนผูติดตั้งใน

ประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อให

แนใจวาผลิตภัณฑท่ีนำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณ และสวนควบทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ปนับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซม หรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) การบริการหลังการขายท่ีนอกเหนือการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว และ

ผูรับจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุจากผูวาจางทันที 

(5) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(6) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 
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(7) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(8) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบผามาน

ทั้ งหมด (CURTAIN SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณ ให

คณะกรรมการพิจารณาในวันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไม

มีรายละเอียดแนบมาจะไมไดรับการพิจารณา 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังนี้ 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ 

ยี่หอ รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไป และรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณ

ที่เสนอทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบ

รูปรายการเพื่อยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้ งหมด ทั้ งนี้ตองทำ

เครื่องหมายขีดเสนใต หรือทำเครื่องหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับ

คุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดงในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ใน

เอกสารทางเทคนิคไมไดระบุไว จะตองมีหนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต 

(ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทางเทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียด

ใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบคุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่

นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และคุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพื่อ

ประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตอง

ปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรับการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมี

หนังสือชี้แจงหรอืรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(10) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณท่ีเก่ียวของกับสายไฟฟาของผามาน

ที่ใชกับมอเตอรผามาน ตองอยูในความควบคุมของวิศวกรท่ีมีความรูความชำนาญเกี่ยวกับ

อุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุม

สาขางานไฟฟากำลัง ระดับไมนอยกวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้งพรอมรับรอง

สำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล พิจารณาดวย 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 91/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(11) ผามานและอุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนผามาน และอุปกรณพ้ืนฐานของ

คุณสมบัติหากการออกแบบระบบ และอุปกรณที่จะตองทำใหสมบูรณผูประสงคจะเสนอราคา

จำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหา 

และเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพ่ิมข้ึน ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปน

ผูรบัผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(12) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบผามานฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบผามานอุปกรณพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่

เก่ียวของในการทดสอบผามาน และระบบรางมอเตอรใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(13) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงาน และบำรุงรักษาอุปกรณ

ตางๆ ที่เสนอขายทั้งระบบผามานประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ สถานที่

ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผู

เขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรม

ใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

เพ่ือประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายท้ังหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละชุดของผามาน และอุปกรณระบบตางๆ 

• การใชงานของอุปกรณ และผามาน 

• การดูแล และบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชงาน และการแกไขปญหาเบ้ืองตน 

• การเก็บผามานใสกลองแบบมาตรฐาน และไมใหเกิดความเสียหาย 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเรื่องความปลอดภัยกับระบบผามาน เชน 

เชือก ลวดสลิง และผาอ่ืนๆ เปนตน เพื่อใหระบบผามานทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระ

คาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนดและ CATALOG ของอุปกรณ

เหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการใชงานระบบประกอบเวทีการ

แสดง 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาจะตองตอเชื่อมสัญญาณเพื่อใช ในระบบควบคุมผามานตองได

มาตรฐานสากลของการทำงานรวมกับระบบอื่นๆไดเพื่อใหระบบผามานทำงานไดอยางสมบูรณ

โดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนด และ CATALOG 

ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสาย สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอ

ระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณควบบคุมผามานและหองอุปกรณหองควบคุมไฟฟาให

เพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 
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(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษารวมถึงอะไหล

สำรอง และอ่ืน ๆ ในการย่ืนซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคญัในการพิจารณา 

(19) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา  

 

5.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) :ผูรับจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop 

Drawings) ยางนอย 4 ชุดองคประกอบแบบจะตองอยูในรูปแบบแผน A0 จะตองมีสำเนาดิจิทัล 

(AutoCAD 2015 และ PDF) ใหกับที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบและพิจารณาอนุมัติ โดยแสดง

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรปูแผนผังผามานตามตำแหนงบารแขวนผามาน 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM และ SCHEMATIC DIAGRAM สำหรับผามานที่

มีมอเตอรไฟฟา 

• แบบรปูแผนผังรางรับผามานตางๆ 

• แบบรปูแผนผังแบบขยายอุปกรณในกลองเก็บผามาน 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสาย และอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบ และควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

สวนที่ 04 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

 

1.  รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบผามานประกอบเวทีการแสดง  

1 ผามานหลักไซโคลรามาชนดิระบายสบีนผืนผา (CYCLORAMA PAINT) 1 ผืน 

2 ผามานรอง (HOUSE CURTAIN) พรอมกับรางผามาน และมอเตอรไฟฟา 1 ชุด 

3 ผามานหลืบ (LEGS CURTAIN) 8 ผืน 
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สวนที่ 04 03 ขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดผามานหลักไซโคลรามาชนิดระบายสีบนผืนผา (Cyclorama Paint) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผาไซโคลรามา เปนผาฝายไรตะเข็บไมมีรอยตอที่เหมาะสำหรับใชเปนฉากหลัง พื้นผิวฉายภาพ 

และเอฟเฟกตแสง 

(2) เนื้อผาเปนสีขาวนวลสามารถพิมพลวดลายได 

(3) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็ก ขนาเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว อยูขางในเพ่ือทำใหมานตึง

เรยีบ 

(5) ผาไซโคลรามาสามารถรองรับการระบายสีอะคริลิคสำหรับระบบสีภาพสีวิจิตรศิลปลงในผืนผา

ตามขอกำหนด 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(7) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

4 ผามานระบายเหนือเวที (BORDER CURTAIN) 4 ผืน 

5 ผามานตัดตอน (MID-STAGE CURTAIN)พรอมกับรางผามาน และมอเตอรไฟฟา 1 ชุด 

6 ผามานสครมิดำ ชนดิ 8 PT SHARKSTOOTH SCRIM 2 ผืน 

7 ผามานไซโคลรามา (CYCLORAMA CURTAIN) 1 ผืน 

8 ผามานดำ (BACK CURTAIN) 1 ผืน 

9 ผามานหลืบดานขาง (TAB SIDE WINGS CURTAIN) พรอมรางผามาน 2 ชุด 

10 ผามานระบายดานขาง (SIDE STAGE BORDER CURTAIN) 2 ผืน 

11 กลองใสผามานขนาด 1,220 x 915 x 919 มิลลิเมตร 9 กลอง 

12 กลองใสผามานขนาด 915 x 915 x 919 มิลลิเมตร 6 กลอง 

13 กรอบโพซีเนียมซุมไทย 1 ชุด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผาไซโคลรามาเปนชนิดฝาย (Cotton) 

(2) น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 200 กรัม ตอตารางเมตร 

(3) ขนาดของผามานไซโคลรามา ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701  

 

2.  ชุดผามานรอง เปด-ปด (House Curtain) พรอมรางผามาน และมอเตอร จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปผามาน 

(1) เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) ดานหนาสีเขียว พรอมซับในสีดำจำนวน 2 ผืน 

ติดตั้งกับรางมานแบบ Overlapped operation 50 เซน็ติเมตร 

(2) ติดตั้งรางผามานพรอมมอเตอร มีระบบควบคุมการเปด-ปด มานดึงเปด และปดดวยมอเตอร

ไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูที่ปลายดานหนึ่งของราง โดยมีการติดตั้งเชือก หรือสลิง ในรางผูกติดกับ

ลอเลื่อน ซึ่งมีขอเกี่ยวผูกติดกับผามานวิ่งบนรางมานมาพรอมกับชุดควบคุมรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม เปนชุดจากโรงงานผูผลิตภัณฑ หรือ ประกอบมาเปนชุดจากบริษัทใน

ประเทศ ที่มีใชในโรงละครในประเทศ 

(3) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนผามานรวมน้ำหนักแลวไมเกิน 800 กิโลกรมั 

(4) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(5) มีกลองสำหรับเก็บที่สามารถเก็บแยกสำหรับผามานรอง 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR) และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคผามาน 

(1) ผากำมะหย่ีชนิดหนาผลติจากเสนใย Polyester 100% น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม 

ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 12.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร จำนวน 2 ผืน 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมาน 

(1) รางมานเปด ปดผามาน (Curtain Track) เปนรางมานแบบ Overlapped operation มีจุด

ก่ึงกลางที่ซอนทับกันเพ่ือเปนการบังฉากหรือนักแสดง 

(2) รางมานพรอมมอเตอร สามารถถอดแยกออกจากกันไดจะติดตั้งกับบารแขวนฉาก โดยมีอุปกรณ

สำหรับยึดกับบารแขวนฉาก 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 95/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครางมาน 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 50 มม. x 100 มิลลิเมตร 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดที่ก่ึงกลาง 2 ม. (Point Load at 2 m centers) อยางนอย 265 

กก. 

(4) มีจุดก่ึงกลางที่ซอนทับกันไมนอยกวา 50 CM 

 

คุณลักษณะทั่วไปมอเตอรขับมาน 

(1) เปนมอเตอรไฟฟาสำหรับดึงเปดปดผามาน มีอุปกรณสำหรับยึดกับรางมาน (Track) หรือเปน

มอเตอรเกียรพรอมโรลสลิงยึดติดกับปลายราง 

(2) ควบคุมการเปด-ปด  โดยสามารถเปด-ปด ผานสวิทซท่ีโตะควบคุมได โดยมีสวิทซ เลือก ระหวาง 

AUTO / MAN 

(3) มีรีโมทแบบไรสายสำหรับการเปด ปด ระบบมาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคมอเตอรขับมาน 

(1) ขนาดกำลัง : 0.4kw หรอื ดีกวา 

(2) แหลงจายไฟฟา : 230V / 380V   50Hz  หรือ ดีกวา 

(3) น้ำหนักรวมการดึงผามาน : 100kg  

(4) ความเร็ว 1 เมตร 2 วินาที 

 

3.  ผามานหลืบ (LEGS Curtain) จำนวน 8 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานหลืบเปนผามานแขวนไวที่ดานขางของเวทีเพื่อปกปดมุมมองดานชาง เปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 96/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนผาแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 3.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

4.  ผามานระบาย (Border Curtain) จำนวน 4 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานระบาบแขวนไวที่ดานบนเหนือเวทีเพื่อปกปดมุมมองไฟสองนักแสดงเปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 460 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 24 เมตร ความสูง 3 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

5.  ผามานตัดตอนเปด ปด (Mid-Stage Curtain) พรอมรางผามาน จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปผามาน 

(1) เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) ดานหนาสีดำ พรอมซับในสีดำ จำนวน 2 ผืน 

ติดตั้งกับรางมานแบบ Overlapped operation 50เซน็ติเมตร 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 97/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(2) ติดตั้งรางมานพรอมมอเตอร และรีโมทควบคุมการเปด-ปด มานดึงเปด และปดดวยมอเตอร

ไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูที่ปลายดานหนึ่งของราง โดยมีการติดตั้งเชือก หรือ สลิงในรางผูกติดกับ

ลอเลื่อนซึ่งมีขอเก่ียวผูกติดกับผามานวิ่งบนรางมานมาพรอมกับชุดควบคุมรีโมทไรสาย และมี

สวิทซหนาตูควบคุม เปนชุดจากโรงงานผูผลิตภัณฑ หรือ ประกอบมาเปนชุดจากบริษัทใน

ประเทศ ที่มีใชในโรงละครในประเทศ 

(3) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนผามานรวมน้ำหนักแลวไมเกิน 800 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(5) มีกลองสำหรับเก็บที่สามารถเก็บแยกสำหรับผามานรอง 

(6) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคผามาน 

(1) ผากำมะหย่ีชนิดหนาผลติจากเสนใย Polyester 100% น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 400 กรัม 

ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 12.50 เมตร ความสูง 11.00 เมตร จำนวน 2 ผืน 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมาน 

(1) รางมานเปด ปดผามาน (Curtain Track) เปนรางมานแบบ Overlapped operation มีจุด

ก่ึงกลางที่ซอนทับกันเพ่ือเปนการบังฉากหรือนักแสดง 

(2) รางมานพรอมมอเตอรจะติดตั้งกับบารแขวนฉาก โดยมีอุปกรณสำหรับยึดกับบารแขวนฉาก 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครางมาน 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 50 มม. x 100 มิลลิเมตร 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดท่ีกึ่งกลาง 2 ม.(Point Load at 2 m centers) อยางนอย 265 

กก. 

(4) มีจุดก่ึงกลางที่ซอนทับกันไมนอยกวา 50 CM 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 98/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทั่วไปมอเตอรขับมาน 

(1) เปนมอเตอรไฟฟาสำหรับดึงเปดปดผามาน มีอุปกรณสำหรับยึดกับรางมาน (Track) หรือเปน

มอเตอรเกียรพรอมโรลสลิงยึดติดกับปลายราง 

(2) ควบคุมการเปด-ปด  โดยสามารถเปด-ปด ผานสวิทซท่ีโตะควบคุมได โดยมีสวิทซ เลือก ระหวาง 

AUTO / MAN 

(3) มีรีโมทแบบไรสายสำหรับการเปด-ปด ระบบมาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคมอเตอรขับมาน 

(1) ขนาดกำลัง : 0.4kw หรอื ดีกวา 

(2) แหลงจายไฟฟา : 230V / 380V   50Hz  หรือ ดีกวา 

(3) น้ำหนักรวมการดึงผามาน : 100kg (Straight Track) 

(4) ความเร็ว : 1 เมตร 2 วินาที 

 

6.  ผามานดำสคริมชนิด 8 pt. Sharkstooth Gauze จำนวน 2 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานโปรงชนิด Sharkstooth Scrim 8 point เปนชนิดสีดำใชงานสำหรับโรงละคร 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำทาสีกันสนิมขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิ้ว อยูขางใน

เพ่ือทำใหมานตึงเรยีบ 

(4) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(5) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานมีน้ำหนักไมนอยกวา 125 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(3) เนื้อผาผลิตจาก 100% Cotton 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, B1, NFPA 701, AS1530.2/3 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 99/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

7.  ผามานหลักไซโคลรามา (Cyclorama Curtain) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผาไซโคลรามา เปนผาฝายไรตะเข็บไมมีรอยตอที่เหมาะสำหรับใชเปนฉากหลัง พื้นผิวฉายภาพ 

และเอฟเฟกตแสง 

(2) เนื้อผาเปนสีธรรมชาติ 

(3) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(4) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิว้ อยูขางในเพื่อทำใหมาน

ตึงเรียบ 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant) และตองมีผลรับรองการทดสอบ

มาตรฐานกำกับ 

(6) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผาไซโคลรามาเปนชนิดฝาย (Cotton) 

(2) น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 200 กรัม ตอตารางเมตร 

(3) ขนาดของผามานไซโคลรามา ความกวาง 24.00 เมตร ความสูง 11.00 เมตร 

(4) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701  

 

8.  ผามานหลืบดานขาง (Tab Side Wings Curtain) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานหลืบดานขางเปนผามานแขวนไวที่ดานขางของเวทีใชสำหรับปดบังพื้นที่นอกเวทีดานขาง

เปนผามานชนิดจับจีบ 50% (50% fullness) สีดำ จำนวน 8 ผืน แบงเปน ดานซาย 4 ผืน และ

ดานขวา 4 ผืน 

(2) มานจะติดตั้งกับรางมานและบารแขวนฉากดานขาง ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพ่ือทำ

ใหมานตึงตามโคงงอทรงของผืนผามีน้ำหนักโดยรวมไมเกิน 1000 กิโลกรัม 

(3) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(4) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 100/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 3.50 เมตร ความสูง 11 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70 มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

คุณลักษณะทั่วไปรางมานหลืบดานขาง 

(1) รางมานเลื่อนผามานหลืบดานขาง (Side Tab Curtain Track) เปนรางมานแบบ Walkalong 

straight tracks มีลอที่อยูในรางที่ขับเลือนไดสะดวก 

(2) รางมานจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดานขาง โดยมีอุปกรณสำหรับยึดกับบารแขวนฉากอยาง

แข็งแรงมาพรอมกับผามานจากผูผลิตภัณฑ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) รางมานตองมีรปูราง I Beam สีดำ  

(2) มีขนาดหนาตัดไมนอยกวา 25 มม. x 37 มม. 

(3) สามารถรับน้ำหนักโหลดแบบจุดที่ก่ึงกลาง 2 ม.(Point Load at 2 m centers) อยางนอย 12 

กก. 

 

9.  ผามานระบายดานขาง (Side Stage Border Curtain) จำนวน 2 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานระบายแขวนไวที่ดานบนเหนือเวทีเพ่ือปกปดมุมมองไฟสองนักแสดงเปนผามานชนิดจับ

จีบ 50% (50% fullness) สีดำ 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีโซอยูขางในเพื่อทำใหมานตึงใหไดตามโคงงอตามรูปทรงผามาน 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR)และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 101/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ผามานระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2) ขนาดของผามาน ความกวาง 13 เมตร ความสูง 3 เมตร 

(3) ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70มิลลิเมตร 

(4) เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5) ไดรับมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 

 

10.  มานดำหลังเวที (Back Curtain) จำนวน 1 ผืน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ผามานดำหลังเวทีเปนผามานแขวนไวท่ีดานหลังของเวทีเพื่อปกปดผา Cyclorama เปนผามาน

ชนิดไมจับจีบ สีดำสนิท แสงไมสามารถทะลุผานได 

(2) ดานบนจะติดตั้งกับบารแขวนฉากดวยเชื่อกผาตามมาตรฐานการรับน้ำหนักรวมผาทั้งผืนไมเกิน 

1000 กิโลกรัม 

(3) ดานลางของผามานจะมีชองใสทอเหล็กดำทาสีกันสนิมขนานเสนผาศูนยกลางหนึ่งนิ้ว อยูขางใน

เพ่ือทำใหมานตึงเรยีบ 

(4) มีกลองสำหรับเก็บผามาน 

(5) มีคุณสมบัติปองกันไฟลามชนิด Inherently Flame Retardant(IFR) และตองมีผลรับรองการ

ทดสอบมาตรฐานกำกับ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1)  ระบายแบบกำมะหยี่ชนิดหนา น้ำหนักของผามานไมนอยกวา 500 กรัม ตอตารางเมตร 

(2)  ขนาดของผามาน ความกวาง 24 เมตร ความสูง 11 เมตร 

(3)  ความหนาของเนื้อผาไมนอยกวา 1.70 มิลลิเมตร 

(4)  เนื้อผาผลิตจากเสนใย Polyester 100% 

(5)  ไดรบัมาตรฐาน BS5867, EN13773, NFPA 701 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 102/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

11.  กรอบโพรซีเนียมซุมไทย จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปและคุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ซุมไทยโพรซีเนียมขนาด กวาง 19 เมตร สูง 10.50 เมตร เปนกรอบฉากที่ติดตั้งบนบารแขวนฉาก 

โดยการกอสรางมีน้ำหนักรวมไมเกิน 1000 กิโลกรัม 

(2) โครงสรางสรางของกรอบโพรซีเนียมทำโดยโครงสรางเหล็กกลองและมีกรอบแข็งแรงไมโคงงอ 

โดยผูประสงคเสนอราคาตองทำแบบรูปและรายการคำนวนประกอบการทำงาน 

(3) แผนดานหนาฉากกรอบโพรซเีนียมกอสรางชั้นแรกดวยอัด6มิลลิเมตร เคลือบทาดวยน้ำยา 

ลามไฟยึดติดกับโครงสรางเหล็ก และแผนที่สองติดตั้งดวยแผนไม MDF หนา 6 มิลลิเมตรทาสีขาวผิว

ของแผนไมสามารถพรอมที่จะลงระบายภาพวิจิตรศิลป 

(4) ฉากโครงสรางกรอบโพรซีเนียมซุมประตูที่มีขนาดกวาง 2.50 เมตร และสูง 3.50 เมตร เจาะชอง

ที่โครงสรางของกรอบพรอมกับการสรางซุมวิจิตรศิลปแบบมีมิติมองภาพและเปนลักษณะ

องคประกอบนูนสูงนูนต่ำวัสดุท่ีนำมาใชแบบผสมผสานเชน ไม เรซิ่นรอไฟเบอร ชนิดคงทนถาวร 

(5) ฉากกรอบโพรซีเนียมสวนของการระบายสีภาพวิจิตรศิลปภาพเหมือนเปนการลงสีน้ำอะคริลิกลง

บนพื้นไมฉากที่ไดจัดเตรียมผิงไวแลวครั้นตอนการทำภาพและวัสดุที่ใชจะตองคงทนตอความชื่น 

และความรอนไดดี 

(6) การติดตั้งฉากกรอบโพรซีเนียมซุมไทยจะตองทำระบบโครงสรางแขวนดวยตัวสลิงและตัวปรับเรง

การรับแรงทำใหโครงสรางเกิดการสมดุลในคณะที่ฉากเคลื่อนที่ 

(7) การติดตั้งขอบลางโครงสรางของฉากกรอบโพรซีเนียมใหติดตั้งยางตันหนาขนาด 1 นิ้ว เพ่ือรับ

แรงกระแทกขณะฉากลงถึงพ้ืนเวที 

(8) ผูประสงคที่จะเสนอราคากอนดำเนินการใหประสานกับสถาปนิกและคณะทำงานทรงคุณวุฒิ 

เพ่ือออกแบบและกอสรางชิ้นงานภาพวิจิตรศิลปกับฉากกรอบซุมประตูโพรซีเนียมไทยไดอยางสมบูรณ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 103/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

12.  กลองเก็บใสผามาน 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1)  กลองใสผามานขนาด1,220 x 915 x 919 มิลลิเมตรจำนวน 9 กลอง และกลองใสผามาน  

ขนาด 915 x 915 x 919 มิลลิเมตร จำนวน 6 กลอง มีฝาปดลอกดานบนพรอมกับลอสี่มุมเคลื่อนที่ 

และรับน้ำหนักไดอยางแข็งแรง 

(2)  วัสดุที่โครงสรางทำดวยไมอัดขนาด 20 มิลลิเมตรสรางดวยความและวัสดุที่ใชในการประกรอบ

เชนหูจับและตัวรับวางลอตูสำหรับซอนตูตองเปนชนิดคุณภาพแบบอุตสาหกรรม 

(3)  สีของตูเก็บใสผามานเปนสีดำพรอมกับอักษรปายชื่อระบุชิ้นงานชื่อโครงการ และติดรหัสจำนวน

ที่ใสวัสดุภายในตูแสดงที่หนากลองตู 

(4)  ภายในตูกลองใสผามานตองเปนผิวเรียบไมมีรอยแตกที่จะตองใชวัสดุที่ไมทำใหผาเสียหายขณะที่

เก็บรักษาไวในผาและฝาตูตองปดใหสนิทเพ่ือปองกันแมลงตางๆเขาไปในตู 

 

13.  การทดสอบ 

 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนาผู

ซื้อ หรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบ และแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบทั้งหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟา และ

เครื่องวัดขนาดของผามานรวมถึงการวัดคุณสมบัติของผามาน และชิ้นงาน กอนการทดสอบผามาน 

และอุปกรณอ่ืนๆ จะตองใหตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการ

ทดสอบเพื่อและผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งแขวนบนบารแขวนฉากได โดยผูซื้อจะตองทำรายการ

ทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่04 : ผามานประกอบเวทีการแสดง หนา 104/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 04 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

 

(1)  ผามานหลักไซโคลรามาชนิดระบายสีบนผืนผา (CYCLORAMA PAINT) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(2)  ผามานรองเปด-ปด (House Curtain) พรอมรางมาน และมอเตอร 

JC Joel, Rose Brand, Show tex , Motovario , Baanrig หรือเทียบเทา 

(3)  ผามานหลืบ (LEGS Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(4)  ผามานระบาย (Border Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(5)  ผามานตัดดอนเปด ปด (Mid-Stage Curtain) พรอมรางมาน 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(6)  ผามานดำScrimชนิด 8 pt. Sharkstooth Gauze 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(7)  ผามานหลักไซโคลรามา (CYCLORAMA CURTAIN) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(8)  ผามานหลืบดานขาง (Tab Side Wings Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(9)  ผามานระบายดานขาง (Side Stage Border Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(10)  มานดำหลังเวที (Back Curtain) 

JC Joel, Rose Brand, Show tex หรือเทียบเทา 

(11)  ซุมไทยกรอบโพรซเีนียม 

สั่งผลิตภายในประเทศ 

(12)  กลองเก็บผามาน 

สั่งผลิตภายในประเทศ 

 

 

--------- จบหมวดที่ 04 ---------- 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 105/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

หมวด 05 : ระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 05 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบพูดคุยติดตอสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับเวที

การแสดง (STAGE INTERCOM SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุม

รองรับการดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดระบบพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่อง

หลักแบบดิจิตอล 64 ชองสัญญาณ ซึ่งเปนระบบติดตอสื่อสารกลางทำหนาที่ในการประมวลผล

การจัดการติดตอสื่อสารของระบบ เชน การทำ Grouping ในแตละสวนงาน โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรควบคุมเปนตัวจัดการระบบผานการเชื่อมตอระบบแบบอินทราเน็ตเพื่องาย สะดวก

ตอการใชงาน และทำการเชื่อมตอระบบไปยังระบบรวมสัญญาณยอยตามสถานีตางๆ 

ประกอบดวยระบบรวมสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่องยอยแบบ IP Base หนาที่ในการ

เชื่อมตออุปกรณลูกขายแบบอินทราเน็ต ระบบรับ-สงสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารยอยแบบไร

สาย ทำหนาที่ในการเชื่อมตออุปกรณลูกขายแบบไรสายชนิดความถี่ 2.4 GHz และ/หรือ ความถี่ 

5 GHz และระบบรับ-สงสัญญาณพูดคุยติดตอสื่อสารเครื่องยอยระบบดิจิตัล อีกทั้งยังตองจัดหา

ตัวแปลงแบบ IP Base สำหรับเชื่อมตอระบบภายนอกในกรณีที่ตองการเชื่อมตอระบบภายนอก

แบบอื่นๆ เขามาติดตอสื่อสารพูดคุยในระบบ เชน ระบบ 2-Wire และ/หรือ 4-Wire ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตาง ๆ ดังนี้ 

 

2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบพูดคุยติดตอสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับเวทีการแสดง 

โดยอุปกรณทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบพูดติดตอสื่อสารอินเตอรคอมจะตองติดตั้งในตูอุปกรณของสวนงาน

วิศวกรรมอาคารที่หองควบคุมเสียงดานเวทีฝง A ชั้น 3 
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(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตาง ๆ ใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารอินเตอรคอมโดยงานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและ

วางระบบพื้นฐานเชนสายนำสัญญาณแสง (Optic Fiber) สายแลน (Lan UTP Cable) ตูแร็ค

อุปกรณตามชั้น และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch Fiber & UTP) ทั้งนี้ใหใช

ขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครหากอุปกรณระบบ

เชื่อมสัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำ

ใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาระบบสื่อสารอินเตอรคอมจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องสื่อสารอินเตอรคอมสำหรับStage Manager ที่ติดตั้งโตะคอนโซนจะตองประสาน

การติดตั้งกับแบบสถาปนิกโครงการ 

(6) ระบบสื่อสารอินเตอรคอมจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเคร่ืองผสมสัญญาณเสียง (Main Hall 

Audio Mixer)และยังตอชองสัญญาณเสียงของระบบอินเตอรคอมออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียง

ประกาศตามหองตางๆ 

(7) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(8) อุปกรณที่เปนหูฟงและตัวแบบพกพาและแทนชารจผูรับจางจะตองจัดหาตูเก็บเปนซองลิ้นชัก

แยกเปนชั้นและตูมีลอลากไดอยางสะดวก 

(9) การโปรแกรมคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน 

 

3. ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบสื่อสาร

อินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดย

อุปกรณที่ เสนอทั้ งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตาม

มาตรฐานสากลท่ีใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 
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(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วันนับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศลุกากรอยางถูกตอง 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลวผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ(Standby Show)และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการพิจารณา ในวันยื่นซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 
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(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกร ของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้นผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 
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(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ 

สถานที่ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และ

รองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการ

ฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ เพื่อประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน A/D หรือ D/A CONVERTER, A/V 

DISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยาง

สมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและ

CATALOG ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสง

กระจายเสียง 

(18) ผู ป ระสงคจะเสนอราคาตองตอสัญ ญ าณ เสี ยงเขา จุดพั ก เชื่ อมสัญ ญ าณ  PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXERหัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียง 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(21) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 
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4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบแ]t

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ 

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

สวนที่ 05 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

 

1.  รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST)  

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบสื่อสารอนิเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง  

1 เครื่องควบคุมอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมไมโครโฟน 8 ชุด 

2 เครื่องแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

3 เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

4 เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหนบ็เอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 1 31 ชุด 

5 หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 31 ชุด 

6 เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหนบ็เอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 2 8 ชุด 

7 หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 8 ชุด 
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สวนที่ 05 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิคดังนี้ 

 

1.  เคร่ืองควบคมุอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมโครโฟน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

1. 4-channel partyline speaker station 

2. Built in loudspeaker 

3. Microphone and headset connector 

4. Rugged, Ethercon™ connectors 

5. Easy-to-read colour display 

6. 4 configurable buttons for PA announcements, 

7. talk to all, and GPO 

8. Audio replay of missed comms 

9. GPI inputs and outputs 

10. Analogue inputs/outputs (2x 4-wire ports + 2x 

11. inputs + 2x outputs) 

12. Built-in PoE switch to power up to 8 beltpacks 

13. 2 Public address output 

14. 2 Program signal inputs 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Microphone Input: 

- Bias Voltage 5.4 V 

- Dynamic Range 92 dB (min. gain), 59 dB (max. gain) 

2. Headphone Output: 

- Output impedance 27 Ohm 

- Output Level + 18.5 dBu (max) 

- Frequency response 20Hz – 7kHz 

- Distortion @1kHz <-73 dB (0.02%) 
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2.  เคร่ืองแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) fanless device for an analog breakout ofmultiple analog signals from/to an AES67 

network.  

(2) 6 balanced analog 4-wire I/Os 

(3) 3 GPIs and 3 GPOs  

(4) Internal and PoE power  

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Inputs 

1. Analog Audio Line In 6× balanced 

2. Nom. Input Level +6 dBu 

3. Max. Input Level +24 dBu 

4. Input Impedance 10 kΩ 

5. Frequency Response 20 Hz .. 20 kHz -0.5 dB 

6. Signal to noise ratio (SNR) >100 dB @ +24 dBu 

7. Crosstalk <-110 dB @ 1 kHz adjacent channels 

8. Total Harmonic Distortion 

9. (THD&N) typ. 0.008 % @ +6 dBu 

10. Resolution 24 bit 

 

Outputs 

1. Analog Audio Line Out 6× balanced 

2. Nom. Output Level +6 dBu 

3. Max. Output Level +24 dBu 

4. Output Impedance <200 Ω 

5. Min. load Impedance 2 kΩ 

6. Frequency Response 20 Hz .. 20 kHz -0.5 dB 

7. Signal to noise ratio (SNR) >100 dB @ +24 dBu 

8. Total Harmonic Distortion 

9. (THD&N) typ. 0.008 % @ +6 dBu 

10. Crosstalk < -110 dB @ 1 kHz adjacent channels 

11. Resolution 24 bit 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 113/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

3.  เคร่ืองเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปและคุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Up to 8 beltpacks per antenna 

2. Up to 250 beltpacks per Bolero Net 

3. ใชคลื่นความถ่ี 2.4 GHz 

4. Antenna radio coverage diameter: Indoor max. 200m. Outdoor max. 300 -500 m. 

5. Network connection: SMPTE 2110 9AES67) IP or direct cable connection in 

standalone mode 

6. Programmable transmission power 

7. Support of Layer 3 Network 

8. Network monitoring on antenna display: IP, Daisy chain, closed ring 

 

4. เคร่ืองติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบท่ี 1 จำนวน 31 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

1. Plug and Play 

2. Powered by any PoE source (Switch/Injector) 

3. Daisy-chain up to 8 beltpacks on one line 

4. Audio replay of missed calls (up to 30s) 

5. No master station needed 

6. Supports industry standard headsets (4-Pin) 

7. Easy-to-read color display 

8. Works with any IP switch 

9. Talk/Listen to any 2 out of 32 partylines 

10. 2 configurable “Talk-to-many“ channels 

11. Flexible configuration 

12. Choose 1 out of 4 program inputs* 

13. Operate 4 out of 32 GPIO outputs* 

14. Talk to max. 4 PA channels* 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่05 :ระบบสือ่สารอินเตอรค์อมประกอบเวทีการแสดง หนา 114/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Headphone Output 

(1) Output impedance 27 Ohm 

(2) Output level +18.5 dBu (max) 

(3) Frequency Response : 20Hz to 10kHz 

(4) Distortion @1kHz <-73 dB (0.02%) 

(5) Dynamic range (20kHz) 95 dB(A) 

2. Microphone Input 

(1) Type Dynamic Electret 

(2) Full-scale input range -53…. + 4dBu 

(3) Dynamic Range 92 dB (min gain) 59 dB (max gain) 

 

5. หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับติดตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) Light weight single ear intercom headset with dynamic microphone  

(2) XLR-4F connector and 1,5 meter cable  

(3) Ideal for use with beltpacks and speaker stations.  

 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Microphone 

1. Element Moving coil dynamic 

2. Polar Pattern Cardioid 

3. Frequency Range 50 Hz to 18 kHz 

4. Sensitivity -79 dB +/- 3 dB (0 dB = 1 Vμbar, 1 kHz indicated by open circuit) 

5. Impedance 200 Ohm +/- 30% @ 1kHz  
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Headphone 

1. Speaker Dimension 40mm 

2. Magnet Type Neodymium 

3. Frequency Range 20 Hz to 20 kHz 

4. Sensitivity 87 dB 

5. Nominal Power 20 mW 

6. Max. Input Power 40 mW 

7. Impedance 400 Ohm +/- +30% @ 1kHz 

8. Distortion <5% 

9. Output Connector 4-pol XLR connector 

 

6. เคร่ืองติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว (Wireless Belt pack) แบบที่ 2 จำนวน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอวทำหนาที่เชื่อมตอสัญญาณเสียงแบบไรสายรวมกัน

กับ เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม (Wireless Transceiver) ที่นำเสนอไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

(2) รองรับความถ่ีแบบ 2.4 GHz หรือ 5 GHz 

(3) มีจอแสดงผลแบบภายในตัวเคร่ืองพรอมปุมควบคมุการสั่งงานไมนอยกวา 4 ปุม  

(4) รองรับการใชงานแบตเตอรี่แบบ 3 AA Alkaline cells หรือ Li-Ion 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

1. Audio bandwidth 200 Hz to 7 KHz (-3dB) 

2. Mode of operation : Full-duplex on all routes 

3. Encryption:  AES 256 bit encryption 

4. Line in 40 Hz to 20 kHz, max. +12 dBu input level (local audio mix only) 

5. Talk controls : 4 pushbuttons + reply key + 2 walkie-talkie keys (PTT, Latching & 

Auto mode) 

6. Volume / Level controls : 2x rotaries + menu navigation 

7. Display High contrast sunlight readable full color TFT display 

8. Audio prompts :  Out of range, battery low, volume change, Beltpack registered / 

deregistered / not connected 
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9. No. of full-duplex audio paths : 6 with individual level control 

10. Handheld operation : Walkie-talkie mode 

11. Vibrate module :  Programmable vibrate indicates incoming calls and other 

notifications 

12. Internal loudspeaker : Freq. <500Hz to >7kHz 80dB/SPL/0.5W/1m, @ <5% THD. 

13. Remote health monitoring : Battery charge status, via web browser 

14. Battery Lithium ion removeable battery pack with user removeable clip 

15. USB charging : USB Type C connector for beltpack charging 

16. Operation time 17 hours typical 

17. Headset connector 4-pin male XLR, user replaceable 

18. Microphone type Electret (ca. 5V bias voltage) or dynamic, user selectable or 

automatic 

19. Side-tone and microphone gain Individually adjustable for each beltpack & via 

remote control 

 

7. หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับติดตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 จำนวน  8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) Ultra Light Professional Headset  

(2) Coolmax® material used for the exchangeable ear cushions  

(3) 270º rotation of the microphone boom 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

Microphone 

1. Transducer type : NC Dynamic  

2. Polar pattern : Hypercardioid  

3. Frequency response : 150 Hz – 10 kHz  

4. Nominal Impedance 200 Ω 

Speaker 

1. Frequency response 100 Hz – 18 kHz  

2. Impedance (XLR4F version) 150 Ω 1 mW/1 kHz  

3. Characteristic SPL 91 dB 1 mW/1 kHz 
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15. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนา ผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเคร่ืองมือวัดทางไฟฟาและเคร่ืองวัด

สายสัญญาณเสียงรวมถึงการวัดคุณสมบัติของระบบอินเตอรคอมโปรแกรมการใชงานทุกประเภทตอง

สมบูรณ กอนการทดสอบตองทดสอบสายสัญญาณอุปกรณอ่ืนๆ ใหตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบ

คุณสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพ่ือและผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตอง

ทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 

สวนที่ 05 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑทีส่ามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) เครื่องควบคุมอุปกรณสื่อสารแบบตั้งโตะ (Speaker Station) พรอมไมโครโฟน 8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(2) เครื่องแปลงสัญญาณเสียงระบบอินทราเน็ต (Network Stream Adapter) 4 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(3)  เครื่องเสาอากาศรับ-สงสัญญาณอินเตอรคอม(Wireless Transceiver) 6 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(4)  เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(5)  หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 1 จำนวน 31 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(6)  เครื่องติดตอสื่อสารไรสายแบบเหน็บเอว(Wireless Belt pack) แบบที่ 2 จำนวน 8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

(7)  หูฟงพรอมไมคโครโฟนสำหรับตดิตอสื่อสาร(Intercom Headset) แบบที่ 2 จำนวน  8 ชุด 

- Clear Com, RTS, Riedel 

 

--------- จบหมวดท่ี 05 ---------- 
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หมวด 06 : ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 06 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครๆ ระดับ1000ที่นั่งที่ใชจอแสดงผลแอลอีดีที่ใชในโครงการนี้จะรองรับภาพที่เปนภาพ

การแสดงสดจากกลองและภาพที่เปนกราฟกจากคอมพิวเตอรจอแสดงผลรองรับการมองเห็นใน

ระยะไดดีเร่ิมตน6 เมตร จนถึงไมเกิน 35 เมตร 

(4) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบภาพสำหรับเวทีการแสดง (VISUAL 

STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการ

สำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดจอแสดงผลแอลอีดีระบบภาพเมทริกซแบบดิจิตอล

ขนาดชองสัญญาณ16อินพุต16เอาตพุต และระบบสลับสัญญาณภาพขนาดไมนอยกวา 13 

ชองสัญญาณ โดยรองรับมาตรฐานสัญญาณภาพระดับ Full HD/4K ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

ควบคุมเปนตัวจัดการระบบผานการเชื่อมตอระบบแบบอินทราเน็ต(Ethernet Base)เพื่องาย

สะดวกตอการใชงาน และทำการเชื่อมตอระบบไปยังระบบรวมสัญญาณยอยตามจุดตางๆ อีกทั้ง

ยังตองจัดหาตัวแปลงแบบสัญญาณภาพชนิด DA สำหรับเชื่อมตอระบบภาพภายในและระบบ

ภาพจากภายนอกกรณีที่ตองการเชื่อมตอระบบการถายทอดสดแบบอื่นๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตางๆ 

 

2.  ขอบเขตงาน 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบภาพประกอบการแสดงสำหรับเวทีการแสดง โดยอุปกรณ

ทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบภาพที่ควบคุมจอแสดงผลแอลอีดีจะตองติดตั้งในตูแร็คอุปกรณที่

หองควบคุมเสียงดานเวทีฝง Aชั้น 3 
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(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารดายสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงงานระบบพิเศษโรงละครโดย

งานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวางระบบพื้นฐานเชนสายนำสัญญาณแสง(Optic 

Fiber) สายแลน(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณตามชั้น  และ เครื่องควบคุมเครือขาย 

(Network Switch Fiber & UTP)ทั้งนี้ใหใชขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวด

งานระบบพิเศษโรงละคร หากอุปกรณระบบเชื่อมสัญญาณไมไดวางไว และหรือระบบไมสามารถ

ทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาสายระบบสัญญาณภาพจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมการสั่งงานระบบเคร่ืองสลับสัญญาณภาพและจอภาพมอนิเตอรติดตั้งที่โตะ

คอนโทนชั้น 4 และมีตูแร็คอุปกรณขนาดสูงไมเกิน1200มิลลิเมตรเพื่อใสอุปกรณกระจาย

สัญญาณและระบบอ่ืนๆทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิกและผูควบคุมงาน

โครงการ 

(6) เครื่องระบบภาพที่นำมาใชจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเครื่องผสมสัญญาณเสียง (Main Hall 

Audio Mixer) ยังตอชองสัญญาณเสียงของเครื่องคอมพิวเตอรและระบบเครื่องเลนอานภาพ

เสยีงสงออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียงในโรงละครตางๆได 

(7) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(8) งานติดตั้งจอแสดงผลแอลอีดีตามแบบรูป ผูรับจางจะตองจัดหาจอแสดงผลแอลอีดี (LED 

Display) เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอร(Video Processor) และระบบโครงสรางแขวนจอแสดงผลให

เปนตามหลักวิศวกรรม โดยงานออกแบบและรายละเอียดทางวิศวกรรมผูรับจางจะตองนำเสนอ

วิธีการติดตั้งรวมถึงรายการคำนวณตามมาตรฐานอางอิงเอกสารประกวดราคา 

(9) จัดหาเครื่องคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมสำหรับอานเขียนภาพพรอมเครื่องมือซอฟตแวรตัวตอ

แกไขชิ้นงานและเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับจัดการบริหารระบบรวม 

(10) จัดหาจอแสดงภาพมอนิเตอรสำหรับสัญญาณภาพพีวิว(Preview Monitor)และสัญญาณภาพ

โปรแกรม(Program Monitor) ติดตั้งใชงานที่หองคอนโทนชั้น 4 

(11) จัดหาโครงสรางที่แข็งแรงรับจอแสดงผลแอลอีดีชุดบนเวทีพรอมอุปกรณรอกไฟฟา และระบบ

ควบคุมรอกที่แขวนกับโครงสรางรับจอแสดงผลโดยชุดควบคุมจะตองควบคุมการขึ้นลงมาพรอม

กับระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานสากล 

(12) จัดหาโครงสรางที่แข็งแรงรับจอแสดงผลแอลอีดีชนิดแบบติดถาวรที่กรอบโพรซีเนียมดานหนา

ซายและขวาการติดตั้งตามมาตรฐานสากล 
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(13) จัดหาตูไฟฟากำลังสำหรับจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณจอแสดงผลทั้งหมดและกระแสไฟฟาที่

จายใหกับระบบรอกที่ยกจอแสดงผลแอลอีดีขอกำหนดการติดตั้งตามเอกสารมาตรฐาน

ขอกำหนด 

(14) การโปรแกรมคำสั่งการทำงานอุปกรณและโปรแกรมการใชงานตางๆจะตองมาพรอมกับระบบ

ภาพและเสียงโดยรวมกับราบการที่ผูรับจางเสนอทั้งหมดและสามารถใชงานไดตรงกับเจาของ

งาน 

 

3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบภาพและ

จอแสดงภาพประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดย

อุปกรณที่ เสนอทั้ งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตาม

มาตรฐานสากลท่ีใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลว

ผูรับจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7)เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 
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(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตละรอบ (Standby Show) และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด 

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ 

ยี่หอ รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดท่ัวไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่

เสนอทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบ

รูปรายการเพื่อยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้ งหมด ทั้ งนี้ตองทำ

เครื่องหมายขีดเสนใต หรือทำเครื่องหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับ

คุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดงในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ใน

เอกสารทางเทคนิคไมไดระบุไว จะตองมีหนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต 

(ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทางเทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียด

ใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบคุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่

นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และคุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพื่อ

ประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตอง

ปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรับการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมี

หนังสือชี้แจงหรอืรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 122/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้นผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบสื่อสารอินเตอรคอมประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ 

สถานที่ที่ทางราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และ

รองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการ

ฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ เพื่อประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุง รักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด  

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน  A/D หรือ D/A CONVERTER, 

A/VDISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณRX KVMอ่ืนๆ เปนตน เพื่อให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบ

ขอกำหนดและ CATALOG ของอุปกรณ เหล านั้ น เสนอด วย อุปกรณ ดั งกล าวตองได

มาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละครและภาพที่ออกจอแสดงผล 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองตอสัญญาณภาพ เสียงเขาจุดพักเชื่อมสัญญาณ PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXER หัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละครและภาพที่ออก

จอแสดงผล 
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(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณภาพและเสียง ใหเพียงพอตอการใช

งานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

1. แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : ผูรับจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop 

Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และพิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรปูแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรปูแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรปูแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรปูแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

2. ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 124/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 06 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบภาพประกอบเวทีการแสดง  

1 ชุดจอแสดงผลสำหรับเวทีการแสดง  

 1.1 ชุดโครงสรางแขวนจอและระบบควบคุม 1 ชุด 

2 ชุดจอแสดงผลท่ีกรอบโพรซีเนียมA, B พรอมโครงสรางรับจอแบบติดผนงั 2 ชุด 

3 เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีบนเวที 1 ชุด 

4 เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีที่กรอบโพรซีเนียม 2 ชุด 

5 เครื่องควบคมุกำกับภาพ(Presentation Video Switcher)  

 5.1 เครื่องสลับสัญญาณภาพ Multi-Screen Processor 1 ชุด 

6 เครื่องสลับสัญญาณแมททริค (Digital Video Matrix switch) 1 ชุด 

7 ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชดุสงสัญญาณ 9 ชุด 

8 ชุดอุปกรณแปลงสญัญาณ(Digital Media)เปน็ HDMIพรอมชุดรบัสัญญาณ 9 ชุด 

9 อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI(HDMI Wall Plate) 9 ชุด 

10 จอแสดงผลทีวีมอนิเตอรขนาด 32 นิ้ว 3 ชุด 

11 ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับ Control & Management System 1 ชุด 

12 ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับตัดตอ 1 ชุด 

13 เครื่องระบบเครือขายอีเธอรเน็ต(Ethernet Network Switch) 1 ชุด 

14 เครื่องแปลงสัญญาณชุดอุปกรณKeyboard Video Mouse 2 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 125/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 06 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคณุลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดจอแสดงผลสำหรับเวทีการแสดง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) จอแสดงผลแอลอีดีชนิดที่ใชแบบติดตั้งชนิดภายใน(Indoor Type)ตองมีขนาดความกวางไมนอย

กวา 17.5 เมตร และขนาดความสูงไมนอยกวา 7.5 เมตร ติดตั้งแขวนบนโครงสรางเหล็กที่

แข็งแรง 

(2) จอแสดงผลมีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่ใชกับละครเวทีการแสดงบนเวที แอลอีดี โมดูล ไดรับการ 

ออกแบบใหมีจำนวนจุดภาพ(Pixels)โดยใน1จุดภาพประกอบไปดวยหลอดแอลอีดีชนิดสีแดงสีเขียว

และสีน้ำเงิน มีระยะหางระหวางจุดภาพ(Pixels Pitch)ไมมากกวา4 มิลลิเมตร 

(3) หลอดแอลอีดีมีอายุการใชงานไมต่ำกวา100,000ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 25°C 

(4) โมดูลเฟรมแอลอีดีมีขนาดไมนอยกวา 250mm. x 250mm. 

(5) การจัดเรียงกรอบขนาดของจอแสดงผลแอลอีดี(LED Screen Cabinet) ตองมี 

ขนาด 500 mm. x 500 mm. หรือ 500 mm. x 1000 mm.และตองออกแบบติดตั้งการใชงานให

แอลอีดีโมดูลงายตอการเพ่ิมหรอืลดขนาดและรวดเร็วในการซอมแซมบำรุงรักษา 

(6) มี Gray Scale ไมนอยกวา16 bit  

(7) ระยะตำแหนงมุมมองแนวราบไมนอยกวา160° และตำแหนงมุมมองแนวตั้งไมนอยกวา 160° 

(8) กรอบเฟรมดานหนาของแอลอีดีโมดูลมีระดับการปองกันฝุนในระดับไมนอยกวา IP40 และกรอบ

เฟรมดานหลังของแอลอีดีตองถูกออกแบบใหมีไฟบอกสถานะการทำงานของระบบแอลอีดีตอง

สามารถบำรุงรักษาไดจากท้ังดานหนาและดานหลัง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) อัตรารีเฟรช (Refresh Rate) ไมนอยกวา 7680 Hz 

(2) อุณหภูมิที่จอสามารถทำงานไดดีอยูในชวง –10°C ถึง 40°C 

(3) กำลังไฟฟาสามารถใชงานไดดีในชวง 100 ถึง 240 VAC 

(4) มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 4000:1 

(5) มีคาความสวางไมนอยกวา 800 nit 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 126/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

1.1  ชุดโครงสรางแขวนจอและระบบควบคุมจำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไปโครงสรางและระบบรอก 

(1) ความตองการโครงสรางรับจอแสดงผลแอลอีดีสำหรับเวทีการแสดงที่ขนาดจอแสดงผลที่ใหญ 

และนำหนักจำนวนมากผูรับจางเมื่อนำเสนอแบบรูปขนาดและนำหนักของแอลอีดีแลวจะตอง

ดำเนินการออกแบบโครงสรางรับน้ำหนักตามมาตรฐานสากลโดยอางอิงจากขอกำหนด 

(2) โครงสรางรับจอแอลอีดีจะตองมีแพลตฟอรมสำหรับการเดินขึ้นไปตรวจเช็คการซอมบำรงุและมี

ระบบปองกันตกที่แข็งแรง 

(3) ขอบโครงสรางทั้งสองขางทั้งสองมีแผนตะแกรงเหล็กรูบังการทำงานของระบบแผงแอลอีดีและ

ขอบโครงสรางดานลางจะตองมียางขนาด1นิ้วกันกระแทกเมื่อโครงสรางของแอลอีดีลงมาระดับ

พ้ืนเวท ี

(4) แผงโครงสรางรับจอแสดงผลแอลอีดีสำหรับเวทีการแสดงที่ใชการงานแบบขึ้นลงโดยมีระยะเก็บ

สูงสุดที่ 25 เมตร และระดับวางพื้นชั้น เวทีการแสดงดังนั้นการเคลื่อนตัวของแผงรับจอแอลอีดี

ดึงดวยระบบมอเตอรไฟฟา 

(5) ชุดอุปกรณมอเตอรไฟฟาจากแบบรูปกำหนดมอเตอรชุดละ1000กิโลกรัมจำนวนไมนอยที่แขวน7

ชุดระบบการสั่งงานดวยระบบตูควบคุมมอเตอรที่มาพรอมชุดมอเตอร ดวยโซพรอมกับถุงเก็บโซ

ที่มาพรอมกับชุดมอเตอร 

(6) ชุดควบคุมมอเตอรเปนแบบตูแร็คสามารถเคลื่อนที่ไดพรอมกับสายไฟฟาที่ตอพวงกับชุดควบคุม

มอเตอรแบบติดผนังพรอมรีโมทแบบมือถือสั่งการทำงานมอเตอรชุดรีโมทรองรับไดไมนอยกวา 8 

ชองควบคุม 

(7) ผลิตภัณฑรอกโซไฟฟาสำเร็จรูปที่แข็งแรงทนทานการรับน้ำหนักผลิตไดตามมาตรฐาน  

(8) พิกัดน้ำหนักที่ใชงานไดอยางปลอดภัยสูงสุด 1,000 กิโลกรัม 

(9) ระยะยกสูง ไมต่ำกวา 25 เมตร  

(10) สามารถใชงานไดทั้งแบบแขวนหอยปกติ หรือในลักษณะหงายขึ้น (climbing hoist) 

(11) มีถุงรองรับโซติดกับตัวรอก สำหรับรองรบัโซขณะยก 

(12) ความเร็วในการยกขึ้นลง ไมต่ำกวา 8 เมตร/นาที 

(13) รอกตองหยุดทำงานทันที เมื่อตะขอเคลื่อนที่ถึงตำแหนงสูงสุด ต่ำสุด และสามารถปรับตั้งคา

ตำแหนงสูงสุด ต่ำสุดได 

(15) ระบบตูควบคุมการทำงานมอเตอรสามารถเลือกยกมอเตอรเปนตัวและหรือสามารถยกทั้งหมด

พรอมๆ มีระบบหยุดฉุกเฉินในชุดรีโมท 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 127/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

ความตองการโครงสรางรับจอแสดงผล 

(1) ชุดควบคุมรอกชนิดติดประจำท่ีสามารถติดตั้งเขากับตูติดตั้งอุปกรณขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว  

(2) มีสวิทชควบคุมรอกไดไมต่ำกวา 8 ตัว โดยสามารถควบคุมการขึ้นลงแยกกันหรือพรอมกันก็ได 

(3) มีปุมหยุดฉุกเฉิน (Emergency switch) 

(4) ปลั๊กสำหรับตอกระแสไฟเขาแบบ Ceeform 5 pin 32 A. 

(5) สามารถเชื่อมตอกับชุดควบคุมชนิดมือถือ คุณสมบัติดังน้ี 

 

2. ชุดจอแสดงผลที่กรอบโพรซีเนียมA, B พรอมโครงสรางรับจอแบบติดผนังจำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) จอแสดงผลแอลอีดีชนิดที่ใชแบบติดตั้งภายใน(Indoor Type)ตองมีขนาดความกวางไมนอยกวา 

4.5 เมตร และขนาดความสูงไมนอยกวา 2.5 เมตร ติดตั้งผนังโครงสรางเหล็กที่แข็งแรงในกรอบ

โพรซีเนียม 

(2) ผูรับจางจัดทำแบบโครงสรางรับแบบติดตั้งผนังโพรซีเนียมโดยแบบจอแสดงผลแอลอีดีจะ

สามารถถอดบำรุงรักษาจากดานหนาและติดตั้งและการใชวัสดุโครงสรางมาตรฐานตาม

ขอกำหนด 

(3) จอแสดงผลมีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่ใชกับละครเวทีการแสดงบนเวที แอลอีดี โมดูล ไดรับการ

ออกแบบใหมีจำนวนจุดภาพ(Pixels)โดยใน1จุดภาพประกอบไปดวยหลอดแอลอีดีชนิดสีแดงสี

เขียวและสีน้ำเงิน มีระยะหางระหวางจุดภาพ(Pixels Pitch)ไมมากกวา4 มิลลิเมตร 

(4) หลอดแอลอีดีมีอายุการใชงานไมต่ำกวา100,000ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 25°C 

(5) โมดูลเฟรมแอลอีดีมีขนาดไมนอยกวา 250mm. x 250mm. 

(6) การจัดเรียงกรอบขนาดของจอแสดงผลแอลอีดี (LED Screen Cabinet) ตองมีขนาด 500mm.x 

500mm. หรือ 500mm. x 1000mm.และตองออกแบบติดตั้งการใชงานใหแอลอีดีโมดูลงายตอ

การเพิ่มหรือลดขนาดและรวดเร็วในการซอมแซมบำรุงรักษา 

(7) มี Gray Scale ไมนอยกวา16 bit  

(8) ระยะตำแหนงมุมมองแนวราบไมนอยกวา160° และตำแหนงมุมมองแนวตั้งไมนอยกวา 160° 

(9) กรอบเฟรมดานหนาของแอลอีดีโมดูลมีระดับการปองกันฝุนในระดับไมนอยกวา IP40 และกรอบ

เฟรมดานหลังของแอลอีดีตองถูกออกแบบใหมีไฟบอกสถานะการทำงานของระบบแอลอีดีตอง

สามารถบำรุงรักษาไดจากท้ังดานหนาและดานหลัง 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่06 :ระบบภาพประกอบเวทีการแสดง หนา 128/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

3.  ชุดเคร่ืองวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอเวทีจำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดควบคุมและชุด VDO Processor เปนอุปกรณตัวเดียวกัน (All in one) 

(2) สามารถรับสัญญาณภาพเขา (Signal Input) ไดอยางนอย ดังนี้ 

2.1 3G-SDI สนับสนุนความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60Hz จำนวน 2 ชอง 

2.2 HDMI สนับสนุนความละเอียด 3,840 x 2,160 pixel @60Hz จำนวน 1 ชอง 

2.3 DVI ที่ความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60 Hz สนับสนุน HDCP1.4 จำนวน 4 ชอง 

(3) รองรับมาตรฐานการทำงานระบบสื่อสัญญาณGigabit Ethernet 16 port 

(4) รองรับการตอสายสัญญาณมีข้ัวตอมาตรฐานHDMI monitor จำนวน 1 ชอง 

(5) สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรเพ่ือตั้งคาหรืออานสถานะ โดยผานพอรต Ethernet (RJ 45) 

และ พอรต USB 

(6) สามารถรองรับการแสดงผล แบบ 3 Layer โดย Layer หลัก รองรับการแสดงผลไดแบบ 1 x 4K 

x 2K 

(7) สามารถปรับขนาด (scaling) ของแหลงสัญญาณภาพเขาใหไดตรงตามขนาดจำนวนจุดแสดงผล

ของจอแอฃอีดีโดยไมตองใชคอมพิวเตอร 

(8) มีจอแอลซีดีแสดงผล สถานะ, เมนูในการตั้งคา, ขอความแจงรายการตางๆได 

(9) สามารถควบคุมการ Switch ภาพจากแหลงสัญญาณภาพดวยตัวเองไดและมีจอแสดงภาพ

ภายในตัว ไมตองใชคอมพิวเตอร และสามารถควบคุมผานคอมพิวเตอรได 

(10) มี Template สำหรับตั้งคา ไดจำนวน ไมนอยกวา 10 แบบ 

(11) สามารถสนับสนุน Frame Rate ไดอยางนอย ดังนี้ 23.98 Hz, 29.97 Hz,47.95 Hz, 59.94 Hz, 

71.93 Hz and 119.88 Hz 

(12) สามารถทำ Picture in Picture ได 

(13) สามารถทำ ฟงกชั่น 3D ได 

(14) สามารถตอสัญญาณออกเพ่ือควบคมุจอภาพแอลีดีที่มีจำนวนPixel ไดถึง10,400,000 pixels 

(15) สนับสนุนฟงกชั่น EDID Management 

(16) สามารถ Freeze ภาพ, ทำ Black Screen, Custom Background , Test Pattern ได 

 

4.  เคร่ืองวีดีโอโปรเซสเซอรสำหรับจอแอลอีดีท่ีกรอบโพรซีเนียม จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดควบคุมและชุด VDO Processor เปนอุปกรณตัวเดียวกัน (All in one) 
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(2) สามารถรับสญั ญาณภาพเขา (Signal Input) ไดอยางนอย ดังนี้ 

• 3G-SDI สนับสนุนความละเอียด 1,920 x 1,080 pixel @60Hz จำนวน 1 ชอง 

• HDMI สนับสนนุ ความละเอียด 1,920 x 1,200 pixel @60Hz จำนวน 2 ชอง 

• DVI ที่ความละเอียด 1,920 x 1,200 pixel @60 Hz จำนวน 1 ชอง 

(3) สามารถตอสัญญาณออกไดอยางนอย ดังนี้ 

• Gigabit Ethernet 4 port 

• HDMI monitor จำนวน 1 ชอง 

(4) สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรเพ่ือตั้งคาหรืออานสถานะโดยผานพอรตEthernet (RJ 45) และ

พอรตUSB 

(5) สามารถปรบั ขนาด (scaling) ของแหลงสัญญาณภาพเขาใหไดตรงตามขนาดจำนวนจุดแสดงผล

ของจอแอลอีดีโดยไมตองใชคอมพิวเตอร 

(6) มีจอแอลซีดีแสดงผลสถานะเมนูในการตั้งคาขอความแจงรายการตางๆได 

(7) สามารถควบคุมการSwitchภาพจากแหลงสัญญาณภาพดวยตัวเองไดและมีจอแสดงภาพภายใน

ตัวไมตองใชคอมพิวเตอรและสามารถควบคุมผานคอมพิวเตอรได 

(8) สามารถตอสัญญาณออกเพ่ือควบคมุจอภาพแอลอีดีท่ีมีจำนวนPixelไดถึง2,600,000 pixels 

 

5.  เคร่ืองควบคมุกำกับภาพ (Presentation Video Switcher) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีปุมที่ผูใชตั้งโปรแกรมไดไมนอยกวา 56 ปุม 

(2) สามารถควบคุมอุปกรณไดสูงสุด 5 เครื่องพรอมกัน หรือดีกวา 

(3) มีชองตอสำหรับ USB ดานหนาไมนอยกวา 1 ชอง และดานหลังไมนอยกวา 1 ชอง 

(4) มีชองตอสำหรับ Ethernet ไมนอยกวา 1 ชอง 

(5) มีชองตอสำหรับไฟแอลอีดีสองสวางไมนอยกวา 1 ชอง 

(6) มีปุมควบคุมแบบโยก 3 ทิศทาง 

(7) รองรับมาตราฐานดานความปลอดภัย IEC/UL/EN 62368-1 หรือ CSA22.2#62368-1 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Humidity : 10% to 80%, non-condensing 

(2) Noise : Front 35 Dba@1, Rear 35 Dba@1m 

(3) Thermal : 85 BTU/hr 

(4) Safety Compliance : IEC/UL/EN 62368-1 
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5.1  เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ Multi-Screen Processor ) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาไมนอยกวา 13 ชอง 

(2) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ HDMI2.0 ไมนอยกวา 6 ชอง 

(3) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ DisplayPort 1.2 ไมนอยกวา 3 ชอง 

(4) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาเขาแบบ 12G/6G/3G-SDI ไมนอยกวา 2 ชอง 

(5) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออก (PGM) แบบ 4K60 ไมนอยกวา 3 ชอง 

(6) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออกแบบอเนกประสงค (AUX) ไมนอยกวา 2 ชอง 

(7) มีชองตอสำหรับสัญญาณภาพขาออกแบบมัลติวิวโดยเฉพาะ ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) มีชองตอสำหรับ Ethernet ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) ตัวเคร่ืองมีหนาจอควบคุม TFT LCD (480x272 พิกเซล) หรอืดีกวา 

(9) รองรับการประมวลผลวิดีโอ 4K60 10 บิต 4:4:4 หรอืดีกวา 

(10) รองรับการประมวลผลวิดีโอ ในรูปแบบ HDR10 & HLG 

(11) รองรับการสลับสัญญาณภาพแบบไรรอยตอ 

(12) รองรับการปรับเปลี่ยนสัญญาณ EDID ไดทุกชองสัญญาณขาเขา และสัญญาณขาออก 

(13) มีคาหนวงเวลาในการประมวลผลขอมูล ที่สัญญาณภาพแบบ 4K60 10-Bit 4:4:4 ไมเกิ 16 

msec หรือนอยกวา 

(14) รองรับการใชงาน LIVESTREAMING สามารถใชงานรวมกับแพลตฟอรมเว็บเชน YouTube, 

Twitch.tv ไดเปนอยางนอย 

(15) รองรับ HDCP 1.4 และ HDCP 2.2 หรือดีกวา 

(16) รองรับสัญญาณเสียงผานเครือขายไมนอยกวา 32 x 32 ชองสัญญาณ ผาน โ ป ร โ ต ค อ ล 

Dante หรือ AES67 

(17) สามารถรองรับการแสดงผลภาพพื้นหลัง จากชองสัญญาณทางดานขาเขาหรือภาพนิ่ง 

(18) รองรับการเพิ่มภาพนิ่งหรือLogo ดานหนา 1 layer บนหนาจอทั้งหมด หรือมากกวา 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Humidity : 10% to 80%, non-condensing 

(2) Safety Compliance : IEC/UL/EN 62368-1 
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6.  เคร่ืองสลับสัญญาณแมททริค (Digital Video Matrix switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสลับสัญญาณภาพและเสียงแบบ Matrix Switcher 

(2) รองรับการเชื่อมตอ Ethernet แบบ 100/100 Mbps, auto-switching, auto-negotiating, 

auto-discovery, full/ half duplex, industry-standard TCP/ IP stack, UDP/ IP, CIP, 

DHCP, SSL, TLS, SSH, SFTP ( SSH File Transfer Protocol) , FIPS 140-2 

compliantencryption, IEEE 802. 1X, SNMP, IPv4 or IPv6, Active Directory 

authentication, IIS v.6.0 Web Server, SMTP e-mail client, Private Network Mode 

(3) รองรับชองสัญญาณขาเขา (Video Input) ไมนอยกวา 16 ชอง และชองสัญญาณขาออก 

(Video Output) ไมนอยกวา 16 ชอง 

(4) มีชองสัญญาณขาเขา (Video Input) เปนประเภท HDMI® (DVI & Dual-Mode DisplayPort 

compatible12) จำนวน 5 ชองสัญญาณ และ DM 8G จำนวน 8 ชองสัญญาณ โดยแตละ

ชองสัญญาณขาเขา (Video Input) มีชองสัญญาณขาออก (Monitor Out) แบบ HDMI ไดอยาง

นอย 1 ชอง 

(5) มีชองสัญญาณขาออก (Video Output) เปนประเภท HDMI (DVI compatible15) จำนวน 8 

ชองสัญญาณ และDM 8G+ & HDBaseTจำนวน 10 ชองสัญญาณ 

(6) สามารถรองรับความละเอียด Full HD 1080p, Ultra HD, and 4K60 4:4:4 ได 

(7) Audio Formats รองรับตามการดที่เลือก 

(8) Digital Formats รองรับ Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby 

TrueHD, Dolby Atmos, DTS®, DTS ES, DTS 96/ 24, DTS HD High Res, DTS HD 

Master Audio, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(9) Analog Format รองรับ Stereo 2-Channel 

(10) รองรับการเชื่อมตอกับระบบเครือขาย (Network) 

(11) รองรับอุปกรณ USB HID สำหรับ mouse/keyboard ได 

(12) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC 

(13) รองรับ security level 802.1X authentication 

(14) มีรองรับเทคโนโลยีQuickSwitch HD 
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7.  ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชุดสงสัญญาณ จำนวน 9 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสงและแปลงสัญญาณ HDMI, RS-232 และ IR เพ่ือวิ่งไปในสาย CAT5e หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณ Input จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(3) มีชองตอ Output แบบ RJ45 และสามารถสงสัญญาณภาพที่ 2048x1152 QWXGA ไดไกลไม

นอยกวา 100 เมตร โดยใชสาย CAT5e หรือดีกวา 

(4) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 24bit 

(5) รอ ง รับ ระ บ บ เสี ย ง  Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® 

TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®, DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD 

Master Audio™, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(6) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 

(7) พรอมชุดหนากาก Face Plate 

 

8.  ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณ(Digital Media)เปน็ HDMIชุดรบั สัญญาณ จำนวน 9 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องรบัและแปลงสัญญาณ HDMI, RS-232 และ IR เพื่อวิ่งไปในสาย CAT5e หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณ Output จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(3) มีชองตอ Output แบบ RJ45 และสามารถสงสัญญาณภาพที่ 2048x1152 QWXGA ไดไกลไม

นอยกวา 100 เมตร โดยใชสาย CAT5e หรือดีกวา 

(4) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 24bit 

(5) รอ ง รับ ระ บ บ เสี ย ง  Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® 

TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®, DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD 

Master Audio™, DTS:X, LPCM up to 8 channels 

(6) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 

 

9. อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI(HDMI Wall Plate) จำนวน 9 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณ HDMI Input หรือ Output จำนวน 1 ชองสัญญาณ 

(2) รองรับความละเอียดของสัญญาณภาพไมนอยกวา 4K 60Hz ที่ 4:4:4 

(3) รองรับ Bandwidth 10.2 Gbps หรือดีกวา 

(4) รองรับระบบเสียง 7.1 digital surround หรือดีกวา 

(5) รองรับ HDCP 2.2, EDID, CEC, PoDM 
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10. จอแสดงผลทีวีมอนิเตอรขนาด 32 นิ้ว จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนจอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 32นิ้ว 

(2) รองรับความละเอียดสูงสุด 3840x2160 @60Hz. 

(3) สัดสวนของจอภาพเปน 16:9 

(4) คาความสวางไมนอยกวา 350 cd/m2 

(5) คาความคมชัดRatio 1000:1 หรือดีกวา 

(6) มุมการมอง 178°/178° หรือกวางกวา 

(7) คา Response Time ไมนอยกวา 8 ms ในสถานะปกติ 

 

11. ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอรสำหรบั Control & Management System จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดเครื่องคอมพิวเตอรที่มี Processor แบบ Intel Core i5-12500 หรอืดีกวา 

(2) มี Windows 11 License 

(3) การดจอเปนแบบ Intel UHD Graphic 770 หรอืดีกวา 

(4) มี RAM , 8GB (1x8GB) DDR4 Non-ECC Memory หรือดีกวา 

(5) มี Hard Disk ความจุ 256GB PCle NVMe M.2 SSD + 1TB 3.5” SATA HDD หรือดีกวา 

(6) มีจอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 20” พรอม Keyboard, Mouse 

 

12. ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอรสำหรบัตัดตอ จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดเครื่องคอมพิวเตอรที่มี Processor แบบ Intel Core i5-12500 หรอืดีกวา 

(2) มี Windows 11 License 

(3) การดจอเปนแบบ Intel UHD Graphic 770 หรอืดีกวา 

(4) มี RAM , 8GB (1x8GB) DDR4 Non-ECC Memory หรือดีกวา 

(5) มี Hard Disk ความจุ 256GB PCle NVMe M.2 SSD + 1TB 3.5” SATA HDD หรือดีกวา 

(6) มี จอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 20” พรอม Keyboard, Mouse 

(7) พรอมชุดโปรแกรม Adobe Creative Cloud 
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13. เคร่ืองระบบเครือขายอีเธอรเน็ต (Ethernet Network Switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่อง Gigabit Switching Hub ขนาดไมนอยกวา 16 Port 

(2) Switching Capacity ไมนอยกวา 32 Gbps 

(3) MAC Address Table ไมนอยกวา 8K 

(4) Packet Buffer Memory ไมนอยกวา 2Mbit 

(5) มาตรฐาน  IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet, 

IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet, IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, IEEE Flow 

Control, 802.1p priority, Energy Efficient Ethernet, 802.3af, Power over Ethernet 

หรือดีกวา  

 

14. ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณKeyboard Video Mouse (KVM Extender) จำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนชุดอุปกรณเคร่ืองแปลงสัญญาณผานสาย CAT6 

(2) ระยะการ สง-รบั สัญญาณ ไมนอยกวา 100 m. 

(3) มีชองสัญญาณ HDMI และ USB เปนอยางนอย 

(4) รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1080p@60Hz 

(5) ระยะการ สง-รบั สัญญาณ ไมนอยกวา 100 m. 

(6) มีชองสัญญาณ HDMI และ USB เปนอยางนอย 

 

15. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนา ผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ

เครื่องวัดสายสัญญาณเสียง ภาพ และเครื่องมือการวัดความเขมของแสงของจอแสดงผลและขนาดจอง

เม็ดหลอดแอลอีดี รวมถึงคุณสมบัติของโปรแกรมการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณการทดสอบรอก

มอเตอรไฟฟาที่รับน้ำหนักจอแสดงผลแอลอีดี กอนการทดสอบตองทดสอบอุปกรณอื่นๆ ใหตัวแทน

เจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพื่อและผูซื้อยอมรับแลว

สามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตองทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 
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สวนที่ 06 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) ชุดจอแสดงผลแอลอีดี 

- Unilumin, Absen, L&E 

(2) ชุดรอกมอเตอรไฟฟา 

- CHAIN MASTER, Stage Maker, เทียบเทา 

(3) ชุดควบคุมรอกมอเตอรไฟฟา 

- Kinesys, Stage Maker, เทียบเทา 

(4)  เครื่องวีดีโอโปรเซสเซอร 

- Novastar, VDWall, Linsn 

(5)  เครื่องควบคุมกำกับภาพ 

- Panasonic, Blackmagic, Analogway, Riedel 

(6)  เครื่องสลับสัญญาณภาพ 

- Panasonic, Blackmagic, Analogway, Riedel 

(7)  เครื่องสลับสัญญาณแมททริค 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(8)  ชุดอุปกรณรับสัญญาณขาเขาแบบ(HDMI Wall Plate)พรอมชุดสงสัญญาณ 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(9)  ชุดอุปกรณแปลงสัญญาณ(Digital Media)เปนHDMIชุดรบัสัญญาณ 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 

(10)  อุปกรณชองเสียบสัญญาณHDMI 

- Extron, Crestron, Kramer, Riedel 
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(11)  จอแสดงผลทีวีมอนิเตอร 

- Dell, LG, Samsung 

(12)  ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับ Control & Management System 

- Dell, LG, Samsung 

(13)  ชุดเครื่องคอมพิวเตอรสำหรับตัดตอ 

- Dell, LG, Samsung 

(14)  เครื่องระบบเครือขายอีเธอรเน็ต 

- Cisco, TP-Link, D-Link 

(15)  เครื่องแปลงสัญญาณชุดอุปกรณKeyboard Video Mouse 

- Aten, Vanzel, G&D 

 

 

--------- จบหมวดที่ 06 ---------- 
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หมวด 07 : ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 07 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครสำหรับการแสดงละครเวทีไทยและละครเวทีแบบสากลมีที่นั่งระดับ 1000 ที่นั่ง มีเวที

การแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกของเวทีการแสดง 15 

เมตร เปนตน 

(4) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอ่ืนๆ เชน การรับปริญญา ดังนั้นการใชอุปกรณและตำแหนงในการใชงานของอุปกรณ

เปนเรื่องสำคัญและตองไดมาตรฐานและความปลอดภัยกับการใชพื้นที่บนเวทีการแสดง 

(5) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบแสงโรงละครสำหรับเวทีการแสดง (STAGE 

LIGHTING SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการ

สำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดเครื่องบอรดควบคุมแสง (Lighting Controller 

Board) ทำงานผานระบบโครงขายอีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอลผานไปยังอุปกรณโคมไฟเวที

การแสดงสำหรับควบคุมการทำงานของอุปกรณโคมไฟการแสดงบนเวทีและพื้นที่ผูชมการแสดง 

แบบอ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบตางๆ 

(6) อุปกรณและเครื่องมือในการผลิตรายการรวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอน อุปกรณที่

นำมาใชตองทันสมัยและเหมาะสมตามเทคโนโลยี เครื่องที่นำมาใชสามารถผสมแสงและควบคุม

การทำงงานดวยระบบ Artnet และสัญญาณ DMX 
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2. ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณในระบบแสงประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบสามารถ

ทำงานรวมกันไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบสัญญาณ Artnet และสัญญาณ DMX มีทั้งเครื่องบอรดควบคุมแสงรอง

บนเวทีจะควบคุมติดตั้งในตูแร็คอุปกรณที่หองควบคุมแสงดานเวทีฝง B ชัน้ 3 อุปกรณดังกลาว

ใหใชรวมกับตูอุปกรณของงานระบบวิศวกรรมอาคารที่เตรียมไวแลว 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบสื่อสารดายสัญญาณงานระบบพิเศษโรงละครโดยงานวิศวกรรมระบบ

อาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวางระบบพืน้ฐานเชนสายนำสัญญาณแสง (Optic Fiber) สายแลน 

(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณตามชัน้ และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch 

Fiber & UTP)ทั้งนี้ใหใชขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรง

ละคร หากอุปกรณระบบเชื่อมสญัญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจาง

จะตองจัดหาและจัดเตรียมทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขาสายระบบสัญญาณของระบบแสงจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรม

งานระบบอาคารเพ่ือใหแนใจวาสายนำสัญญาณทัง้หมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบจะติดตั้งในหองคอนโทรลชัน้ 4 และมีตูแร็ค

อุปกรณขนาดสูงไมเกิน 1200 มิลลิเมตรเพ่ือใสอุปกรณกระจายสัญญาณและระบบอื่นๆ ใหใช

ทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิกและผูควบคุมงานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟา ไฟฟาสื่อสารและการใชอุปกรณเชื่อมสัญญาณใหใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทัว่ไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหากลองใสอุปกรณโคมไฟตามชนิดตางๆ และกลองใสเคร่ืองบอรดควบคุมแสง กลองเก็บ

อุปกรณจะตองเปนแบบเคลื่อนที่และแข็งแรงทนทาน 

(8) จัดหาอุปกรณสายนำสญัญาณและสายไฟฟาสำหรับตอเชื่อมโคมที่ติดตั้งตามจุดตางๆใหเพียงพอ

ตอการใชงาน 

(9) โคมไฟการแสดงที่อยูเหนือเวทีและที่สงูทุกจุดจะตองมีอุปกรณสายสลงิในการล็อกโคมไฟการ

แสดงกับโครงสรางที่แข็งแรงเพ่ือไมใหเกิดเหตุการณโคมหลุดจากการติดตั้ง 

(10) งานสายไฟฟา งานบารรางรับแขวนโคมไฟฟาและเตารับไฟฟาที่เสียบอุปกรณโคมไฟงานระบบ

พิเศษเปนขอบเขตงานของงานวิศวกรรมงานระบบอาคารที่จะตองจัดเตรียมแผนผังแบบรูปของ

งานวิศวกรรมงานระบบพิเศษทั้งหมด ทั้งนี้ ผูรบัจางจะตองประสานงานกับผูรับจางงานดังกลาว

เพ่ือใหอุปกรณและวงจรไฟฟาเปนไปตามขอกำหนดงานระบบพิเศษ 

(11) การโปรแกรมคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆ จะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน 
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3. ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบอุปกรณ

เครื่องควบคุมการทำงานระบบแสง (Controller Board) อุปกรณโคมไฟการแสดงบนเวทีและ

ระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ท่ีเสนอ ตอ

โครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมดสามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไป

ตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวผูรับ

จางจะตองเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไป หากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ในชวงเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น เชน การอัพเดทซอฟตแวร อัพเดทเฟรม

แวร อ่ืนๆ เปนตน ผูรับจางจะตองจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงโคมการ

แสดงท่ีติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนกราฟกของเครื่องบอรดควบคมุแสงตามระยะจรงิโดย

ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show) และ

หรือตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 ครั้ง โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม 
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(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการพิจารณาในวันยื่นซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอแผนผังรูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค แคตตาล็อค หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดในแคตตาล็อคที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรอืเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนงัสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบบั) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลงัระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพ้ืนฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพิ่มเติมมากกวาที่ระบไุวในเอกสารนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจดัหาและเสนอขอกำหนดคณุลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มข้ึนผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพ่ิมเติม 
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(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทัง้จัดหาเครื่องมือที่เก่ียวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงานและระบบที่เก่ียวของอื่น ๆ ณ สถานทีท่ี่ทางราชการกำหนด ให

สามารถใชงานไดเปนอยางด ีเปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับการอบรมแตละรอบ

ไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่

กลาวมาพรอมทั้งถายทำวดีโีอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือประกอบการพิจารณา 

โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแล และบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน CONVERTER, LAN NETWORK 

ARTNET และ/หรือ ตัวแปลงสัญญาณอ่ืนๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดยเปน

ภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและแคตตาล็อคของอุปกรณ

เหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียงในโรงละคร

และภาพที่ออกจอแสดงผล 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาตองตอสัญญาณแสงเขาจุดพักเชื่อมสัญญาณ PATCHING DMX 

ARTNET กอน NETWORK SWITCHER และหัวตอและสายสัญญาณตองไดมาตรฐานสากลของ

การใชงานกิจการในโรงละครฯ 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุมและ

สัญญาณแบบCARD ของบอรดควบคุมแสงและอุปกรณกระจายสัญญาณใหเพียงพอตอการใช

งานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 
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(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 
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สวนที่ 07 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) (ตารางอุปกรณ) 

 

ลำดับที ่ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบแสงประกอบเวทีการแสดง  

1 
บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดง 

(Main Hall Lighting Console) 
1 ชุด 

2 
บอรดควบคุมแสงดิจิทลั สำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage 

Lighting Console) 
1 ชุด 

3 
เครื่องปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดิจิตอลสำหรับการ

แสดง (Replay Unit) 
1 ชุด 

4 จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว 1 ชุด 

5 เครื่องสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA 2 ชุด 

6 
เครื่องกระจายสัญญาณเครือขายยสำหรับระบบแสง (Network 

Switching Hub) 
2 ชุด 

7 
เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก 

(Artnet Node 8 outputs) 
7 ชุด 

8 
เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก 

(Artnet Node 4 outputs) 
2 ชุด 

9 เครื่องกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 30 ชุด 

10 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel 

RGBW) ขนาด 240 วัตต 
68 ชุด 

11 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสี เปลี่ยนสีไดและหมุนตัวได (LED 

Moving Wash RGBW) ขนาด 760 วัตต 
13 ชุด 

12 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสไีด (LED 

CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 
44 ชุด 

13 

ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง 

ตัดกรอบ และหมุนตัวได (LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 

500 วัตต 

20 ชุด 

14 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel 

RGBW) ขนาด 570 วัตต 
80 ชุด 
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15 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลช นดิ ปรับลำแสงและเปลี่ยนสไี ด 

(LED Profile RGBL Zoom 15-30D) ขนาด 180 วัตต 
32 ชุด 

16 
ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลี่ยนสไีด (LED 

Profile RGBL 10D) ขนาด 180 วัตต 
12 ชุด 

17 

ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรบั ขนาดลำแสง ตดั 

กรอบ และหมุนตัวได (LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 750 

วัตต 

9 ชุด 

18 
ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) 

ขนาด 4,000 วัตต 
2 ชุด 

19 
เครื่องทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต 

พรอมน้ำยา 
2 ชุด 

20 เครื่องทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 2 ชุด 

21 เครื่องเรงหรี่โคมไฟเวทีการแสดง (Dimmer Lighting) 1 ชุด 
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สวนที่ 07 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1. บอรดควบคุมแสงดิจิทัลสำหรับการแสดง (Main Hall Lighting Console) จำนวน 1ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

20,480 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคุมแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว และมีระบบสำรอง

ไฟเมื่อแหลงจายไฟภายนอกขัดของ 

(4) ตองรองรับการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงรอง ผานทางระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเครื่องควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของระบบ

สำรองที่มีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆ และสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 

(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อินเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีโปรแกรมสรางภาพจำลอง 3 มิติ ติดตั้งมาดวย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอ่ืนๆ ในพื้นที่ของภาพจำลอง 3 มิติได นอกจากนี้ตองสามารถ

หันลำแสงไฟของโคมไฟที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย 

หมายความวา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุท่ีขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรุป 
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(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครอืขายและ/หรืออุปกรณที่ใช 

ในการเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครือขาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจดุตดิ ตงั ในตวั สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ 

โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา นิ้ว จำนวน 15ไมนอยกวา3จอและ

จะตองสามารถปรับมุมองศากมเงยได 

(3) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ

เพ่ิมเติมหรือเพื่อแสดงสัญลักษณหรือภาพนอกเหนือจาการใชงานทางตัวอักษร(Graphical User 

Interface หรือ GUI) หรือเพื่อการดำเนินการข้ันสูงตาง ๆ โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนว

ทแยงขนาดไมนอยกวา 7 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 2 จอ 

(4) ตองมีหนาจอสัมผัสทรงยาวที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่ง

การระบบเพ่ิมเติมหรือเพื่อแสดงขอมูลในสวนตาง ๆ เชน Playback เปนตน โดยตองมีขนาด

พ้ืนที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา จอ 3 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 14 

(5) ตองมีคียบอรดติดตั้งในตัว 

(6) ตองมีเฟดเดอรแบบใชมอเตอรไมนอยกวา 30 เฟดเดอร ซึ่งสามารถทำงานอิสระแยกจากกันได

และจะตองมีทอแสงที่เปลี่ยนสีได เพื่อสรางเอฟเฟกตเรืองแสงสำหรับระบุการทำงานของเฟด

เดอรนั้น ๆ 

(7) จะตองมีตัวลอปรับคาความละเอียดสูง (Level Wheel) ที่ทำงานไดอยางอเนกประสงคเพื่อ

ควบคุมคาของพารามิเตอรของอุปกรณประเภทโคมไฟและอุปกรณมัลติมีเดียชนิดตาง ๆ เชน 

คาดิมเมอรโคมไฟ Moving lights เปนตน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 147/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(8) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

8.1. 1 x powerCON TRUE1 

8.2. 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

8.3. 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

8.4. 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

8.5. 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

8.6. 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

8.7. 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

8.8. 1 x Audio In (3pin XLR female) 

8.9. 1 x GPI General Purpose Interface (D-SUB DE9 female) for remote control 

8.10. 2 x DisplayPort 1.2 for external screens 

8.11. 2 x S/PDIF In and Out 

8.12. 3 x USB 2.0 (type A) 

8.13. 3 x USB 3.0 (type A) 

8.14. 2 x LED desk light (4pin XLR female) 

 

2.  บอรดควบคุมแสงดิจิทัลสำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage Lighting Console) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

8,192 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000 

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคมุแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว 

(4) ตองรองรบัการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงหลัก ผานทางระบบเครือขายอีเทอร

เน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน 

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเคร่ืองควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของ ระบบ

สำรองท่ีมีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆและสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 148/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีตัวสรางภาพจำลองภาพ3มิติมาดวย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอื่นๆ ในพ้ืนที่ของภาพจำลอง3 มิติ นอกจากนี้ตองสามารถหัน

ลำแสงไฟของโคมไฟที่ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย หมายความ

วา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุที่ขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรปุ 

(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครือขายและ/หรืออุปกรณที่ใชใน

การเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครอืขาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel 

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสที่รองรับการสัมผัสหลายจุดติดตั้งในตัว สำหรับแสดงขอมูลและสั่งการระบบ 

โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอยกวา 15 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 2 จอ 

และจะตองสามารถปรับมุมองศากมเงยได 

(3) ตองมีเฟดเดอรแบบใชมอเตอรไมนอยกวา 15 เฟดเดอร ซึ่งสามารถทำงานอิสระแยกจากกันได

และจะตองมีทอแสงที่เปลี่ยนสีได เพื่อสรางเอฟเฟกตเรืองแสงสำหรับระบุการทำงานของเฟด

เดอรนั้น ๆ 

(4) จะตองมีตัวลอปรับคาความละเอียดสูง (Level Wheel) ที่ทำงานไดอยางอเนกประสงคเพื่อ

ควบคุมคาของพารามิเตอรของอุปกรณประเภทโคมไฟและอุปกรณมัลติมีเดียชนิดตาง ๆ เชน

คาดิมเมอรโคมไฟ Moving lights เปนตน 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 149/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(5) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

5.1. 1 x powerCON TRUE1 

5.2. 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

5.3. 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

5.4. 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

5.5. 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

5.6. 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

5.7. 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

5.8. 1 x Audio In (3pin XLR female) 

5.9. 1 x GPI General Purpose Interface ( D- SUB DE9 female) for remote control 

5.10. 1 x DisplayPort 1.2 for external screens 

5.11. 2 x S/PDIF In and Out 

5.12. 3 x USB 2.0 (type A) 

5.13. 2 x USB 3.0 (type A) 

5.14. 1 x LED desk light (4pin XLR female) 

3. เคร่ืองปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดจิิตอลสำหรับการแสดง (Replay Unit) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องควบคุมการเพิ่ม-ลด แสงแบบดิจิตอลและตองรองรับการควบคุมแบบพารามิเตอรเพ่ือ

ใชสำหรับควบคุมความสวางหรือคุณสมบัติอื่น ๆ ของโคมไฟ โดยพารามิเตอรตองมีไมนอยกวา 

8,192 (HTP/LTP) พารามิเตอรและสามารถสงออกขอมูลของพารามิเตอรไดทั้งแบบ 8 Bit, 16 

Bit และ 24 Bit 

(2) ระบบจะตองสามารถรองรับการขยายขนาดของระบบในอนาคตเพิ่มไดสูงสุดถึง 250,000 

พารามิเตอร โดยการเพิ่มจำนวนหนวยประมวลผลเขาในระบบเครือขายของระบบควบคุมแสง 

(3) เปนเครื่องควบคมุแสงที่ติดตั้งบอรดประมวลผล พรอมระบบปฏิบัติการในตัว 

(4) ตองรองรับการใชงาน/การสื่อสารรวมกับเครื่องควบคุมแสงหลักและเครื่องควบคุมแสงรองผาน

ทางระบบเครือขายอีเทอรเน็ต 

(5) จะตองมีตัวเลือกใหสามารถใชงานระบบการสำรองขอมูลการทำงาน โดยการสงขอมูลและ

สถานะของวัตถุทุกอยางในโชวไฟลไปเก็บสำรองไวในระบบโดยใชเครื่องควบคุมแสงเครื่องอ่ืน

หรือ โปรแกรมสำหรับควบคุมแสงบนเครื่องคอมพิวเตอร โดยระบบสำรองจะตองมีขอมูลลาสุด

ใหตรงกันกับเคร่ืองควบคุมแสงหลักและใชงานไดจริง หากเครื่องควบคุมแสงหลักขัดของ ระบบ

สำรองที่มีขอมูลตรงกันจะตองสามารถทำงานแทนไดทันที คำสั่งตางๆ และสวนเพลยแบ็คจะตอง

ทำงานตอเนื่องเพื่อสงขอมูลการควบคุมตอเนื่องโดยไมมีความลาชาใดใดที่จะสังเกตเห็นได 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 150/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(6) ตองรองรับการสงขอมูล DMX 512 ผานทางสาย DMX และ รองรับการสงขอมูล DMX ผานสาย

อีเทอรเน็ตผานทางโปรโตคอล sACN และ Art-Net 

(7) มีตัวสรางภาพจำลอง มิติ ติดตั้งมา 3ดว ย 

(8) ตองสามารถรับคา PSN (PosiStageNet) อยางตอเนื่องและสามารถขยับตำแหนงของภาพวัตถุ

จำลอง เชน โคมไฟ ทรัส และวัตถุอ่ืนๆ ในพื้นที่ของภาพจำลอง มิติได นอกจากนี้ 3ตองสามารถ

หันลำแสงไฟของโคมไฟที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไปยังวัตถุที่ ถูกขยับดวยคา PSN ไดดวย 

หมายความวา โคมไฟมูฟวิ่งเฮดจะสามารถขยับแสงตามวัตถุท่ีขยับไปมาบนเวทีไดดวย 

(9) จะตองสามารถยกเลิก หรือยอนกลับการทำงานได (undo) 

(10) รองรับการบันทึก กรุปไดไมต่ำกวา 9,999 กรุป 

(11) รองรับการบันทึก พรีเซท หรือพาเลท ไดไมตำกวา 9,999 พรีเซท/พาเลท 

(12) รองรับการบันทึกคิวไดไมต่ำกวา 9,999 ควิ 

(13) รองรับการบันทึกเอฟเฟกตไดไมต่ำกวา 9,999 เอฟเฟกต 

(14) ตองสามารถเพิ่มจำนวนพอรต DMX ไดดวยโหนด (Node) ในเครือขายและ/หรืออุปกรณที่ใชใน

การเพิ่มจำนวนพารามิเตอรในเครอืขาย 

(15) ตองสามารถเพ่ิมเติมอุปกรณสวนขยายได เชน สวน Playbacks เฟดเดอรไดไมนอยกวา 3 

อุปกรณ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตองมีหนวยประมวลผลที่ออกแบบโดยผูผลิตซึ่งใชงานเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงของ Intel 

ขอกำหนดขั้นต่ำสำหรับหนวยประมวลผลหลักคือ Intel Core i-series ที่ความเร็วขั้นต่ำ 3GHz 

และมีหนวยความจำ (RAM) ขั้นต่ำ 16 GB มี solid-state-drive (SSD คืออุปกรณจัดเก็บขอมูล

ชนิดหนึ่ง เปนการจัดเก็บขอมูลแบบถาวรเหมือนกับฮารดดิสในตัว) ที่มีความจุขั้นต่ำ 128GB เพื่อ

จัดเก็บระบบปฏิบัติการและโชวไฟล 

(2) ตองมีหนาจอสัมผัสแบบ Internal built-in ที่รองรับการสัมผัสหลายจุดสำหรับแสดงขอมูลและ

สั่งการระบบตาง ๆ หรือเพื่อแสดงสัญลักษณหรือภาพนอกเหนือจาการใชงานทางตัวอักษร 

(Graphical User Interface หรือ GUI) โดยตองมีขนาดพื้นที่แสดงผลในแนวทแยงขนาดไมนอย

กวา 5 นิ้ว จำนวนไมนอยกวา 1 จอ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 151/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(3) ตองมีชองสำหรับเชื่อมตอติดตั้งมาจากโรงงาน ดังนี้ 

(3.1) 1 x powerCON TRUE1 

(3.2) 3 x etherCON/RJ45 รองรับมาตรฐานระดับ 1000BASE-T 

(3.3) 6 x DMX512-A Out (5pin XLR female) 

(3.4) 1 x DMX512-A In (5pin XLR male) 

(3.5) 1 x MIDI In (5pin DIN female) 

(3.6) 1 x MIDI Out (5pin DIN female) 

(3.7) 1 x Linear Timecode (3pin XLR female) 

(3.8) 1 x Audio In (3pin XLR female) 

(3.9) 1 x GPI General Purpose Interface ( D- SUB DE9 female) for remotecontrol 

(3.10) 2 x DisplayPort 1.2 for external screens 

(3.11) 2 x S/PDIF In and Out 

(3.12) 5 x USB 2.0 (type A) 

4. จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว (Touch Monitor) 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนจอภาพระบบ Multi-Touch Screen ขนาด 23.8 นิ้ว 

(2) ใชกำลังไฟฟาเพียง 18 วัตต หรือดีกวา 

(3) ใชแรงดันไฟฟาที่ 100-240 โวลต ความถี่ 50-60 เฮิรตซ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีขนาดความยาวแนวทะแยงมุม 60.47 เซนติเมตร (23.8 นิ้ว) 

(2) มี Resolution ภาพไมนอยกวา 1920 x 1080 ที่ 60 เฮิรตซ 

(3) รองรับอัตราสวนภาพ 16:9 

(4) มีขนาด pixel ที่ 0.275มิลลิเมตรx 0.275มิลลิเมตร 

(5) มีคาความสวางไมนอยกวา 250 แคนเดลลาตอตารางเมตร 

(6) สามารถปรับคาสีไดมากถึง 16.7 ลานสี 

(7) มีcontrast ratio อยูที่ 1000 : 1 

(8) มีองศาการมองเห็นอยูที่ 178 องศา 

(9) มีชองเชื่อมตอ Display port อยางนอย 1 ชอง 

(10) มีชองเชื่อมตอ HDMI อยางนอย 1 ชอง 

(11) มีชองเชื่อมตอ VGA อยางนอย 1 ชอง 

(12) มีชองเชื่อมตอ USB อยางนอย 5 ชอง 

(13) มีชองเชื่อมตอ analog 2.0 audioอยางนอย 1 ชอง 
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5. เคร่ืองสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำรองไฟใหอุปกรณไฟฟาเมื่อกระไฟฟาจากแหลงจายหลักขัดของ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนเครื่องจายไฟฟาสำรอง (UPS) ที่ทำงานในลักษณะ Line Interactive 

(2) ควบคุมการทำงานดวยระบบไมโครโปรเซสเซอร เพื่อใชเปนแหลงจายไฟฟาแบบตอเนื่องสำหรับ

อุปกรณคอมพิวเตอร 

(3) มีขนาดไมนอยกวา 1,000 VA และสามารถสำรองกระแสไฟฟาที่โหลดสูงสุดไดไมนอยกวา 15 

นาที หรือดีกวา 

(4) มีชองจายไฟฟา (Outlets) แบบ Universal จำนวนไมนอยกวา 4 ชอง ที่ออกแบบมาตรฐาน IEC 

Series 

(5) มีแบตเตอรี่เปนชนิด Sealed Lead Acid หรือดีกวา 

(6) มีระบบปองกันไฟฟากระชากแรงดันสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 

(7) มีระบบแสดงสภาวะการทำงานของเครื่อง และมีการแจงเตือนแบบเสียง 

(8) อุปกรณที่นำเสนอจะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1291-2545 หรือ ISO 9000 Series 

หรือ FCC, UL โดยตองแสดงเอกสารเปนหลักฐาน 

 

6. เคร่ืองกระจายสัญญาณเครอืขายสำหรบั ระบบแสง (Network Switching Hub) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet 

(2) 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถรองรับชองสญัญาณ Ethernet ไดไมนอยกวา 28 ชอง โดยรองรับ PoE ไดไมนอยกวา 

24 ชอง 

(2) สามารถรองรับ PoE ได 195 วตัตหรือดีกวา 

(3) มี Switching capacity ที่ 56.0 Gbps 

(4) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของอุปกรณ 

(5) มี CPU ขนาด 800 MHz ARM และ เมมโมรี่ 512 MB 
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7. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก (Artnet Node 8 outputs) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำหรับกระจายสัญญาณ Ethernet จาก 1 ชองสญัญาณออกเปน 8 ชุดสัญญาณ 

DMX512 (Universe) เพ่ือแจกจายใหอุปกณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุมได

พรอม ๆ กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถคดัแยกและกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet ใหเปน DMX-512 และ RDM ได เปน 8 

ชุดสัญญาณ ขาออก 

(2) มี 1 ชองรับสัญญาณ (Input) เปน RJ45 

(3) มี 8 ชองสงสัญญาณ (Output) เปน XLR 5PIN (DMX512) 

(4) สามารถรองรับโปรโตคอล ArtNet/sACN ได 

(5) สามารถกำหนด Output หรือ Input สัญญาณของ DMX-512 ได 

(6) มีหนาจอ และปุมกดสำหรับตั้งคาและแสดงสถานการณทำงาน 

(7) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของอุปกรณ 

(8) สามารถติดตั้งในตูใสอุปกรณมาตรฐาน 19 นิ้วได 

 

 

8. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก (Artnet Node 4 outputs) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสำหรับกระจายสัญญาณ Ethernet จาก 1 ชองสัญญาณออกเปน 4 ชุดสัญญาณ 

DMX512 (Universe) เพ่ือแจกจายใหกับอุปกรณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุม

ไดพรอม ๆ กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถเครื่องคัดแยกและกระจายขอมูลสัญญาณ Ethernet ใหเปน DMX-512 และ RDM ได 

เปน 4 ชุดสัญญาณ ขาออก 

(2) มี 1 ชองรับสัญญาณ (Input) เปน RJ45 

(3) มี 4 ชองสงสัญญาณ (Output) เปน XLR 5PIN (DMX512) 

(4) สามารถรองรับโปรโตคอล ArtNet/sACN ได 

(5) สามารถกำหนด Output หรือ Input สัญญาณของ DMX-512 ได 

(6) มีหนาจอ และปุมกดสำหรับตั้งคาและแสดงสถานะการทำงาน 

(7) มีไฟแสดงสถานการณทำงานของอุปกรณ 

(8) สามารถติดตั้งในตูใสอุปกรณมาตรฐาน 19 นิ้วได 

 

9. เคร่ืองกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน อุปกรณ สำหรับกระจายสัญญาณ DMX-512 จาก 1 ชองสัญญาณออกเปนหลาย

ชองสัญญาณเพ่ือแจกจายใหกับอุปกรณที่ตองใชสัญญาณ DMX-512 สามารถควบคุมไดพรอมๆ 

กัน 

(2) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนอุปกรณที่ใชสำหรับกระจายสัญญาณในการควบคุม (DMX512) 

(2) สามารถติดตั้งบนราวแขวนไฟ (Lighting Bar) หรือ โครงถัก (Truss) หรือโครงสรางอ่ืน ๆ ได 

(3) มีไฟแสดงสถานะของสัญญาณ ทั้งดานหนาและดานหลังตัวเครื่อง 

(4) สามารถเชื่อมตอสายสัญญาณขาเขา และขาออก โดยใช XLR 5-Pin และ XLR 3-Pin ไดใน

เครื่องเดยีวกัน 

(5) มีชองสัญญาณขาเขาจำนวน 2 ชองสัญญาณ โดยใช XLR 5-Pin ตัวผู และ XLR 3-Pin ตัวผู

จำนวนอยางละ 1 ชองสัญญาณ 

(6) มีชองสัญญาณขาออก จำนวน 6 ชองสัญญาณโดยใชไดทั้ง XLR 5-Pin ตัวเมีย และ XLR 3-Pin  

ตัวเมีย 

(7) มีชองสัญญาณสำหรับสงตอ (Thru Output) จำนวน 2 ชองสัญญาณ โดยใช XLR 5-Pin ตัวผู 

และ XLR 3-Pin ตัวผู จำนวนอยางละ 1 ชองสัญญาณ 

(8) แยกการทำงานของภาค อิเลคทรอนิคส และภาคไฟฟากำลังออกจากกันโดยสิ้นเชิง  
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10. ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได (LED Fresnel RGBW) ขนาด 240 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Fresnel Spot สามารถปรับองศาการทำงานของลำแสงได 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟาเพียง 250 วัตต หรือดีกวา 

(5) อายุการใชงานของหลอด LED ตองไมนอยกวา 50,000 ชั่วโมง 

(6) คาลูเมนไมตำ่กวา 6,500 ลูเมน 

(7) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 27 หรือดีกวา 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) มีขนาดเลนสเทากับ 200 มิลลิเมตร หรือดีกวา 

(3) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 18 องศา จนถึง 55 องศา 

(4) ใชหลอด LED 240 วัตต หรือดีกวา 

(5) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(6) ในหลอด LED สี Red , Green , Blue จะตองมีจำนวนของหลอด LED ในแตละสี เทากับ 16 

หลอด หรือมากกวา 

(7) ในหลอด LED สี White จะตองมีจำนวนของหลอดเทากับ 35 หลอดหรือมากกวา 

(8) ใหอุณหภูมิสีไดตั้งแต 1,600 เคลวิน จนถึง 6,500 เคลวิน 

(9) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(10) สามารถปรับแตงคา การตอบสนองของการหรี่ไฟ (Dimmer Curve) ไดมากถึง 4 รูปแบบ หรือ

ดีกวา 

(11) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(12) ความละเอียดของสัญญาณควบคมุการหรี่ไฟอยูในระดับ 16 บิท หรือดีกวา 

(13) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(14) มีหนาจอ OLED ท่ีสวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตางๆ ของดวงโคม 

(15) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 

(16) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(17) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 
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11. ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสีเปลี่ยนสีไดและหมุนตัว (LED Moving Wash RGBW) ขนาด 760 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Wash 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 900 วัตต หรอืดีกวา 

(5) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 12,500 ลูเมน 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติกคุณภาพดี ไมติดไฟ 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 4.5 องศา จนถึง 34 องศา และมีการกระจายตัวของ

ลำแสงตั้งแต 7 องศา ไปจนถึง 55 องศา 

(3) ใชหลอด LED 40 วัตต จำนวน 19 หลอดหรือดีกวา 

(4) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(5) มีชิปสี Warm White ในดวงโคม เพื่อการแสดงคาสีขาวที่แมนยำ 

(6) สามารถหมุนรอบตัวเองดาน ซาย – ขวา ได 540 องศา 

(7) สามารถหมุน กม – เงย ได 270 องศา 

(8) มี Scene ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที และสามารถแกไข Scene ได 

(9) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(10) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 16 ชองสัญญาณ 

(11) เลือกจำนวนของชองสัญญาณเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมไดตั้งแตชองสัญญาณจนถึง 87 

ชองสัญญาณ 

(12) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(13) มีหนาจอแสดงผล LCD ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(14) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, KlingNET, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการ

ควบคมุ 

(15) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(16) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 157/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

12. ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสีได (LED CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนิด Cyclorama light 

(2) ไมมีพัดลมระบายอากาศ 

(3) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

50,000 ชั่วโมง 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) มีคาลูเมนสูงถึง 4,117 ลูเมน 

(6) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 30 หรือดีกวา 

(7) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะหรือพลาสติกที่มีคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 5 สี คือ Red, Green, Blue, Indigo, Lime 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) มี Sequence ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาไดตั้งแต 

1,200 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(6) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคมุ 

(7) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(8) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

 

13. ดวงโคมชนิดหลอดแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได (LED 

Moving Hybrid Profile) ขนาด 500 วัตต 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Hybrid Profile Spot, Wash, Beam 

(2) ดวงโคมใชหลอด White LED 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 800 วัตต หรอืดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) สามารถตัดกรอบแสงเปนรูปทรงเลขาคณิตได 

(6) รองรับการควบคุมแบบไรสายได 

(7) มีคาลูเมนมากกวา 15,000 ลูเมน 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 158/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติก และโลหะคุณภาพดี 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 6 องศา จนถึง 42 องศา 

(3) อุณหภูมิสีหลอด LED ไมต่ำกวา 6600 เควิน 

(4) ตัวโคมมีฟงกชั่นการบีบวงแสง (IRIS) 

(5) มีวงสี Cyan, Magenta, Yellow เพ่ือใชในการผสมสีทั้งสาม ใหเกิดเปนสีใหมได 

(6) มีวงลอสำหรับปรับอุณภูมิสี (Linear CTO) จาก 2600 ถึง 6600 เควิน 

(7) มีวงลอสีจำนวน 13 สี พรอมชองเปด 

(8) มีวงลอ Gobo จำนวน 2 วงลอ พรอมชองเปด และมีอยางนอย 1 วงลอที่สามารถเปลี่ยนลายได 

(9) มีวงแผนตัดกรอบแสง 4 ดาน ใหเปนรูปทรงเลขาคณิตได (Shutter Blade) 

(10) มีระบบ Dimmer, Focus, Frost, Prism, Strobe และ CRI Filter ในดวงโคม 

(11) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(12) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 34 ชองสัญญาณ 

(13) มีความถ่ีในการหรี่แสงไมต่ำกวา 16 บิท 

(14) สามารถเลือกคลื่นความถี่ถึง 25 kHz เพ่ือปองกันการเกิดการกระพริบของภาพเมื่อถายวิดีโอ 

(Flicker Free) 

(15) มีหนาจอสัมผัส (Touch Screen) ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม. 

(16) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการควบคุม รวมถึง

การควบคุมแบบไรสายดวย 

(17) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(18) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON หรือดีกวา 

14. ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนสไีด (LED Fresnel RGBW) ขนาด 570 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Fresnel Spot สามารถปรับองศาการทำงานของลำแสงได 

(2) ใชหลอด LED 4 สี ไดแก Red, Green, Blue, White 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ดวงโคมใชกำลังไฟฟาเพียง 355 วัตต หรือดีกวา 

(5) อายุการใชงานของหลอด LED ตองไมนอยกวา 50,000 ชั่วโมง 

(6) มีคาลูเมนไมตำ่กวา 9,400 ลูเมน 

(7) มีคาลูเมนตอวัตตเทากับ 34 หรือดีกวา 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 159/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) มีขนาดเลนสเทากับ 250 มิลลิเมตร หรือดีกวา 

(3) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 12 องศา จนถึง 40 องศา 

(4) ใชหลอด LED 570 วัตต หรือดีกวา 

(5) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Green, Blue, White 

(6) ใหอุณหภูมิสีไดตั้งแต 1,600 เคลวิน จนถึง 6,500 เคลวิน 

(7) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(8) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(9) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยสามารถตั้งคาความถี่ได

ตั้งแต 800 Hz ไปจนถึง 25,000 Hz 

(10) สามารถปรับแตงคา การตอบสนองของการหรี่ไฟ(Dimmer Curve)ไดมากถึง 4 รูปแบบ หรือ 

ดีกวา 

(11) ความละเอียดของสัญญาณควบคมุการหรี่ไฟอยูในระดับ 16 บิท หรือดีกวา 

(12) มีหนาจอ OLED ท่ีสวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(13) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 

(14) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(15) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON TRUE 1 

 

15. ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลชนิดปรับลำแสงและเปลี่ยนสี (LED Profile RGBL) ขนาด 180 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนิด Ellipsoidal ที่ใชเลนสซูม 15 ถึง 30 องศา 

(2) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

54,000 ชั่วโมง 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 6,900 ลูเมน 

(5) มีคาลูเมนตอวัตตไมนอยกวา 42 ลูเมน หรือดีกวา 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 160/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 4 สี คือ Red, Lime, Green, Blue 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) สามารถติดตั้งอุปกรณเสรมิตาง ๆ ไดแก มานกันแสง (Iris), และแผน Gobo แบบกระจกได 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยตั้งคาไดตั้งแต 1,200 Hz 

ไปจนถึง 25,000 Hz 

(6) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคมุ 

(7) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(8) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

(9) สามารถถอดเปลี่ยนหนาโคมสำหรับติดตั้งอุปกรณเสริม เพื่อเปลี่ยนคุณสมบัติของตัวโคมไฟให

กลายเปนโคมไฟชนิดอ่ืน ๆ คือ Fresnel หรือ Cyclorama Light ได 

 

16. ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลีย่นสไีด (LED Profile RGBL) ขนาด 180 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟชนดิ Ellipsoidal ที่ใชเลนสแบบ 10 องศา 

(2) ใชหลอด LED โดยมีคาผลทดสอบจำนวนชั่วโมงการใชงานตอเนื่อง L70 rating ไมนอยกวา 

54,000 ชั่วโมง 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) มีคาลูเมนไมตำ่กวา 8,600 ลูเมน หรือดีกวา 

(5) มีคาลูเมนตอวัตตไมต่ำกวา 50 ลูเมนตอวัตต หรือดีกวา 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวสัดุที่เปนโลหะอลูมิเนยีมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) ตัวโคมใชหลอด LED 7 สี คือ Red, Amber, Lime, Green, Cyan, Blue, Indigo 

(3) มี Preset ที่สามารถเลือกใชงานที่ดวงโคมไดทันที 

(4) มีโหมดการเปลี่ยนสีชนิด HSIC (Hue-Saturation-Intensity-Color Temperature) 

(5) มีระบบ Flicker Control สำหรับ ใชงานรวมกับกลองบันทึกวีดีโอ โดยมีคาตั้งแต 900 Hz และ

ปรับตั้งคาไดสงูสุดถึง 25,000 Hz 

(6) มีหนาจอ LCD สำหรับการตั้งคาและแสดงผล 

(7) ใชสัญญาณ DMX-512 เปนสัญญาณในการควบคุม 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่07 :ระบบแสงประกอบเวทีการแสดง หนา 161/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(8) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin 

(9) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON 

(10) สามารถถอดเปลี่ยนหนาโคมสำหรับติดตั้งอุปกรณเสริม เพ่ือเปลี่ยนคุณสมบัติของตัวโคมไฟให

กลายเปนโคมไฟชนิดอื่นๆ คือ Fresnel หรือ Cyclorama Light ได 

 

17.  ดวงโคมชนิดหลอดแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได 

(LED Moving Hybrid Profile High Power) ขนาด 750 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Moving Head Hybrid Profile Spot, Wash, Beam 

(2) ดวงโคมใชหลอด White LED 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 1200 วัตต หรอืดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) สามารถตัดกรอบแสงเปนรูปทรงเลขาคณิตได 

(6) รองรับการควบคุมแบบไรสายได 

(7) มีคาลูเมนมากกวา 33,000 ลูเมน 

(8) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปน ABS พลาสติก และโลหะคุณภาพดี 

(2) สามารถยอ และขยายลำแสงไดตั้งแต 6 องศา จนถึง 48 องศา 

(3) อุณหภูมิสีหลอด LED ไมต่ำกวา 6000 เควิน 

(4) ตัวโคมมีฟงชั่นการบีบวงแสง (IRIS) 

(5) มีวงลอเอฟเฟคการเคลื่อนไหว (Animation Wheel) 

(6) มีวงสี Cyan, Magenta, Yellow เพ่ือใชในการผสมสีทั้งสาม ใหเกิดเปนสีใหมได 

(7) มีวงลอสำหรับปรับอุณภูมิสี (Linear CTO) จาก 2600 ถึง 6600 เควิน 

(8) มีวงลอสีจำนวน 13 สี พรอมชองเปด 

(9) มีวงลอ Gobo จำนวน 2 วงลอ พรอมชองเปด และมีอยางนอย 1 วงลอที่สามารถเปลี่ยนลายได 

(10) มีวงแผนตัดกรอบแสง 4 ดาน ใหเปนรูปทรงเลขาคณิตได (Shutter Blade) 

(11) มีระบบ Dimmer, Focus, Frost, Prism, Strobe และ CRI Filter ในดวงโคม 

(12) มีคาความแมนยำของสี (CRI) เทากับ 90 หรือดีกวา 

(13) ใชชองสัญญาณในการควบคุมขั้นต่ำที่ 34 ชองสัญญาณ 
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(14) มีความถ่ีในการหรี่แสงไมต่ำกวา 16 บิท 

(15) สามารถเลือกคลื่นความถี่ถึง 25 kHz เพ่ือปองกันการเกิดการกระพริบของภาพเมื่อถายวิดีโอ 

(Flicker Free) 

(16) มีหนาจอสัมผัส (Touch Screen) ที่สวางและคมชัดสำหรับการแสดงสถานะตาง ๆ ของดวงโคม 

(17) สามารถใชสัญญาณ DMX-512, Art-Net, RDM และ sACN เปนสัญญาณในการควบคุม รวมถึง

การควบคุมแบบไรสายดวย 

(18) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ XLR-3Pin 

(19) มีตัวรับและตัวสงกระแสไฟฟา ผานหัว Neutrik Power CON หรือดีกวา 

 

18. ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) ขนาด 4,000 วัตต 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนโคมไฟสองสวางชนิด Follow Spot ใชติดตามผูแสดงบนเวที 

(2) ดวงโคมใชหลอด Metal Halide HTI คุณภาพสูง 4,000 วัตต และมีอายุการใชงานไมทำกวา 

500 ชั่วโมง 

(3) ดวงโคมใชกำลังไฟฟา 4,000 วัตต หรือดีกวา 

(4) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(5) มีคาลูเมนไมต่ำกวา 360,000 ลูเมน 

(6) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ตัวโคมทำจากวัสดุที่เปนโลหะ คุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน ไมลามไฟ 

(2) ดวงโคมใชหลอด HTI 4,000 วัตต คุณภาพสูง 

(3) อุณหภูมิสีไมเกิน 6,300 เควิน 

(4) สามารถปรับเปลี่ยน (Zoom) ลำแสงได 2 – 5 องศา 

(5) ระยะฉาย 60 ถึง 160 เมตร 

(6) วงแสงจะตองราบเรียบ ตองไมมีจุดใดในวงแสงที่สวางกวาจุดอื่นอยางเห็นไดชัด (ไมมี hotspot) 

(7) มีมานกันแสง (Iris) ที่สามารถปดแสงไดสนิท 

(8) มีชุดอุปกรณเจลสี 6 สี (Gel Holder) และสามารถถอดออกปรับเปลี่ยนแผนสีได 

(9) มีอุปกรณรองรบัแผน Gobo (Gobo Holder) 

(10) มีอุปกรณแผนกระจายแสงในตัว (Frost Filter) 

(11) สามารถหรี่แสงที่ตัวเองได 

(12) สามารถใชบุคคลในการควบคุมบังคับการหมุนซาย-ขวา (Pan) และข้ึน-ลง (Tilt) ได 

(13) มีระบบระบายความรอนในตัว 

(14) ชุดอุปกรณจายกระแสไฟฟา (Power Supply Unit) แยกออกจากดวงโคม 
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19. เคร่ืองทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต พรอมน้ำยา 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องทำหมอกควันลอยสูงสำหรับการแสดง 

(2) ขนาด 1400 วัตต 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ใชรวมกับน้ำยาทำหมอกควันลอย (Haze Fluid) 

(5) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะ อลูมิเนียมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) สามารถปลอยควันไดในปริมาณสูงสุดไมต่ำกวา 990 ลูกบาศกเมตรตอนาที 

(3) ใชเวลาในการเตรียมควันหลังจากเปดเครื่อง (Warm Up) ไมต่ำกวา 45 วินาที หรือดีกวา 

(4) สามารถบรรจุน้ำยาไดไมต่ำกวา 5 ลิตร 

(5) ใชรวมกับน้ำยาทำควันลอยแบบที่มีน้ำเปนสวนประกอบหลัก (Water Base Haze Fluid) 

(6) อัตราการสิ้นเปลืองน้ำยาไมมากกวา 17 มิลลิลิตรตอนาที หรือดีกวา 

(7) มีหนาจอแสดงผลการทำงานของเครื่องพรอมปุมกดแอลอีดี (LED) 

(8) สามารถควบคุมที่ตัวเคร่ืองและดวยสัญญาณ DMX512 ได 

(9) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ 3Pin 

(10) มีระบบปองกันความรอนในตัว 

(11) ใชกำลังไฟฟา 1,400 วัตต หรือดีกวา 

 

20. เคร่ืองทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องทำควันสำหรับการแสดง 

(2) ขนาด 1700 วัตต 

(3) มีมาตรฐานปองกันของเหลวและฝุนในระดับ IP20 

(4) ใชรวมกับน้ำยาทำหมอกควัน (Fog Fluid) 

(5) ใชงานกระแสไฟฟาที่ 220-240V, 50/60HZ 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) ทำจากวัสดุที่เปนโลหะ อลูมิเนียมคุณภาพสูง แข็งแรง ทนทาน 

(2) สามารถปลอยควันไดในปริมาณสูงสุดไมต่ำกวา 700 ลูกบาศกเมตรตอนาที 

(3) ใชเวลาในการเตรียมควันหลังจากเปดเครื่อง (Warm Up) ไมมากกวา 7 นาที หรือดีกวา 

(4) ระยะเวลาการพนควันตอเนื่องสูงสุดที่ 40 วินาที ที่ปรมิาณการพน 100% และ ปลอยไดตอเนื่อง

ที่ปริมาณการพน 50% 

(5) ระยะเวลาการอุนเครื่องใหมไมเกิน 60 วินาที หรอืดีกวา 

(6) สามารถบรรจุน้ำยาไดไมต่ำกวา 5 ลิตร 

(7) ใชรวมกับน้ำยาทำควันลอยแบบที่มีน้ำเปนสวนประกอบหลัก (Water Base Fog Fluid) 

(8) อัตราการสิ้นเปลืองน้ำยาไมมากกวา 150 มิลลิลิตรตอนาที หรือดีกวา 

(9) มีหนาจอแสดงผลแอลซีดีในการทำงานของเคร่ือง 

(10) สามารถควบคุมที่ตัวเคร่ืองและดวยสัญญาณ DMX512 ได 

(11) มีตัวรับและตัวสง DMX-512 ผานหัว XLR-5Pin และ 3Pin 

(12) มีระบบปองกันความรอนในตัว 

(13) ใชกำลังไฟฟา 1,800 วัตต หรือดีกวา 

 

21. เคร่ืองเรงหรี่ไฟ 60 Channal (Dimmer Lighting) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องหรี่ไฟชนิดดิจิตอลขนาด ชอง 12 กิโลวัต 2 

(2) มีระบบควบคมุการทำงานของวงจรที่แมนยำดวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร 

(3) มีระบบปองกันความเสียหายจากไฟฟ า เกินห รือลัดวงจรด วย MCB ตามมาตรฐาน 

.IEC/EN60898 

(4) มีระบบความปลอดภัยในการใชงานดวยการแยกแรงดันไฟฟาดานควบคุมกับแรงดันไฟฟาภาค

จายกำลังดวย Opto-Isolator ที่มีคาการทนแรงดันไฟฟา AC ดาน Output ที่ 7,500 โวลท 

(5) มีระบบปองกันสัญญาณรบกวน )RFI Suppression ดวย (Toroidal choke, R-C Network 

ตามมาตรฐาน BS 800VDE 0875 และ CISPR14 (EN55015), (EN55022), (EN50081) 

(6) มี ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ค ว าม ร อ น ด ว ย  Heatsink แล ะ พั ด ล ม ที่ ค วบ คุ ม ก า รท ำ ง าน ด ว ย

ไมโครคอนโทรลเลอร 

(7) มีระบบภาคจายกำลังไฟฟาแบบ Solid state thyristor phase control ) ชอง/ ชุด 2SCR 

“Back to Back” 

(8) มีคุณสมบัติการหรี่ไฟแบบ “Square law “B” Dimming curve” 
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(9) มีระบบปองกันขอมูลภายในสูญหายดวย “E 2PROM” ไมตองใช)Battery back-up 

(10) สามารถทำงานไดที่อุณหภูมิหองปกติ 40ºC 

(11) มีระบบ By pass การทำงานของเครอื ง 

(12) ส า ม า ร ถ ใ ช กั บ ห ล อ ด ไ ฟ แ บ บ  Incandescent, Halogen, Halogen low voltage, 

Fluorescent, LED and other. 

(13) สามารถตั้งโปรแกรมไดจากดานหนาเครื่อง 

(14) สามารถเรียกใชโปรแกรมไดจากดานหนาเครื่อง และรีโมทคอนโทรล 

(15) มีฟงกชั่นในการทดสอบ Load 

(16) มีไฟแสดงสถานะการทำงานของ Load 

(17) สามารถดูคาความสวา งของแสงไดจากดานหนา เครื่อง 

(18) สามารถตั้งคา การทำงานเปน Dim หรือ Non-Dim ไดอยางอสิ ระทุก Channel 

(19) สามารถตั้งคา Start Dimming ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(20) สามารถตั้งคา Start Non-Dim ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(21) สามารถตั้งคา Preheat ของแตล ะ Channel ไดอิสระ 0-20 % 

(22) สามารถตั้งคา Output Limit ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-100% 

(23) สามารถตั้งคา Fade Time ของแตละ Channel ไดอิสระ 0-นาที 60 

(24) มี Analog Output 0-10 V.DC (Option) 

(25) สามารถตั้ง Master/Slave ในการควบคุมการสั่งงานของระบบ 

(26) มีฟงกชั่น Lock key เพื่อปองกันการใชงานที่ผิดพลาด 

(27) สามารถกำหนด Start DMX ได 

(28) สามารถติดตั้งแบบบรรจุ Rack มาตรฐาน นวิ้ ได  19(3 U.) 

(29) สามารถรับสญั ญาณควบคุมไดท งั้ แบบ DMX-512 และ Lunar protocol (RS-485) 

(30) ส ามารถ ใช ไ  ด กั บ ไฟ  1-Phase, 2Wires 200- 240V.AC .50Hz3 แล ะ  .-Phase, 4Wires 

200/400V. AC .50 Hz . 

(31) ไดรับรองมาตรฐานเยอรมัน CE 
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22. การทดสอบ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณทั้งหมดตอหนาผู

ซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการและรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ ผูขายตองเสียคาใชจายในการ

ทดสอบและแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบท้ังหมด อุปกรณทุกอยาง

จะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ

เครื่องวัดสัญญาณDMX เครื่องมือวัดสัญญาณอื่นๆที่เก่ียวของ รวมถึงการวัดคุณสมบัติของระบบ

โปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ การวัดคาความเขมของแสง อุณหภูมิของแสง

บนพื้นท่ีที่โคมสองสวาง ใหไดตามคามาตรฐานของอุปกรณและตามรายการคำนวณจำลองแสงที่ผู

รับจางสงมาตั้งแตตน และการทดสอบการติดตั้งที่เก่ียวกับโครงสรางในการยึดโคมไฟตางๆพรอมสง

มอบใหกับผูซื้อ กอนการทดสอบตองทดสอบสายสัญญาณอุปกรณอ่ืนๆที่เก่ียวพันเชนระบบไฟฟาให

ตัวแทนเจาของโครงการตรวจสอบคณุสมบัติการใชงานและติดตั้งการทดสอบเพ่ือและผูซื้อยอมรับแลว

สามารถติดตั้งได โดยผูซื้อจะตองทำรายการทดสอบระบบใหกับผูควบคุมงานโครงการตอไป 

สวนที่ 07 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑทีส่ามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลใน

การปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดทีต่องการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1)  บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดง (Main Hall Lighting Console) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(2)  บอรดควบคุมแสงดิจิทลัสำหรับการแสดงขนาดรอง (Stage Lighting Console) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(3)  เครื่องปลอยสัญญาณสำรองบอรดควบคุมแสงดิจิตอลสำหรับการแสดง (Replay Unit) 

- MA Lighting, ETC, Avolites 

(4)  จอสัมผัสขนาด 23 นิ้ว (Touch Screen Monitor) 

- Dell, Asus, Samsung 

(5)  เครื่องสำรองไฟสำหรับคอมพิวเตอร 1 KVA (UPS) 

- APC, Zircon, Empow 
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(6)  เครื่องกระจายสัญญาณเครือขายสำหรับระบบแสง (Network Switching Hub) 

- Cisco, Netgear, Swisson 

(7)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 8 สัญญาณขาออก (Artnet Node 8 outputs) 

- ETC, Cameo, Swisson 

(8)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุมแบบเครือขาย 4 สัญญาณขาออก (Artnet Node 4 outputs) 

- ETC, Cameo, Swisson 

(9)  เครื่องกระจายสัญญาณควบคุม DMX-512 6-Output 

- ETC, Cameo, Swisson 

(10)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนได ( LED Fresnel RGBW) ขนาด 240 วัตต 

- ETC, Cameo, Spotlight 

(11)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดแยกเม็ดสี เปลี่ยนสีไดและหมุนตัวได (LED Moving Wash RGBW) ขนาด 

760 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(12)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดสาดแสงเฉพาะยอมฉากเวทีเปลี่ยนสไีด (LED CYC RGBL) ขนาด 120 วัตต 

- ETC, Vari-lite, Strand 

(13)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลปรับขนาดลำแสง ตัดกรอบ และหมุนตัวได  

(LED Moving Hybrid Profile) ขนาด 500 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(14)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดเลนสเฟรสเนลเปลี่ยนสไีด ( LED Fresnel RGBW) ขนาด 570 วัตต 

- ETC, Cameo, Spotlight 

(15)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลชนดิปรับลำแสงและเปลี่ยนสไีด (LED Profile RGBL Zoom 15-

30D) ขนาด 180 วัตต 

- ETC, Strand, Spotlight 
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(16)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดโปรไฟลปรับลำแสงไมได เปลี่ยนสไีด (LED Profile RGBL 10D) 

ขนาด 180 วัตต 

- ETC, Strand, Spotlight 

(17)  ดวงโคมแอลอีดีชนิดไฮบริดโปรไฟลกำลังสูงปรบัขนาดลำแสง ตดักรอบ และหมุนตัวได (LED 

Moving Hybrid Profile) ขนาด 750 วัตต 

- High End System, Cameo, Robe 

(18)  ดวงโคมหลอดเอชทีไอชนิดติดตามผูแสดง (Follow HTI Spot) ขนาด 4,000 วัตต 

- Robert & Juliat, Lycian, Ushio 

(19) เครื่องทำหมอก (Hazer Machine) ขนาด 1,400 วัตต พรอมน้ำยา 

- Cameo, Antari, Le Maitre 

(20) เครื่องทำควัน (Fog Machine) ขนาด 1,700 วัตต พรอมน้ำยา 

- Cameo, Antari, Le Maitre 

(21) เครื่องเรงหรี่โคมไฟเวทีการแสดง(Dimmer Lighting) 

- Dimsense, ADB, Lutron 

 

 

--------- จบหมวดที่ 07 ---------- 
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หมวด 08 : ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 08 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1. ความตองการท่ัวไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครๆสำหรับการแสดงดนตรีไทยดนตรีสากลและการแสดงอื่น ๆ โรงละครที่ไดออกแบบ

มาตรฐานสากลมีที่นั่งผูชมการแสดงระดับ 1,000 ที่นั่งมีเวทีการแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 

เมตร และสูง 10 เมตรและมีความลึกขอเวทีการแสดง15 เมตรเปนตน ดังนั้นการออกแบบ

กระจายเสียงโรงละครฯ การใชงานจะตองครอบคลุมทุกพื้นที่และตอบสนองการใชงานแบบ

มาตรฐานสากล 

(4) ระบบเสียงโรงละครฯ จะตองใชงานที่เหมาะสมกับการแดงท่ีหลากหลายและเปนเทคโนโลยีที่

รองรับการเรียนการสอน และใชในกิจกรรมของโครงการใชอยางมีประสิทธิ์ภาพโดยระบบเสียงที่

สงและรับเปนระบบดิจิทัลดวยเทคโนโลยีมาตรฐาน Dante ซึ่งเปนมาตรฐานสากลและกระจาย

เสยีงไปยังหองตางๆ ในโรงละคร เชนวงดนตรีออรเครสตรา หองซอมการแสดง และพื้นที่จัดงาน

ในสวนตาง ๆ 

(5) ระบบเสียงโรงละครฯ มีองคประกอบเครื่องผสมสัญญาณเสียงที่เหมาะสมตามท่ีคุณสมบัติการใช

ผูชมการแสดงมีระบบดิจิทัลออดิโอมิกเซอร(Main Hall Audio Mixer) และ ลำโพงที่มีกำลังขับ

ดานเสียงรองรับผูชมการแสดงไมนอยกวา 1000ที่นั่งในทุกตำแหนงที่นั่งผูชมการแสดง(Main 

Hall loudspeaker)โดยมาตรฐานระดับเสียงตองไมต่ำกวา 107 ± 3 db(A) 

(6) ผูรับจางจะตองคำนึงถึงคามาตรฐานของระบบอะคูสติกโรงละครฯ ที่มีความสัมพันธกับระบบ

เสยีงที่ใหผูชมการแสดงไดยินเสียงการรบัชมไดอยางชัดเจนคาอะคูสติกที่โรงละครกำหนดไวพื้นที่

สำหรับผูชมการแสดงและพื้นที่เวทีการแสดงดังนี้ คา NC เทากับ 30 , คา RT 60 ไมเกิน 2.0 

วินาที และในการกำหนดดัชนีการสงผานของเสียงพูด (RASTI) มีคามากกวาหรือเทากับ 0.5 

ดังนั้นผูรับจางสามารถนำคาดังกลางจัดการหาคาเพื่อกำหนดคุณสมบัติตามขอกำหนดมาตรฐาน

ในการคำนวนงานระบบเสียงตอไป 

(7) ความปลอดภัยสำหรับนักแสดงและอุปกรณของโครงการเปนสวนสำคัญที่จะตองใหผูรับจาง

ตรวจสอบและติดตั้งใหไดมาตรฐานเชนในการติดตั้งชุดลำโพงดานหนาสำหรับผูชมการแสดงที่

แขวนจะตองขึ้นลงพรอมกับสัมพันธกับชองเปดปดกับฝาเพดาลดังนั้นผูรับจางจะตองทำตาม

ขอกำหนดตามเอกสารและมาตรฐานขอกำหนดพรอมเสนอใหกับผูควบคุมงานทราบ 
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2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบเสียงสำหรับผูชมการแสดงและเวทีการแสดง โดยอุปกรณ

ทุกระบบสามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณระบบเสียงโรงละครฯ ตามรายการขอกำหนดในแบบรูปและขอกำหนดใน

เอกสารคุณลักษณะของรายการวัสดุโดยอุปกรณระบบเสยีงจะตองติดตั้งในตูอุปกรณของผูรับจาง

จัดหารมาและอุปกรณบางอยางจะตองติดตั้งที่ตูอุปกรณของงานวิศวกรรมงานระบบเปนผู

จัดเตรียมไวให 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสงและสายสื่อสารสัญญาณแลนตามจุดตางๆใหเปนไป

ตามแบบของงานระบบเสียงโรงละครฯ โดยงานวิศวกรรมระบบอาคารเปนผูจัดหาติดตั้งและวาง

ระบบพ้ืนฐานเชนสายนำสัญญาณแสง(Optic Fiber) สายแลน(Lan UTP Cable) ตูแร็คอุปกรณ

ตามชั้น และ เครื่องควบคุมเครือขาย (Network Switch Fiber & UTP) ทั้งนี้ใหใชขอกำหนด

มาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครหากอุปกรณระบบเชื่อม

สัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเตรียมทำให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบและการเขางานระบบจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบอาคารเพื่อให

แนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องผสมสัญญาณเสียงดิจิทัลสำหรับผูชมการแสดง(Main Hall Digital Audio Mixer) 

ติดตั้งที่โตะคอนโทรลชั้น4จะตองประสานการติดตั้งกับแบบรูปกับตัวแทนผูวาจาง 

(6) อุปกรณเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงดิจิทัลสำหรับเวทีการแสดง(Stage Digital Audio Mixer) 

ติดตั้งที่หองควบคุมเสียงเวทีชั้น3 จะตองประสานการติดตั้งกับแบบรูปกับตัวแทนผูวาจาง 

(7) ระบบเสียงโรงละครจะตองสามารถเชื่อมกับระบบเปนระบบสื่อสารแบบชนิด Dante และยังตอ

ชองสัญญาณเสียงของระบบอินเตอรคอมออกไปเชื่อมกับงานระบบเสียงประกาศตามหองตางๆ 

(8) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียงหลัก(Main Hall Speaker)พรอมกับระบบรอกไฟฟา

แขวนลำโพงชุด LCR สำหรับผูชมการแสดงโดยระบบจะมีชุดควบคุมการเปดปดระบบเสียงทั้ง

ระบบและอุปกรณเชื่อมสัญญาณท่ีตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(9) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียง (Stage Monitor Speaker) พรอมกับระบบชุด

แขวนลำโพงสำหรับเวทีการแสดงระบบลำโพงมอนิเตอรและจะมีระบบควบคุมการเปดปดและ

เชื่อมสัญญาณที่ตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(10) จัดหาเคร่ืองขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียงพรอมกับระบบชุดแขวนยึดลำโพงสำหรบัฝงในกรอบ

ขอบดานหนาออรเครสตรา(Front Fill Speaker)และจะมีระบบควบคุมการเปดปดและเชื่อม

สัญญาณที่ตูอุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 
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(11) จัดหาเครื่องขยายเสียง ลำโพงกระจายเสียง(Stage Monitor Speaker)สำหรับวางพื้นเพ่ือใชกับ

พ้ืนที่หนาเวทีและพื้นที่ในออรเครสตรา และจะมีระบบควบคุมการเปดปดและเชื่อมสัญญาณที่ตู

อุปกรณหองคอนโทนชั้น 4เทานั้น 

(12) จัดหาติดตั้งอุปกรณตอพวงอุปกรณตามผนังหองพื้นท่ี(wall Outlet)ตามจุดตางๆ ใหเปนไปตาม

แบบรูปที่กำหนด 

(13) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟ าสื่อสารและการใช อุปกรณ เชื่ อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไปและขอกำหนดงานไฟฟา 

(14) จัดหาติดตั้งอุปกรณไมโครโฟนชนิดไรสายและไมโครโฟนแบบมีสายพรอมกับขาตั้งไมโครโฟน

สำหรับนักแสดงประกอบเวทีและสำหรับจับเครื่องดนตรีไมโครโฟนที่นำมาใชตองเปนคุณภาพดี

และมีคุณสมบัติที่เหมาะสมการใชงานกับโรงละครฯ ประกอบการแสดงและมีตูอุปกรณติดตั้ง

เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงในระบบ Dante Network 

(15) อุปกรณไมโครโฟนแบบพกพานักแสดงและแทนชารจผูรับจางจะตองจัดหาตูเก็บเปนซองลิ้นชัก

แยกเปนชั้นและตูมีลอลากไดอยางสะดวก 

(16) จัดหาการโปรแกรมการใชงานสำหรับบริหารการจัดการงานระบบเสียงและโปรแกรมสำหรับ

ปรับปรุงคุณภาพเสียงและหรอืปรับจูนเครื่องอุปกรณตางๆ โปรมแกรมจะตองมาพรอมกับในการ

ติดตั้งทั้งหมด 

 

3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสงและติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบเสียง

ประกอบเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตาง ๆ ที่เสนอ ตอโครงการโดยอุปกรณที่เสนอ

ทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรง

ละครฯ และระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทยจากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน ตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใช

กับโครงการเปนของแทและการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบท้ังหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได

ลงนามตรวจรับเรียบรอยแลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศลุกากรอยางถูกตอง 
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(5) การบริการหลังการขายที่อยูในขวงรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลวแลวผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีข้ึนเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดทเฟรมแวร 

อ่ืนๆ เปนตน ทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจาย

เพ่ิมเติมและจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงการเขียนกราฟการปรับจูนเสียง

การแสดงที่ติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนกราฟกของเครื่องบอรดควบคุมเสียงหรือ 

คอมพิวเตอรตามจริงโดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมี

คาใชจายเพิ่มเติม 

(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show)และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด 

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 
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(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ย่ีหอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการและจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการ พิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟา งานไฟฟาสื่อสาร หรืองานไฟฟากำลังระดับไมนอย

กวาภาคีวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการ

พิจารณาผล พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐานของระบบหากการออกแบบ

ระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพ่ิมเติมมากกวาที่ระบุไวในเอกสารนี้ ผู

ประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาและเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อคของอุปกรณที่

เพ่ิมเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มข้ึน ผูประสงคจะ

เสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 
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(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง และระบบที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ ณ สถานที่ที่ทาง

ราชการกำหนด ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับ

การอบรมแตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมให

ครอบคลุมระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

เพ่ือประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายท้ังหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุง รักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน A/D หรือ D/A CONVERTER, A/V 

DISTRIBUTION AMPLIFIER และ หรือ DANTE ตัวแปลงสัญญาณ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงาน

ไดอยางสมบูรณโดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคาและตองแนบขอกำหนดและ 

CATALOG ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของการสง

กระจายเสียง 

(18) ผู ป ระสงคจะเสนอราคาตองตอสัญ ญ าณ เสี ยงเขา จุดพั ก เชื่ อมสัญ ญ าณ  PATCHING 

(BROADCAST QUALITY) กอนNETWORK SWITCHER และหรือ AUDIO MIXER หัวตอและ

สายสัญญาณ ตองไดมาตรฐานสากลของการสงกระจายเสียง 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณภาพ สายสัญญาณเสียง สายสัญญาณควบคุม

สายไฟฟา และสายอ่ืนๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณและหองอุปกรณ

หองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(21) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงานกสทช. ดวย 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 
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4. การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) :  

ผู รับจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบและ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง

รวมทั้งตวัอยางสายและอุปกรณตอพวงแตละชนดิที่จะใชจริงใหผูออกแบบและควบคุมงาน

พิจารณาอนุมัต ิ

 

สวนที่ 08 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 
 

ลำดับ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง  

1 เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดจิิทัลหลัก(Main Hall Digital Mixer Console) 1 ชุด 

2 เครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดจิิทัลรอง (Monitor Mixing Console) 1 ชุด 

3 เครื่องปรับแตงเสียงและประมวลผลระบบดิจิตอล(Digital Signal Processor) 1 ชุด 

4 เครื่องกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) 1 ชุด 

5 
เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงขนาด 32 ชองสัญญาณขาเขา 24 ชองสัญญาณขาออก 

(Stage Box32/24) 
6 ชุด 

6 
เครื่องรบัสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสญัญาณ 

ขาออก (Stage Box 16/8) 
3 ชุด 

7 เครื่องคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร 1 ชุด 

8 ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหนบ็เอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง 24 ชุด 
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9 เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล 6 ชุด 

10 ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถอืพรอมเครื่องรับ 1 ชุด 

11 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) 12 ชุด 

12 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) 10 ชุด 

13 ไมโครโฟนใชสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจบักลอง) 1 ชุด 

14 ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน 8 ชุด 

15 ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักขางซาย 9 ชุด ขางขวา 9 ชุด และตรงกลาง 6 ชุด 

16 ชุดลำโพงเกระจายเสยีงต่ำเสรมิบนลำโพงหลักซาย และขวาขางละ 2 ชุด 

17 ชุดลำโพงกระจายเสีบงตำ่หลัก ซาย และขวา ขางละ 4 ชุด 

18 ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 1 7 ชุด 

19 ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 2 7 ชุด 

20 ชุดรอกแขวนลำโพงหลัก 3 ชุด 

21 ชุดควบคุมรอกแขวนลำโพง 1 ชุด 

22 ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที 6 ชุด 

23 ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพืน้ หนาเวที 18 ชุด 

24 ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 6 ชุด 

25 Audio Processor 2 ชุด 

26 AVB Network Switch 4 ชุด 

27 Network Audio Converter 1 ชุด 

28 ชุดลำโพงมอนิเตอรสำหรบัหองควบคุม 4 ชุด 

29 ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืน 20 ชุด 

30 ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเคร่ืองดนตรี 25 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  177/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 08 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการและการแสดงเพื่อ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  เคร่ืองผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิทัลหลัก จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) สามารถรองรับสัญญาณขาเขาไดไมนอยกวา 288 ชอง 

(2) มีบัสสำหรับ Aux และ Sub Group Busses รวมกันไมนอยกวา 72 ชอง 

(3) มี Matrix พรอมโปรเซสซิ่งในแตละชองไมนอยกวา 36 Outputs 

(4) มี DCA Groupไมนอยกวา 24 ชอง 

(5) มี Solo Cue Bus ไมนอยกวา 2 ชุด 

(6) มีเฟดเดอรหนาเคร่ืองสำหรับการใชงานไมนอยกวา 38 เฟดเดอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีจอแบบสัมผัสชนิด LCD ขนาดอยางนอย 15 นิ้ว จำนวน 3 จอ หรือมากกวา 

(2) DSP โปรเซสเซอรเปนแบบแยกจากตัวแผงควบคมุ หรือดีกวา 

(3) สามารถเพิ่มเติมอุปกรณเสริมในระบบ Dante ได 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

(5) มี Compressor และ Dynamic EQ ในทุกชองสัญญาณ 

(6) รองรับการทำ Virtual Soundcheck สำหรับงานละครเวที 

(7) มีซอฟทแวรเฉพาะสำหรับทำงานกับโรงละคร (Theater Mode) 

(8) มีการดสงสัญญาณ Dante รองรบัรับสงสัญญาณเสียงชนิด Dante ขาเขา 288 ชอง และ ขาออก 

288 ชอง ที่ 48 กิโลเฮิรตซ และ 96 กิโลเฮิรตซ 

(9) การดสงสัญญาณ Dante มีชองสัญญาณชนิด Ethercon จำนวนไมนอยกวา 2 ชอง 

(10) การดสงสัญญาณ Dante มี Built-in SRC 

 

2.  เคร่ืองผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิทัลรอง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) สามารถรองรับสัญญาณขาเขาไดไมนอยกวา 120 ชอง 

(2) มีบัสสำหรับ Aux และ Group (MixBus) รวมกันไมนอยกวา 48 ชอง 

(3) มี Matrix ในแตละชองไมนอยกวา 24 Outputs 
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(4) มีเฟดเดอรหนาเคร่ืองสำหรับการใชงานไมนอยกวา 38 เฟดเดอร 

(5) มี DCA Group ไมนอยกวา 12 ชอง 

(6) มี Solo Cue Buses ไมนอยกวา 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีจอแบบสัมผัสชนิด LCD ขนาดไมนอยกวา 15 ” จำนวน 1 จอ หรือมากกวา 

(2) DSP โปรเซสเซอรเปนแบบแยกจากตัวแผงควบคมุ หรือดีกวา 

(3) สามารถเพิ่มเติมอุปกรณเสริมในระบบ Dante ได 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

(5) มี Multiband Compressor และ Dynamic EQ ในทุกชองสัญญาณ 

(6) รองรับการทำ Virtual Soundcheck สำหรับงานละครเวที 

(7) มีการดสงสัญญาณ Dante รองรบัรับสงสัญญาณเสียงชนิด Dante ขาเขา 144 ชอง และ ขาออก 

144 ชอง ที่ 48 กิโลเฮิรตซ และ 96 กิโลเฮิรตซ 

(8) การดสงสัญญาณ Dante ในแตละแผงตองมีชองสัญญาณชนิด Ethercon จำนวนไมนอยกวา 2 

ชอง 

(9) การดสงสัญญาณ Dante มี Built-in SRC 

 

3.  เคร่ืองปรับแตงเสียงและประมวลผลระบบดิจิตอล(Digital Signal Processor) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล 64 ชองสัญญาณขาเขา และ 64 ชองสัญญาณขา

ออก 

(2) การควบคุมระบบ การเพิ่มประสิทธิภาพ และการตรวจสอบดวยซอฟตแวร Control สำหรับ

คอมพิวเตอรที่ใช Windows และอื่นๆ 

(3) มีชองสัญญาณ USB จำนวน2 ชอง เพื่อเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก เชนคอมพิวเตอร หรือ

แฟลชไดรฟ เพื่อบันทึกสำรองการปรับแตงเครื่อง 

(4) มีภาคจายไฟภายในเครื่อง อยางนอย 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) คา Sample Rate ไมนอยกวา 48 kHz / 96 kHz 

(2) กำลังประมวลผลการแปลงดิจิทัล 32-bit, 96 kHz sample rate 

(3) ตอบสนองความถี่ 20Hz-20kHz 
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(4) มีคา Latency ของชองสัญญาณขาเขาจาก Dante ไปสูชองสัญญาณขาออก Dante ไมนอยกวา 

2.7 mS 

(5) มีหนาจอ LCD Display ขนาด 224 × 48 pixels สำหรับแสดงขอมูลของเครื่อง บนตัวเครื่อง 

(6) เมทรกิซผลรวม 64 x 64 สามารถกำหนดจุดตัดได 

(7) มีชองสำหรับรองรับการเพิ่มสัญญาณขาเขาหรือขาออกได 

(8) มีฟงกชั่นการทำงานและปรับแตงสัญญาณเสียงภายในตัวเคร่ืองดังตอไปนี้ เปนอยางนอย Mixers 

, equalizers , Filters , Crossovers , dynamics/ gain controls, routers, delays แ ล ะ 

generators 

 

4.  เคร่ืองกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสลับสัญญาณเน็คเวิรคที่จัดการไดระดับ 3 (Manage Switch Layer 3) 

(2) มีชองสัญญาณ Gigabit Ethernet ชนิด SFP ไมต่ำกวา 8 ชอง 

(3) มีชองสัญญาณ Gigabit Ethernet ชนิด Combo (RJ-45+SFP) ไมต่ำกวา 2 ชอง 

(4) ความเร็วของแตละชองไมต่ำกวา 10/100/1000 Mbps 

 

5.  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด32ชองสัญญาณขาเขา 16 ชองสัญญาณขาออก(Stage Box 32/16) 

จำนวน 6 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาที่รองรบัสัญญาณไมโครโฟนไดไมต่ำกวา 32 ชอง 

(2) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 24 ชอง แบงเปน อะนาล็อค 16ชอง และ AES/EBU (XLR) 

16 ชอง 

(3) มีหนาจอชนิด LCD เพื่อแสดงผลอยางนอย 1 จอ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) รองรับการรับสงสัญญาณเสียงชนดิ Dante 

(2) สามารถเลือกคา Sample Rate ไดที่ 48 กิโลเฮิรตซ หรอื 96 กิโลเฮิรตซ 

(3) มีภาคจายไว 2 ชุดสำหรับ Redundant หรือมากกวา 

(4) มีหนาจอพรอมปุมปรับ เพื่อปรับ Gain และเปดไฟ +48V Phantom ไดโดยไมตองไปที่คอนโซล 

(5) จะตองเปนยี่หอเดียวกันกับเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงที่เสนอมา 
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6.  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสัญญาณขาออก (Stage Box 16/8) 

จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาที่รองรบัสัญญาณไมโครโฟนและ ไลนไดไมต่ำกวา 16 ชอง 

(2) ชองสัญญาณขาเขาสามารถจายไฟ +48V Phantom ไดทุกชอง 

(3) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 8 ชอง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีหนาจอชนิด S-LCD สำหรับแสดงชื่อของแตละชองสัญญาณ 

(2) รองรับการรับสงสัญญาณเสียงชนดิ Dante 

(3) สามารถเลือกคา Sample Rate ไดที่ 48 กิโลเฮิรตซ หรอื 96 กิโลเฮิรตซ 

(4) จะตองเปนยี่หอเดียวกันกับเคร่ืองผสมสัญญาณเสียงที่เสนอมา 

 

 

7.  เคร่ืองคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน (8 

Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาิกาไดในกรณีที่ตองใชความสามารถในการ

ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาิกาสูงสุด ไมนอย

กวา 4 GHz จำนวน 1 หนวย 

(2) หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 

เดียวกันขนาดไมนอยกวา 8 MB มีหนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกวา ขนาดไม

นอยกวา 8 GB มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ 

ชนิด Solid State 

(3) Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 250 GB จำนวน 1 หนวยจอภาพท่ีรองรับความละเอียดไมนอย

กวา 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไมนอยกวา 12 นิ้วมีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB 

2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชองมีชองเชื่อมตอแบบ HDMI หรือ VGA จำนวนไมนอยกวา 1 

ชอง ชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกวา แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จำนวนไมนอยกวา 1 ชองสามารถ

ใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (IEEE 802.11 ac) และ Bluetooth 

 

8.  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหน็บเอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง จำนวน 24 ชุด 
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คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนเครื่องสงไมโครโฟนไรสายชนิดเหน็บเอวแบบ Digital (Bodypack Transmitter) ปรับเลือก

ความถ่ีใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) มีคา Dynamic Range ไมนอยกวา 130 dB 

(3) กำลังสง RF output power ไมนอยกวา 10 mW หรือดีกวา 

(4) แสดงมาตรวัดแบตเตอรี่ไมนอยกวา 3 Segment 

(5) มีฟงกชั่นการเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพ่ือความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(6) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 กอน อายุการใชงานไมนอยกวา 5 ชั่วโมง 

(7) รองรับการใชงานรวมกับอุปกรณเสริม Rechargeable Battery 

(8) มีจอ LCD สำหรับเขาถืงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(9) มีระยะการใชงานในที่โลงไดไมนอยกวา 100 เมตร 

(10) โครงสรางเปนวัสดุโลหะ มีความแข็งแรง ทนทาน 

(11) มีสายไมโครโฟนขนาดเล็ก(Lavalier Condenser Microphone) สำหรับรับเสียงนักแสดง 

(12) สายเปนสีเบจ (Beige) มีความยาวอยางนอย 1.6 เมตร มีมุมรับเสียงแบบ Omnidirectional 

คุณลักษณะทางเทคนิค (Bodypack Transmitter) 

(1) Microphone : Condenser Microphone เทียบเทา หรือดีกวา 

(2) Frequency Response : 20 to 20,000 Hz เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Transmitter Input Level : 4 V เทียบเทา หรือดีกวา 

(4) Transmitter Power : 10 mW เทียบเทา หรือดีกวา 

(5) Battery Type : 2 x 1.5 Volts AA Battery 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคสายไมโครโฟนขนาดเล็ก(Lavalier Microphone) 

(1) Pick-up Pattern : Omni-directional 

(2) Frequency Response : 20-20,000 Hz or Better 

(3) Sensitivity : 6 mV/Pa 

(4) Max SPL : 144 dB 

(5) Plug Connector : 3-Pin Lemo 
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9.  เคร่ืองรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล จำนวน 6 เครื่อง 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายแบบ Digital ชนิด 4 Channel Receiver ปรับเลือกความถี่

ใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) สามารถเลือกชองสัญญาณไดไมนอยกวา 26 ชองสญัญาณ 

(3) มีฟงกชัน High Density Mode หรือ standard Mode และ Link Density Mode รองรับการ

เลอืกชองสัญญาณไดมากขึ้น 

(4) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

พรอมแสดงสถานะสัญญาณเอาตพุตและ สัญญาณ RF ของแตละชองบนจอ Backlit OLED หรือ LED 

(5) มีชอง RF Cascadeเพ่ือสงสัญญาณ RF ไปยังเครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายอ่ืนได 

(6) สามารถสแกนคนหาความถี่ที่เหมาะสมไดอัตโนมัติ และสงความถี่ที่ไดใหเครื่องสงดวย IR Sync 

หรือ Bluetooth 

(7) สามารถเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพื่อความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(8) สามารถปรับสัญญาณเอาตพุตแบบ XLR ไดไมนอยกวา +18 dB 

(9) มีชองตอสัญญาณเครอืขายชนิด Dante ได 

(10) สามารถติดตั้งเขากับ STANDARD RACK 19 นิ้ว ได 

(11) มีชุดเสาอากาศรับสัญญาณ RF จากเครื่องสงไมโครโฟนไรสายประกอบดวย 

11.1 เสาอากาศมีมุมรับสัญญาณแบบทิศทาง(Directional Antenna) จำนวน 4 ตน 

11.2 เครื่องขยายสัญญาณเสาอากาศไมนอยกวา 10 dB หรือ สูงกวา จำนวน 2 ชุด 

11.3 เสาอากาศสามารถติดตั้งแบบยึดกับผนัง หรือติดขาตั้งสำหรับใชงานภาคสนาม มีหัวตอ

เปนแบบ BNC มาพรอมกับสายอากาศชนิด Low Loss Cable มีขั้วตอสัญญาณแบบ 

BNC 

11.4 เคร่ืองกระจายสัญญาณสายอากาศ มีจำนวน RF Output A และ B ตองเพียงพอตอการ

ใช งานเคร่ืองรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Dynamic range : 130 dB หรือ สูงกวา 

(2) System latency : 1.9 ms เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Total Harmonic Distortion : นอยกวา 1% หรอื -60 dB for 1 kHz 

(4) Receiver Output : XLR ( +18 dB) 

(5) Power supply : 100-240 V 50 Hz 

 

10.  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือพรอมเครื่องรับ จำนวน 1 ชุด 
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คุณลักษณะทั่วไปไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือ 

(1) เปนเครื่องสงไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือแบบ Digital (Handheld Transmitter) ปรับเลือก

ความถ่ีใชงานอยูในยาน UHF หรือตามที่ไดรับอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา จำนวน 2 เครื่อง 

(2) มีคา Dynamic Range ไมนอยกวา 130 dB 

(3) กำลังสง RF output power ไมนอยกวา 10 mW หรือดีกวา 

(4) แสดงมาตรวัดแบตเตอรี่ไมนอยกวา 3 Segment 

(5) มีฟงกชั่นการเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพ่ือความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(6) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA จำนวน 2 กอน อายุการใชงานไมนอยกวา 5 ชั่วโมง 

(7) รองรับการใชงานรวมกับอุปกรณเสริม Rechargeable Battery 

(8) มีจอ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(9) มีระยะการใชงานในที่โลงไดไมนอยกวา 100 เมตร 

(10) โครงสรางเปนวัสดุโลหะ มีความแข็งแรง ทนทาน 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Microphone : Cardioid Dynamic เทียบเทา หรือดีกวา 

(2) Frequency Response : 20 to 20,000 Hz เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Transmitter Input Level : 4 V เทียบเทา หรือดีกวา 

(4) Transmitter Power : 10 mW เทียบเทา หรือดีกวา 

(5) Battery Type : 2 x 1.5 Volts AA Battery 

คุณลักษณะทั่วไปเครื่องรับไมโครโฟนไรสาย 

(1) เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสายแบบ Digital ชนิด Dual Channel จำนวน 1 เครื่อง ปรับ

เลอืกความถี่ใชงานอยูในยาน UHF หรือตามท่ีไดรบัอนุญาตจาก กสทช หรือดีกวา 

(2) มีฟงกชัน High Density Mode หรือ standard Mode และ Link Density Mode รองรับการ

เลอืกชองสัญญาณไดมากขึ้น 

(3) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(4) พรอมแสดงสถานะสัญญาณเอาตพุตและ สัญญาณ RF ของแตละชองบนจอ 

(5) สามารถสแกนคนหาความถี่ที่เหมาะสมไดอัตโนมัติ และสงความถี่ที่ไดใหเครื่องสงดวย IR Sync 

หรือ Bluetooth 

(6) สามารถเขารหัสแบบ AES 256 Bit เพื่อความปลอดภัยตอการสงสัญญาณ 

(7) สามารถปรับสัญญาณเอาตพุตแบบ XLR ไดไมนอยกวา +18 dB 

(8) รองรับการใช Software ในการควบคุมและสั่งงาน 

(9) มีจอ Backlit OLED หรือ LCD สำหรับเขาถึงเมนูการใชงาน และควบคุมการใชงานไดงาย 

(10) มีชองตอสัญญาณเครือขายชนิด Dante ได 

(11) มีอุปกรณเสรมิเพ่ือใหสามารถติดตั้งเขากับ STANDARD RACK 19 นิ้ว ได 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Dynamic range : 130 dB หรือ สูงกวา 

(2) System latency : 1.9 ms เทียบเทา หรือดีกวา 

(3) Total Harmonic Distortion : นอยกวา 1% หรอื -60 dB for 1 kHz 

(4) Receiver Output : XLR ( +18 dB) 

(5) Power supply : 12 V หรอื PoE IEEE 802.3af Class 0 

 

11.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) จำนวน 12 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนไมโครโฟนชนิดรับเสียงเครื่องดนตรีขนาดเล็ก(Miniature Clip Microphone) ที่มี Pick-Up 

Pattern แบบ Cardioid 

(2) เปนไมโครโฟนแบบคอออนชนิดคอนเดนเซอรคุณภาพสูง ปลายเปนคลิปสามารถยึดกับเครื่อง

ดนตรี อะคสูติกหลากหลายประเภท ขั้วตอแบบ XLR 

(3) จัดหาอุปกรณคลิปยึดเฉพาะเคร่ืองดนตรีออรเคสตรา ( Orchestra ) 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) FREQUENCY RESPONSE : 20 - 20,000 Hz หรือ ดีกวา 

(2) MAX SPL > 130 dB 

(3) SENSITIVITY > 3.6 mV/Pa 

(4) IMPEDANCE : 50 Ohms 

(5) POWER SUPPLY : PHANTOM 48 V 

(6) SUPPLY CURRENT < 3.5 mA 

 

12.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) จำนวน 10 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนไมโครโฟนมือถือแบบคอนเดนเซอร (Condenser) ชนิด Dual-diaphragm capsule 

(2) สามารถเลือกรับเสียงแบบ Cardioid and Super-cardioid 

(3) มีสวิตช Low cut และ Preattenuation – 10 dB 

(4) มี Accessories ประกอบดวย Microphone Clamp 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Pick-up Pattern : Cardioid/Super-cardioid, switchable 

(2) Frequency Response : 40-20,000 Hz or Better 

(3) Sensitivity : 7 mV/Pa 

(4) Max SPL : 142 dB 

(5) Phantom Power : 48 V 

(6) Connector : XLR 

 

13.  ไมโครโฟนชนิดสายสำหรับเครื่องดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจับกลอง) จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนชุดไมโครโฟนสำหรับจอกลองแบบชุด 7 ตัว ในชุดประกอบดวยไมคจอกระเดื่อง (Kick 

Drum) 1 ตัว, ไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 4 ตัว, ไมโครโฟนคอนเดนเซอร 2 ตัวสำหรับ 

Overheads Cymbals, พรอมที่หนีบไมคและกลองเก็บ 

(2) ไมคจอกระเดื่อง (Kick Drum) เปนไมโครโฟนชนิดไดนามิก มี Pick-Up Pattern แบบCardioid 

ออกแบบมาสำหรับใชกับเคร่ืองดนตรีความถ่ีต่ำ ตัวเครื่องเปนอะลูมิเนียมพรอมขาตั้งในตัว 

(3) ไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 4 ตัว เปนไมโครโฟนชนิดไดนามิก มี Pick-Up Pattern แบบ 

Cardioid ออกแบบมาสำหรับใชกับกลองและเครื่องเพอรคัชชัน (percussion) เครื่องเปาลม

ทองเหลือง (brass) และเครื่องเปาลมไม (woodwind instruments) ออกแบบที่กะทัดรัดและ

เสริมความแข็งแรง ตัวเครื่องเปนใยแกวและตองมีตัวยึดขาตั้งในตัว 

(4) ไมโครโฟนคอนเดนเซอร 2 ตัวสำหรับ Overheads Cymbals เปนไมโครโฟนคอนเดนเซอรแบบ 

super-cardioid ซึ่งออกแบบมาสำหรับใชกับเครื่องดนตรีที่ตองการการตอบสนองความถ่ีสูงและ

มีคา SPL สูง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) คุณลักษณะทางเทคนิคไมคจอกระเดื่อง (Kick Drum) 

(2) Frequency Response : 20 - 16,000 Hz หรือดีกวา 

(3) Sensitivity : 0.9 mV/Pa หรือดีกวา 

(4) Impedance : 350 Ohms 

(5) Connector : XLR 

(6) คุณลักษณะทางเทคนิคไมโครโฟนสำหรับ Snare/Tom 

(7) Frequency Response : 40 - 18,000 Hz หรือดีกวา 
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(8) Sensitivity : 1.8 mV/Pa หรือดีกวา 

(9) Impedance : 350 Ohms 

(10) Connector : XLR 

(11) คุณลักษณะทางเทคนิคไมโครโฟนสำหรับ Overheads Cymbals 

(12) Frequency Response : 40 - 20,000 Hz หรือดีกวา 

(13) Sensitivity : 3 mV/Pa หรือดีกวา 

(14) Impedance : 50 Ohms 

(15) Max SPL : 139 dB หรือดีกวา 

(16) Phantom Power : 48 V 

(17) Connector : XLR 

 

14.  ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน จำนวน 8 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปน ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงชนิดมือถือ(Hand-Held) 

(2) มี Pick-Up Pattern แบบ Cardioid 

(3) ตองไมมี ON/OFF Switch 

(4) Accessories ตองประกอบดวย Microphone Clamp 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Frequency Response : 40 - 18,000 Hz หรือดีกวา 

(2) Sensitivity : 2.8 mV/Pa หรือดีกวา 

(3) Impedance < 350 Ohms 

(4) Connector : XLR 

 

ระบบชุดลำโพงกระจายเสียง (Main Hall Loudspeaker) 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางตองจัดหาชุดเครื่องกระจายเสียงหลักที่ใชสำหรับในโรงละคร ฯ ขนาด 1000 ที่นั่ง

คุณลักษณะการใชงานของสถานที่เปนสื่อการเรียนการสอนดานศิลปวัฒนธรรมดนตรีไทยและ

ดนตรีสากลรวมถึงกิจกรรมอ่ืนๆ ผูรับจะตองจัดหาอุปกรณที่มาใชงานในโครงการนี้ใหเหมาะสม

ตามมาตรฐานตามขอกำหนดและขอบเขตงานทั้งหมด 
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(2) ลำโพงกระจายเสียงในโรงละครฯ มีคุณลักษณะแบบ LCRสำหรับผูชมการแสดงในฮอล ผูรับจาง

นำคาไปวิเคราะหคำนวนคาระดับความดังเสียงเพ่ือไปกำหนดจำนวนวัสดุอุปกรณในการติดตั้งใช

งานใหเหมาะสมในโรงละครฯ ดังนี้ ระดับกำลังความดังของเสียงกำหนดคาไวไมนอยกวา 107 

dB(A) โดยใหคาเฉลี่ยจากเกาอี้แถวแรกจนถึงแถวสุดทายแตกตางกันไมเกินบวกลบ3เดซเิบล 

(3) ผูรับจางตองทำการจำลองคาเสียง (Simulation)แสดงสัญลักษณดวยสีเพื่อแสดงคาความดังของ

เสยีงเปนคา SPL(A), SPL(C), SPL(Z) 

(4) การกำหนดการจำลองเสียง(Simulation Sound) ใหใชขอกำหนดเดียวกันดวยโปรแกรมเฉพาะ

จำลองเสียงของเจาของผลิตภัณฑที่จะกำหนดรุนขนาดของลำโพงและขนาดเครื่องขยายเสียงที่

เหมาะสมในการจำลองเสียงเพื่อเปนมาตรฐานเดียวกันใหแนบในการเสนอราคา 

(5) การกำหนดคุณสมบัติเครื่องขยายเสียงตองมีกำลังขับลำโพงอยางเพียงตามรายการคำนวนจาก

กราฟจำลองเสียงเพื่อใหพอเพียงจากขอกำหนดคุณสมบัติของลำโพงที่ใชสำหรับเมนฮอลกำหนด

ไว 4ตำแหนงคือ ตำแหนงลำโพงชนิดไลนอารเรยแบบแขวนลำโพงชุดซาย(Main Hall Speake 

Left) ลำโพงชุดขวา(Main Hall Speaker Right) ลำโพงชุดกลาง(Main Hall Speaker Center) 

และลำโพงเตมิดานหนา(Front Fill Speaker)ที่ติดตั้งแบบถาวร 

(6) การกำหนดคุณสมบัติของลำโพงยานความถี่ต่ำ (Subwoofer Loudspeaker)  สิ่งตองนำมา

คำนวนจากวิธีจำลองเสียงรวมกับรายการขอ4และขอ5แลวนำกราฟมาประมวลผลเพื่อใหไดยาน

ความถ่ีเสียงในยานความถี่ต่ำตั้งแต 25เฮิรตซ (Hz) เปนตนไปจนถึงคาตามคุณสมบัติลำโพงที่ทำ

ได 

(7) ผูรับจางจะตองนำเสนอภาพ3D Direct Sound Field ที่เขาโปรแกรมซอฟตแวรจำลองเสียงเพ่ือ

แสดงการครอบคลุมเสียงในตำแหนงที่นั่งผูชมการแสดงในองศาแนวนอนและแนวตั้ง กำลัง

ลำโพงสำหรับแตละคลัสเตอรหรือไลนอารเรยของลำโพงเปนการนำเสนอขอมูลที่ถูกตองที่สุด

เก่ียวกับพฤติกรรมทิศทางการนำเสนอภาพจะตองแสดงน้ำหนักสียานความถี่ 63Hz และ 4 kHz 

ในตำแหนงลำโพง Main LCR , Front Fill , Subwoofer และLoudspeaker Systemเปนตน

และทางผูวาจางรองขอคาความถ่ีอ่ืนๆเพิ่มเติมจากรายการได 

(8) ผูรับจางจะตองจัดวางแบบรูปตามรายการคำนวณจำลองเสียงโดยกำหนดความสูงและตำแหนง

มุมเอียงทั้งภาพแปลน และภาพตัดเพ่ือกำหนดจุดในการติดตั้งชุดลำโพงที่ถูกตอง 

(9) ผูรับจางตองนำเสนอจำนวนลำโพงและจำนวนขนาดเคร่ืองขยายเสียงตามที่ไดกำหนดไวเอกสาร

ขางตน พรอมสงรายการคำนวณตามจำนวนที่กำหนดไวในคาแบบจำลองเสียงโดยใหผูรับจาง

เสนอแบบมาพรอมในการประกวดราคาดังนี้ 
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- เสน อแบ บรูป ระบบจำน วน เค ร่ืองขยาย เสี ย งและ  ลำโพ งหลัก  (Main Hall LCR 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนเครื่องขยายเสียงและ ลำโพงหลัก (Main Hall Subwoofer และ 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนเครื่องขยายเสียงและ ลำโพงหลัก (Main Hall Front Fill 

Loudspeaker System) 

- เสนอแบบรูประบบจำนวนระบบชุดรอกแขวนลำโพงหลักและอุปกรณอ่ืนๆ 

(10) ผูรับจางจะตองนำเสนอรายการชุดรอกแขวนลำโพงตำแหนงชุดMain L,C,R รวมลำโพง 

Subwoofer Speaker ที่อยูในพวงคลัสเตอรเดียวกันและชุดลำโพงแขวนตำแหนงกลางอีกหนึ่ง

ชุดรอกยึดจับโครงสรางรับลำโพงตามมาตรฐานของเจาของผูผลิตโดยการข้ึนลงของการ

ขับเคลื่อนรอกจะตองไมทำใหลำโพงแตละคลัสเตอรผิดองศาดังนั้นการกำหนดปริมานการใชรอก

ไฟฟาในแตละคลัสเตอรตองใชรอกไมนอยกวา 2 ตัวพรอมเคร่ืองควบคุม 

(11) จัดหาสายนำสัญญาณสำหรับสายลำโพงและหรือ สายนำสัญญาณเสียงที่ตอเขาชุดระบบเสียง

ทั้งหมดตามมาตรฐานเจาของผูผลิต 

 

15.  ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักดานซาย และดานขวา จำนวนดานละ 9 ชุด ตรงกลาง 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักชนิด Long throw Line Source ที่เหมาะสมการใชงานกับโรงละคร

ฯ และหรือ หอประชุมขนาดใหญชนิดลำโพงมีพื้นที่ขนาดเล็กและความกวางแคบเหมาะสำหรับ

สถานที่ขนาดเล็กและน้ำหนักเบา 

(2) ลำโพงชนิด 2-way active WST enclosure 

(3) ดอกลำโพงเสียงต่ำขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว จำนวน 2 ดอก และมีดอกลำโพงเสียงแหลมขนาดไม

นอยกวา 3 นิ้ว จำนวน 1 ดอก 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ีตั้งแต 55 เฮิรต ถึง 20 กิโลเฮิรต หรือดีกวา 

(2) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 142 เดซิเบล 

(3) มีมุมกระจายเสียงในแนวนอนที่สามารถปรับได 3 แบบ คือ 70 หรือ 110 องศา symmetric 

หรือ 90 องศา asymmetric 

(4) มี Acoustics Load: LF: Bass-refles, HF: DOSC waveguide, Panflex 

(5) มีคาความตานทานของลำโพงไมเกิน LF: 8 Ω, HF: 8 Ω 

(6) กำลังขับของเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงในโหมด passive ไดไมนอยกวา 1,250 วัตต 
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16.  ชุดลำโพงเกระจายเสียงต่ำเสริมบนลำโพงหลักซาย และขวาขางละ 2 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพง แบบ Compact Subwoofer 

(2) ดอกลำโพงมีขนาดไมนอยกวา 18 น้ิว จำนวน 1 ดอก ตอ 1 ตู 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีการตอบสนองความถ่ี ไมนอยกวา 32Hz 

(2) ความดังสูงสุดไมนอยกวา 138 dB  

(4) ความตานทานปกติที่ 8 โอหม 

(5) Acoustical Load: Bass-reflex, L-Vents  

(6) สามารถติดตั้งอยูดานบนลำโพงหลักซาย และขวาเพื่อเสริมเสียงต่ำใหกับลำโพงหลักได 

 

17.  ชุดลำโพงขับเสียงต่ำหลักดานซายและขวาจำนวน 4 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพง ความถี่ต่ำที่ระดับ Reference Subwoofer 

(2) ดอกลำโพงมีขนาดไมนอยกวา 18 น้ิว และไมต่ำกวา 2 ดอก ตอ 1 ตู 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีการตอบสนองความถ่ีตำสุดถึง 25Hz  

(2) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 143 dB SPL 

(3) ความตานทานปกติที่ไมเกิน 4 โอหม 

(4) Acoustical Load: Bass-reflex, L-Vents  

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

18.  ชุดเครื่องขยายสัญญาณเสียง แบบที่ 1  จำนวน 7 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) มีกำลังขับ 4 x 1400 วัตตที่ 8 โอหม หรือดีกวา 

(2) มีกำลังขับ 4 x 2,600 วัตตที่ 4 โอหม หรือดีกวา 

(3) มีกำลังขับ 4 x 3,300 วัตตที่ 2.7 โอหม หรือดีกวา 

(4) มีชองสัญญาณขาเขาชนิดอนาล็อคจำนวน 4 ชอง ชนิด XLR 3 และมีชองสำหรับ Link outputs  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  190/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ี ไดตั้งแต 20 Hz ถึง 20 kHz, +/- 0.1 dB 

(2) มี DSP แบบ Dual SHARC 32-bit, 96 kHz sampling rate 

(3) I/O routing แบบ  4x4 routing and summation 

(4) Output Dynamic Range มากกวา 114 dB 

(5) คาความเพ้ียน THD + Noise นอยกวา 0.05%  

(6) มีชองรับสัญญาณแบบ Digital ไมนอยกวา : AVB 4 channels 48kHz/96kHz, AES/EBU 4 

Channels 

(7) มีชองสัญญาณควบคมุแบบ Dual-port Ethernet Gigabit interface etherCON I/O 

(8) DSP per output channel: Built-in EQ station with 8 IIR, 4FIR EQ Filters, array 

Morphing, Air absorption compensation filters 

(9) สามารถตั้งคา output channel delay ไดสูงสุดไมนอยกวา 1,000 เมตร หรือดีกวา 

(10) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

19.  ชุดเครื่องขยายสัญญาณเสียง แบบที่ 2  จำนวน 7 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) มีกำลังขับ 4 x 1,000 วัตตที่ 8 โอหม หรือดีกวา 

(2) มีชองสัญญาณขาเขาชนิดอนาล็อคจำนวน 4 ชอง ชนิด XLR 3 และมีชองสำหรับ Link outputs  

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถตอบสนองความถ่ี ไดตั้งแต 20 Hz ถึง 20 kHz, +/- 0.25 dB 

(2) มี DSP แบบ SHARC 32-bit, 96 kHz sampling rate 

(3) I/O routing แบบ  4x4 routing and summation 

(4) Output Dynamic Range มากกวา 110 dB 

(5) คาความเพ้ียน THD + Noise นอยกวา 0.05%  

(6) มีชองรับสัญญาณแบบ Digital ไมนอยกวา : AVB 4 channels 48kHz/96kHz, AES/EBU 4 

Channels 

(7) มีชองสัญญาณควบคมุแบบ Dual-port Ethernet Gigabit interface etherCON I/O 

(8) DSP per output channel: Built-in EQ station with 8 IIR, 4FIR EQ Filters, array 

Morphing, Airabsorption compensation filters 

(9) สามารถตั้งคา output channel delay ไดสูงสุดไมนอยกวา 1,000 เมตร หรือดีกวา 

(10) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  191/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

20.  รอกยกลำโพงหลัก จำนวน 3 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนผลิตภัณฑรอกโซไฟฟาสำเร็จรูปที่ผลิตไดตามมาตรฐาน  

(2) พิกัดน้ำหนักที่ใชงานไดอยางปลอดภัยสูงสุด 500 กิโลกรัม 

(3) ระยะยกสูง ไมต่ำกวา 20 เมตร  

(4) มีถุงรองรับโซติดกับตัวรอก สำหรับรองรับโซขณะยก 

(5) สามารถใชงานไดทั้งแบบแขวนหอยปกติ หรือในลักษณะหงายขึ้น (climbing hoist) 

(6) ความเร็วในการยกขึ้นลง ไมต่ำกวา 8 เมตร/นาที 

(7) รอกตองหยุดทำงานทันท ีเม่ือตะขอเคลื่อนท่ีถึงตำแหนงสูงสุด ต่ำสุด และสามารถปรับตั้งคา 

ตำแหนงสูงสุด ต่ำสุดได 

  

21.  ชุดควบคุมรอกแขวนลำโพง  จำนวน 1 ชุด 

 

22.  ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 8 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 1.5 น้ิว 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแบบ Axisymmetric 100 องศา 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 60 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 127 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

23.  ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพ้ืน หนาเวที 18 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 12 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 3 นิ้ว 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  192/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแนวตั้งไมเกิน 90 องศา แนวนอนไมเกิน 60 องศา พรอมดวย Risers 

สำหรับปรับมุมหนาลำโพง 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 59 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 134 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

24.  ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 6 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนลำโพงแบบ Passive 2-way coaxial enclosure  

(2) ดอกลำโพงเปนชนิด Coaxial ที่มีขนาดดอกลำโพงเสียงต่ำไมต่ำกวา 12 นิ้ว และขนาดเสียงสูงไม

ต่ำกวา 3 นิ้ว 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มุมการกระจายเสียงแนวตั้งไมเกิน 90 องศา แนวนอนไมเกิน 60 องศา พรอมดวย Risers 

สำหรับปรับมุมหนาลำโพง 

(2) มีการตอบสนองความถ่ี : 59 Hz – 20 kHz 

(3) ความดังสูงสุด ไมนอยกวา 134 dB 

(4) มีคาความตานทาน ไมเกิน 8 Ω 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

 

 

25.  Audio Processor จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

- เปนเครื่องที่ใชสำหรบั 

: ปรับตั้งคา EQ, Delay and dynamic processing 

: Multi-mic acoustics measurement platform 

: Bridging of AVB, AES/EBU and analog audio 

: Matrix routing and mixing 

: Time-aligned redundant signal distribution 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  193/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองสัญญาณขาเขาไมนอยกวา 

: 4 x Mic/Line inputs with switchable +48V phantom power and high pass filter 

: 4 x Analog line inputs 

: 4 x AES/EBU inputs with Sample Rate Converter (SRC) 

: 1 x AVB 

(2) มีชองสัญญาณขาออกไมนอยกวา 

: 4 x Analog line outputs with D/A conversion 

: 4 x AES/EBU outputs  

: 1 x AVB 

: 1 x stereo headphone 

(3) มี Signal Generator และ Media Player อยูในตัว 

(4) มี DSP แบบ Dual DSP Core, 32-bit floating point processing @96 kHz 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

26.  AVB Network Switch จำนวน 4 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณสลับสัญญาณ AVB แบบ plug-and -play 

(2) ไดรบัการรับรอง Avnu-certified 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองชื่อมตอสัญญาณไมนอยกวา 8 EtherCON + 2 SFP 

(2) AVB Ports: 10 AVB ports at 1 Gb/s 

(3) AVB Bridge: IEEE 802.1BA-2011 standard 

(4) Number of support streams: 150 

(5) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

27.  Network Audio Converter  จำนวน 1 ชุด 

 

คุณสมบัติทั่วไป 

(1) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณ MADI & AES/EBU ไปเปน Milan-AVB interface 

(2) มี Web interface ในตัวสำหรับ Setup and supervision 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  194/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีชองสัญญาณเขา/ออก 16/16 

(2) Support channels counts (input stream or output stream): 1 to 8 

(3) Channels per stream: Up to 8 

(4) Support sampling frequencies: 48 or 96 kHz 

(5) มี Media Clock ทั้ง Input และ Output แบบ Milan CRF Media Clock stream 

(6) เปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับลำโพงหลัก L,C,R 

 

28.  ชุดลำโพงมอนิเตอรหองควบคมุ จำนวน 2 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนตูลำโพงชนิด Studio Monitor 

(2) ตัวขับเสียงแหลม ขนาดไมนอยกวา 1 นิ้วและ ตัวขับเสียงต่ำ ขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว 

(3) สามารถตอบสนองความถ่ีตั้งแต 54 Hz – 21 kHz หรือดีกวา 

(4) จุดตัดความถ่ี ที่ 2.0 kHz 

(5) รองรับกำลังขับ ไมนอยกวา 45 วัตต (LF), 25 วัตต (HF) 

 

29.  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืนจำนวน 20 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนขาตั้งไมโครโฟน แบบตั้งพ้ืน 3 ขาแบบพับได ที่สามารถปรับระดับความสูงของขาไมโครโฟน 

พรอมแขน Boom สามารถปรับระดับความยาวได 

(2) ปรับความสูงดวยระบบคลัทช 

(3) ฐานทำจากวัสดุเปนโลหะหลอสังกะสี (Zinc die-cast base) สีดำ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถปรับระดับความสูง 925 มม ถึง 1,630 มม 

(2) แขน Boom สามารถปรับระดับความยาว 425 มม ถึง 725 มม 

(3) น้ำหนักไมนอยกวา 3 กิโลกรัม 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่08 :ระบบเสียงประกอบเวทีการแสดง หนา  195/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

30.  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเครื่องดนตรี จำนวน 25 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) เปนขาตั้งไมโครโฟน แบบตั้งพ้ืน 3 ขาแบบพับได ที่สามารถปรับระดับความสูงของขาไมโครโฟน 

พรอมแขน Boom สามารถปรับระดับความยาวได 

(2) ปรับความสูงดวยระบบคลัทช 

(3) ฐานทำจากวัสดุเปนโลหะหลอสังกะสี (Zinc die-cast base) สีดำ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) สามารถปรับระดับความสูง 425 มม ถึง 625 มม 

(2) แขน Boom สามารถปรับระดับความยาว 435 มม ถึง 745 มม 

(3) น้ำหนักไมนอยกวา 2 กิโลกรัม 

 

สวนที่ 08 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลงและสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) เครื่องผสมสัญญาณเสยีงแบบดิจิทัลหลัก 

- DIGICO, Stagetec, Avid, YAMAHA 

(2) เครื่องผสมสัญญาณเสยีงแบบดิจิทัลรอง 

- DIGICO, Stagetec, Midas, YAMAHA 

(3)  เครื่องปรับแตงเสยีงและประมวลผลระบบดิจิตอล 

- Symetrix, work , Apogee, YAMAHA 

(4)  เครื่องกระจายสัญญาณเครือขาย(Network Switch) 

- Cisco, Aruba, TP Link 
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(5)  เคร่ืองรับสงสัญญาณเสียงขนาด 48ชองสัญญาณขาเขา 16 ชองสัญญาณขาออก(Stage 

Box32/24) 

- DIGICO, Stagetec, YAMAHA 

(6)  เครื่องรับสงสัญญาณเสียงขนาด 16ชองสัญญาณขาเขา 8 ชองสัญญาณขาออก(Stage Box 

16/8) 

- DIGICO, Stagetec, YAMAHA 

(7) เครื่องคอมพิวเตอรชนิดโนตบุคพรอมอุปกรณเซิรฟเวอร 

- ICT, Dell, HP, ASUS, Lenovo 

(8)  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบเหน็บเอว พรอมสายไมโครโฟนนักแสดง 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(9)  เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย 4 ชาแนล ระบบดิจิตอล 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(10)  ไมโครโฟนไรสายแบบแบบมือถือพรอมเครื่องรับ 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(11)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 1 (วงออรเคสตรา) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(12)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 2 (วงปพาทยเครื่องหา) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(13)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับเคร่ืองดนตรีแบบที่ 3 (สำหรับจับกลอง) 

- Sennheiser, SHURE, AKG 

(14)  ไมโครโฟนใชสายสำหรับการรองเพลงประกอบการแสดงโขน 

- Sennheiser, SHURE, AKG 
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(15)  ชุดลำโพงกระจายเสียงหลักขางซาย ขางขวา และตรงกลาง  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(16)  ชุดลำโพงเกระจายเสียงต่ำเสริมบนลำโพงหลักซาย และขวา 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(17)  ชุดลำโพงกระจายเสียงต่ำหลัก ซาย และขวา  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(18)  ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 1  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(19.) ชุดเครื่องขยายเสียงแบบที่ 2  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(20)  ชุดรอกแขวนลำโพง พรอมชุดควบคุม 

- Chainmaster, Stage Maker, เทียบเทา 

(21)  ชุดลำโพงกระจายเสียงเติมหนาเวที  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(22) ชุดลำโพงมอนิเตอรวางพื้น หนาเวที  

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(23) ชุดลำโพงมอนิเตอรขางเวที 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(24)  Audio Processor 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(25)  AVB Network Switch   

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 
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(26)  Network Audio Converter 

- L-Acoustics, d&b, Adamson, Mayersound 

(27)  ชุดลำโพงมอนิเตอรสำหรับหองควบคุม  

- Genelec, Yamaha, Neumann 

(28)  ขาตั้งไมโครโฟนชนิดยืน 

- K&M, TOA, เทียบเทา 

(29)  ชุดขาตั้งไมโครโฟนชนิดจับเคร่ืองดนตรี 25 ชุด 

- K&M, TOA, เทียบเทา 

 

--------- จบหมวดท่ี 08 --------- 
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หมวด 09 : ระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 09 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจาย และจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครฯ สำหรับการแสดงละครเวทีไทย และละครเวทีแบบสากลมีที่นั่งระดับ 1000 ที่นั่งมีเวที

การแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกขอเวทีการแสดง 15 

เมตร เปนตน 

(4) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอื่นๆ เชนการรับปริญญาการแสดงศิลปดนตรไีทย ดนตรีสากลดังนั้นการใชอุปกรณ และ

ตำแหนงในการใชงานของอุปกรณเปนเรื่องสำคัญ และตองไดมาตรฐาน และความปลอดภัยกับ

การใชพื้นท่ีบนเวทีการแสดง 

(5) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบพรอมติดตั้งระบบลิฟตการแสดงโรงละครฯ สำหรับเวทีการ

แสดง (LIFT STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความเหมาะสม และครอบคลุมรองรับการ

ดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละคร โดยมีชุดชุดลิฟต ทำงานผานระบบควบคุมการ

ทำงานแสดงบนเวทีการแสดง อ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปน

ระบบตางๆ 

(6) ลิฟต และระบบควบคุมลิฟตตองเปนระบบอัตโนมัติ และสามารถรับสงสัญญาณจากอุปกรณเขา

สูระบบควบคุมสวนกลางของลิฟตได ลิฟต และระบบควบคุมลิฟตตองไดรับการรับรองคุณภาพ

สินคาจากผูผลิต การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน หรือตามระบุในแบบ 

(7) ระบบควบคุมของลิฟตการแสดงทุกชุด ตองมี PLC ควบคุมการทำงานลิฟตสำหรับรองรับการ

เชื่อมตอกับฟงกชั่น ระบบการทำงานชองลิฟต (ตามขอกำหนดในรายการประกอบแบบงาน

ระบบไฟฟา และระบบลิฟตการแสดง) 

(8) อุปกรณ และเครื่องมือในการการผลิตรายการรวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอนอุปกรณ

ที่นำมาใชตองทันสมัย และเหมาะสมตามเทคโนโลยีเคร่ืองที่นำมาใชในโครงการ 
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2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณ ในการระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบ

สามารถทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) การติดตั้งอุปกรณลิฟต ระบบสัญญาณสายไฟฟา สายควบคุมการทำงานระบบ สัญญาณ DMX มี

ทั้งจะควบคุมติดตั้งในตูแร็คอุปกรณดานเวทีฝง B ชั้น 2 และชั้น 3 

(3) มีระบบสายแลน(Lan UTP Cable) เครื่องควบคุมเครือขาย สาย Control Lift ทั้งนี้ ใหใช

ขอกำหนดมาตรฐานคุณสมบัติทางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละคร หากอุปกรณระบบ

เชื่อมสัญญาณไมไดวางและหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหา และจัดเตรียม

ทำใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

(4) การตรวจสอบ และการเขาสายระบบสัญญาณจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสัญญาณทั้งหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเครื่องควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบจะติดตั้งที่Stage Manager ชั้น 3ขางเวทีฝง B 

ผูรบัจางจะตองจัดหาโตะคอนโซนทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิก และผูควบคุม

งานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟาสื่อสาร และการใชอุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไป และขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหาลิฟตการแสดง ระบบควบคุมกลาง  Powerpack หรือ Inverter รวมทั้งหมดจำนวน 4 ชุด 

พรอมชุดบอรดคอนโซนลิฟต  หรือโตะควบคุม ท่ีกำหนดไว จำนวน 1ชุดเพ่ือควบคมุการทำงาน

ทั้งหมด และชุดควบคุมรีโมท เคลื่อนที่ แบบมีสาย 

(8) จัดหาอุปกรณตูควบคุมระบบปองกันลิฟต และปองกันขณะการใชงาน เชน ตัว SENSER LIFT 

และ อุปกรณ Emergency - Stop เปนตน 

(9) จัดหาโครงสราง และระบบแผนตะแกรงกันพลัดตกของลิฟต 1,2 และ 3โดยใชระบบไฟฟาการ

ทำงานจะตองทำงานรวมกับโปรแกรมซอฟตแวรของโตะควบคุมคอนโซนลิฟต หรือโตะควบคุม 

ลิฟต 

(10) จัดหาโครงสรางพื้นแพลตฟอรมลิฟตการแสดงของลิฟตทั้ง 4 ชุด 

(11) การโปรแกรมซอฟตแวรคำสั่งอุปกรณการใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของ

งานเพ่ือใหตรงกับการใชงาน 
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3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณผลิตรายการระบบลิฟต และ

อุปกรณเครื่องควบคุมการทำงานระบบลิฟต (LINK LIFT SYSTEM) อุปกรณลิฟตที่ใชการแสดง

บนเวที และระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณบนเวทีการแสดง พรอมอุปกรณสวนควบตางๆ 

ที่เสนอตอโครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมด สามารถใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

และเปนไปตามมาตรฐานสากลที่ใชงานโรงละครและระบบการผลิตรายการประกอบเวทีการ

แสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการ

ติดตั้งระบบลิฟต หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้งอุปกรณลิฟตที่มีคุณสมบัติในรูปแบบ

เดียวกัน (LINK LIFT) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามที่

เสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑที่

นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา  

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรองผูประสงคผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปน

ผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิตโดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจาก

ผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการติดตั้งระบบลิฟต หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้ง

อุปกรณลิฟตที่มีคุณสมบัติในรูปแบบเดียวกัน (LINK LIFT) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการใน

ประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการตามท่ีเสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวา

จางรองขอ เพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑที่นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการ

รับประกันสินคา จะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรองของอุปกรณ และสวนควบ

ทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดลงนามตรวจรับเรียบรอย

แลวหากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอันเนื่องมาจากการใชงาน

ตามปกติ จะตองจัดการซอมแซมหรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดีดังเดิม ภายใน 5 วัน นับ

แตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว และ

ผูรบัจางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจาง

ไดรับแจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 
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(6) อะไหล และอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง 

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้นเชนการอัพเดท ซอฟตแวร อัพเดท เฟรม

แวร อื่นๆ เปนตน และจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมตำแหนงการเคลื่อนที่ของ

ลิฟตการแสดงที่ติดตั้งตามแบบที่สมบูรณแลวเขียนลงบนกราฟกบนจอแสดงผลที่อยูบนโตะ

ควบคุมตามระยะจริงโดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวาจางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมี

คาใชจายเพิ่มเติม 

(8) เมื่อติดตั้ง และทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตละรอบ (Standby Show) และหรือ

ตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 คร้ัง โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตาม ระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENTPLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง 

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการอุปกรณ ยี่หอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไปและรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่เสนอ

ทุกรายการ และจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอหากรายละเอียด ในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่ วไปและ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 
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• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต (ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(12) การติดตั้งรายการคำนวณเชิงโครงสรางวิศวกรรมและตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของ

อุปกรณ ตองอยูในความควบคุมของวิศวกรที่มีความรูความชำนาญเกี่ยวกับอุปกรณเปนอยางดี 

และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟากำลังงาน

ไฟฟาสื่อสาร สาขาวิศวกรรมโครงสราง และใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.)ควบคุม

สาขาเคร่ืองกล ระดับไมนอยกวาสามัญวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรองสำเนา

ถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล และ มีผลงานเซ็นรับรองโรงละครสรางใหมในประเทศ

ไทย อยางนอย 3 โรงละคร ภายในระยะเวลา 10 ปที่ผานมา พิจารณาดวย 

(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพื้นฐาน และอุปกรณสำหรับระบบ

ลิฟตประกอบเวทีการแสดง จะตองผลิตภายในประเทศอยางนอย 60% ของระบบทั้งหมด 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนการทดสอบระบบฯประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯ พรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เก่ียวของใน

การทดสอบระบบฯ ใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบติังานในการใชงานและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ 

ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงานและระบบที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ ณ สถานท่ีที่ทางราชการกำหนด ให

สามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรบัผูเขารับการอบรมแตละรอบ

ไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุมระบบตางๆ ที่

กลาวมาพรอมทั้งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อประกอบการพิจารณา 

โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแลและบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดงและการแกไขปญหา เปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบเชน CONVERTER, LAN NETWORT DMX 

และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณControl Lift อื่นๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณโดย

เปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนดและ CATALOG ของ

อุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของในโรงละครฯ 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาจุดพักเชื่อมสัญญาณ และหรือหัวตอ และสายสัญญาณ ตองได

มาตรฐานสากลของการใชงานกิจการในโรงละครฯ 
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(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุม และ

สัญญาณแบบ CARD หรือ SCADA ของโตะควบคุม และอุปกรณกระจายสัญญาณใหเพียงพอตอ

การใชงานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ 

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงาน และถูกตองตามหลักวิชาการ 

(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป  โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวร 

ซอฟตแวร เน็ตเวิรค และอ่ืน ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการ

พิจารณา 

(22) หากเกิดความลาชาในสวนของผูยื่นขอเสนอการนำเขาอุปกรณ ขอสงวนสิทธิ์ไมใชเปนเหตุในการ

ขอขยายระยะเวลาสงมอบงานตามสัญญา และหากอุปกรณนั้นเขาขายตามประกาศสำนักงาน 

กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิค จะตองผานการรับรองมาตรฐานของสำนักงาน กสทช. ดวย 

(23) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูยื่นขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา  

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) :  

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพ่ือตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปน้ี 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

(2) ตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสายและอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะ

ใชจริงขนาดใหผูออกแบบและควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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สวนที่ 09 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

 

ลำดับที ่ รายการอุปกรณ จำนวน 

 ชุดอุปกรณระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดง (LINK LIFT SYSTEM)  

1 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 1 1 ชุด 

2 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 2 1 ชุด 

3 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 3 1 ชุด 

4 ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุด ออรเครสตรา 1 ชุด 

5 ชุดควบคุมกลาง 1 ชุด 

6 ชุดบอรดคอนโซนหลัก หรอื โตะควบคุม 1 ชุด 

7 ชุดระบบเซิรฟเวอร หรือ PLC เครือขายสำหรับระบบลิฟต 1 ชุด 

8 ชุดบอรดควบคุม หรือ โตะควบคุม แบบเคลื่อนที่ 1 ชุด 

9 ชุดโครงสรางแพลตฟอรม และแผนตะแกรงปองกันการพลัดตก 1 ชุด 

10 Power Pack หรือ Inverter 4 ชุด 

11 ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน 1 ชุด 
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สวนที่ 09 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพ่ือ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิคดังนี้ 

 

1.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 1 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงพื้นที่ยก ขนาด 36 ตารางเมตร กวาง 12 เมตร และมีความลึก 3 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 6 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 200 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะท่ีลิฟตเกิดการเคลื่อนตัวตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟตภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึกไมเกิน 2 เมตร 

(8) Fascia ขอบรอบนอกทั้งหมดของลิฟตจะตองมีแผงกั้นเพื่อสรางเสนขอบเดียวที่สามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัย ขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อควบคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน  

•  ระบบ Emergency -Stop ระบบ Senser และระบบรางไกรไลนลิฟต ท่ีตองมากับระบบ

ลิฟตตามมาตรฐานเจาของผลิตภัณฑ 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดง เพ่ือปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear  และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนว และล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี Electrically Interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตูเปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมด กลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(9) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมด หรือคงไวซึ่งโหลดคงที่ 

(10) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอ โดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(11) ตองมีมาตรฐาน และสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31 : 2010, EN 81-41 : 

2010, DIN 56950-1 : 2012-05, EN 17206 : 2020 และตามเอกสารขอกำหนด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 200 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 22kwหรอืดีกวา 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 981 min-1 

• Power factor   : 69/40 A 

(6) Inverter 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว และเชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 30 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 30kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข้ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข้ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 
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คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อ

หยุดอุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่

ไมไดคาดคิด 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ E-Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับลิฟตการแสดง

ที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวางกระพริบ และมี

เสยีงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมีหมายเลขแสดงประจำตัว

ลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพ่ือใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตาม

มาตรฐาน ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่

คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟต

ใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเคร่ืองใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตองเร่ิมตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

7.7. ระบบ Emergency -Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด E-stop 

บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้งหมดทั้งหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตามมาตรฐาน BS 

EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรองและครอบคลุมหนาที่ ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพ่ือปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณSenser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลอดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 
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2.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 2 จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงพื้นที่ยกขนาด 36 ตารางเมตร กวาง 12 เมตร และมีความลึก 3 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 6 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 200 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะที่ลิฟตเกิดการเคลื่อนตัว ตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต ภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) Fascia ขอบรอบนอกท้ังหมดของลิฟต จะตองมีแผงก้ันเพ่ือสรางเสนขอบเดียวท่ีสามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัยขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(8) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึกไมเกิน 2 เมตร 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดงเพื่อปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear  และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตกรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัว หรือบิดงอเพ่ือใหความถ่ีธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนว และล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมีelectrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัวของ

ลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(10) ตองมีมาตรฐานและสถาบันรองรับSIL3และParts of: EN 81-31:2010, EN 81-41:2010, DIN 

56950-1:2012-05,EN 17206:2020และตามเอกสารขอกำหนด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 200 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 22 kw หรือดีกวา 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 981 min-1 

• Power factor   : 69/40 A 

(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟต

โดยขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาท่ีขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว  และ 

เชื่อมตอโตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 30 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ท่ีตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 30kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply  : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข่ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข่ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐาน

จากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน Emergency Stop (E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไว

เพ่ือหยุดอุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการ

ผิดพลาดที่ไมไดคาดคิด 
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7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และ

หยุดลิฟตของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณ

ควบคุม Emergency -Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณ

ใกลกับลิฟตการแสดงท่ีใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคม

ไฟแสงสวางกระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการ

แสดง และมีหมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคุมกลาง ที่ใหสัญญาณเพ่ือเปดใชงานการเคลื่อนที่ของ Inverter และ PLC 

หากไมมีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาด

หายไป หรือถูกตัดขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพา

ลิฟตไปจุดพักทันทตีามที่ตั้งโปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency -Stop จะตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 

เปนไปตามมาตรฐาน ซึ่งเม่ือมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายาม

หยุดตามคำสั่งที่คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะ

ปองกันใหกับระบบลิฟตใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ Emergency -Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่อง

ใดๆ ในทันทีโดยปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่

ผิดพลาด ระบบ Emergency -Stop จะตองมีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ

ลำดับการทดสอบจะตองเริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟกใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบคอนโซล

หลัก 

7.7. ระบบ Emergency-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด

Emergency-stop บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณทั้งหมดในโรง

ละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดท้ังหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตาม

มาตรฐาน BS EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรอง และครอบคลุมหนาที่

ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการ

ผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมกีารติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตช  

เพ่ือแสดงตำแหนงสิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมา

พรอมกับระบบลิฟตที่จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตาม

เอกสาร 
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3.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดที่ 3 จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดง พ้ืนที่ยกขนาด 6 ตารางเมตร กวาง 3 เมตร และมีความลึก 2 

เมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 2 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.5 เมตร และสูง

กวาเวที 1 เมตร และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 300 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ขณะท่ีลิฟตเกิดการเคลื่อนตัวตัวลิฟตตองไมเกิดการ Sway โกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟตภายใต

น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(7) Fascia ขอบรอบนอกทั้งหมดของลิฟตจะตองมีแผงกั้นเพื่อสรางเสนขอบเดียวที่สามารถปองกัน

ไดดวยขอบท่ีปลอดภัยขอบลิฟตจะตองประกอบดวยชั้นฐานของไมอัดไมนอยกวา 10 มม. 

(8) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณ มีพ้ืนที่ลึก ไมเกิน 2 เมตร 

(9) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• เครื่องควบคุมแบบเคลื่อนที่ได ไวสำหรับตรวจสอบระบบ และการซอมแซมลิฟตพรอมชุดจุด

ปลั๊กอิน 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดง เพ่ือปองการอันตราย 

พลัดตก 
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คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯที่ มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Motor Gear   และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็งเหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิตรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใช และความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 

(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนวและล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี electrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(10) ตองมีมาตรฐานและสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31 : 2010, EN 81-41 : 2010, 

DIN 56950-1 : 2012-05, EN 17206 : 2020 และตามเอกสารขอกำหนด 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)  : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)  : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน  : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 300 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา   : 220VAC/380Vac 50Hz ขนาด 11kw 

• Rated torque   : 214 Nm 

• Rated speed   : 960//1150 min-1 

• Power Current   : 38,0/21,9//22,2A 

(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว และเชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

• ตัวเขารหัสที่จำเปนสำหรับการวางตำแหนงของลิฟต 

• Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 22 kW 

• อุปกรณ Inverter , PLC ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 22kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข่ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข่ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 
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7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉินEmergency Stop (E-Stop)สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อหยุด

อุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับ

ลิฟตการแสดงที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวาง

กระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมี

หมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 

7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบ Emergency -Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตาม

มาตรฐาน ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่

คาดการณไวอยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟต

ใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ Emergency -Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่องใดๆ 

ในทันทีโดยปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผิดพลาด ระบบ 

Emergency -Stop จะตองมีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตอง

เริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟกใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคมุหลัก 

7.7. ระบบ Emergency -Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด  

E-stop บนปุมควบคุมลิฟตใตเวที และหรือจะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดทั้งหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน SIL3 ตามมาตรฐาน BS 

EN 61508, BS EN 60204 และใหการรับรองและครอบคลุมหนาที่ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆ จะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณSenser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 
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4.  ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดงชุดออรเครสตรา จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดง พื้นที่ยก ขนาด 110 ตารางเมตร 

(2) ชุดลิฟตการขับเคลื่อนในแนวดิ่ง จำนวน 8 ชุด ที่จากระดับเก็บลิฟตถึงสูงสุดที่ 5.50 เมตร ที่

ระดับเวทีการแสดง และสามารถหยุดการทำงานที่กำหนดไว 

(3) ชุดลิฟตในขณะการทำงานเคลื่อนที่ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 150 มิลลิเมตร/วินาที 

(4) ชุดลิฟตประกอบการแสดงที่ใชงานตองมีพื้นแพลตฟอรมรับน้ำหนัก Static Load ไดไมนอยกวา 

500 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(5) ชุดลิฟตมี Dynamic Load มากกวา 250 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

(6) ชุดลิฟตที่ตองมีหลุมลิฟตที่วางอุปกรณมีพื้นที่ลึก ไมเกิน 2 เมตร 

(7) ชุดลิฟตทั้งหมดที่จำเปนทำใหระบบลิฟตทำงานไดอยางสมบูรณตามที่ระบุขอบเขตงานจะตอง

รวมของรายการนี้ 

• ระบบเชื่อมโยงกับอุปกรณโตะควบคุมระบบตองมีเครื่อง PLC เครือขาย 

• มีจอคอมพิวเตอร หรือ จอแบบสัมผัส สำหรับเขียนโปรแกรม หรือตั้งคาตางๆ เพื่อความคุม

ของงานระบบลิฟต 

• โตะควบคุม สามารถใชงานแบบสวิทซ ปุมกด หรือ สวิทซสัมผัสบนจอสัมผัส และ ตองใชงาน

ควบคูกับโตะควบคุมท่ีอยูใตหลุมลิฟต เพื่อยืนยันความพรอมของนักแสดงเมื่อมีการแสดง 

พรอมชุดกลองและจอแสดงภาพนักแสดงที่อยูในพื้นที่ลิฟตการแสดง 

• มีระบบโครงสรางแผนตะแกรงเหล็กแนวรอบลิฟตการแสดงเพื่อปองการอันตราย 

พลัดตก 

 

คุณลักษณะทั่วไปชุดลิฟต 

(1) ชุดลิฟตประกอบเวทีการแสดงมีคุณสมบัติที่ใชสำหรับประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ ที่มี

ขนาดกวาง 12 เมตร และลึก 3 เมตร ชุดลิฟตที่มาพรอม Moter Gear และโครงสรางการ

ขับเคลื่อนลิฟตในแนวดิ่ง 

(2) ชุดลิฟตเปนแบบ Actuator แบบแขนยืดสไลดโดยใชระบบเครื่องกลไฟฟาที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะสำหรับการเคลื่อนยายของหนักในแนวดิ่งโดยใชเทคโนโลยีโซแบบแข็ง เหมาะสำหรับ

การยกของหนักในอุตสาหกรรม และใชกับการผลิกรายการการแสดง 

(3) ชุดระบบลิฟต ประกอบดวยโซที่ขับเคลื่อนจากตำแหนงจัดเก็บในแนวนอนไปยังตำแหนงการ

ทำงานในแนวตั้ง หวงโซนี้มีขอตอพิเศษที่แข็งแรงมีลักษณะเปนบล็อก และมีหนาตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไดรบัการออกแบบใหจุดศูนยถวงเปนจุดศูนยกลางแบบสมดุลคุณภาพของเหล็กที่

ใชและความหนาของเหล็กจะปองกันไมใหสวนประกอบบิดงอการโกงตัวสูงสุดที่ขอบของลิฟต

ภายใตน้ำหนักบรรทกุสูงสุดตองไมเกิน 5 มม. 
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(4) ทุกสวนของโครงสรางไดรับการออกแบบใหเกิดการโกงตัวหรือบิดงอเพ่ือใหความถี่ธรรมชาติของ

แพลตฟอรม มากกวา 9Hz เมื่อขึ้นอยูกับน้ำหนักบรรทุกของ wagon 

(5) ชุดระบบการขับเคลื่อนลิฟตมีเสนบอกแนวแนวตั้งภายในโครงตัวล็อคโซรองรับการเชื่อมโยง และ

ตรวจสอบใหแนใจวามีการจัดแนวและล็อคอยางถูกตอง ระบบการยกใชระบบนำทางโหลดซึ่ง

จำเปนตองติดตั้งบนผนงัหรือติดตั้งโตะยกแบบกรรไกรมีระบบเบรกใชเพื่อยึดระบบเขาที่ชดุระบบ

ลิฟตที่ออกแบบดวยโซ ยังสามารถรักษาน้ำหนักไวภายใตแรงฉุด ที่มีโหลดน้ำหนักมากระบบตอง

รบัภาระแบบไดนามิกจากการบันทุกบนแพลตฟอรม 

(6) ชุดลิฟตตองมี electrically interlocked ที่มีระบบความปลอดภัย เพื่อปองกันการเคลื่อนตัว

ของลิฟตเมื่อประตู hatch เปดออก 

(7) กลไกการยกตำแหนงของกลไกการยกตองแนใจวาไมมีการเอียงหรือโยกตลอดการเสนทางเดิน

ของลิฟตทั้งหมดกลไกการยกตองประกอบดวยอุปกรณโซบีบอัดที่แสดงไวในแบบลิฟตจะตองใช

พลังงานไฟฟาในการทำงานในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

(8) มอเตอร ระบบสงกำลัง และกลไกไฟฟาจะตองไดรับการจัดตำแหนงไวในแบบที่กำหนดระบบ

ขับเคลื่อนตองติดตั้งเบรกแบบปองกันความผิดพลาดอิสระสองตัว โดยแตละตัวสามารถจับโหลด

ไดนามิกทั้งหมดหรือคงไวซึ่งโหลดคงท่ี 

(9) มีกลไกการยกตองรองรับการโหลดแบบไมสมมาตร ซึ่งจะรวมถึงสวนประกอบของระบบ

ขับเคลื่อนทั้งหมด เชน เพลาสงกำลัง กระปุกเกียร คัปปลิ้ง และแบริ่ง รวมถึงรายการอื่นๆ ใหกับ

การขับเคลื่อนลิฟตอยางเพียงพอโดยอุปกรณทั้งหมดจะตองมาพรอมกับระบบลิฟต และได

มาตรฐานการรับรองการใชงานกำหนดขนาดจากเจาของผูผลิต 

(11) ตองมีมาตรฐาน และสถาบันรองรับ SIL3 และ Parts of : EN 81-31:2010, EN 81-41:2010, 

DIN 56950-1:2012-05,EN 17206:2020 และตามเอกสารขอกำหนด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Static Capacity per lift Column 

• Max Load(kn) Stroke limit(m)   : ไมนอยกวา 130 : 3 

• Load Limit(kn) Max Stroke(m)   : ไมนอยกวา 35 : 8 

(2) มีความเงียบของมอเตอร   : ไมเกิน 80 dBA ที่ 50 มม./วินาที 

(3) ความแมนยำการขับเคลื่อน   : ไมเกิน 3 มม. 

(4) ความเร็วที่ทำได   : ตั้งแต 0 ถึง 150 มม./วินาที 

(5) มอเตอรไฟฟา  : 220Vac /380Vac50Hz ขนาด 15kw 

• Rated torque   : 146,9 Nm 

• Rated speed   : 975//1175 min-1 

• Power Current   : 50,4/29,0//29,9 A 
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(6) Inverter 

คุณลักษณะทั่วไป 

6.1 Inverter เปนอุปกรณตอเชื่อมสำหรับควบคุมความเร็วมอเตอรกับมอเตอรขับเคลื่อนลิฟตโดย

ขนาดที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนลิฟต 

6.2 การเชื่อมตอกับ Inverter ทำผาน PLC เชื่อมตอตามคาโปแกรมที่กำหนดไวแลว  และ เชื่อมตอ

โตะควบคุมกลาง  

6.3 สำหรับอุปกรณภายในหลุมเวทีจะตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

• ตัวเขารหัสที่จำเปนสำหรับการวางตำแหนงของลิฟต 

•  Inverter ในตูเหมาะสำหรับ มอเตอร 2 x 22kW 

• อุปกรณ Inverter ที่ตองสำรองไวอยางเพียงพอ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• Inverter  : 22kw 

• ความถ่ี ขาออก  : 0-599 Hz 

• Power Supply   : 380Vac/400Vac 3PH 50Hz 

• PLC รองรับ Encoder, Limit switch 

• มีข้ัวตอเชื่อม Motor power  

• มีข้ัวตอเชื่อมสายLAN UTP 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

(7) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 

คุณลักษณะทั่วไป 

7.1. ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) สำหรับระบบลิฟตเวทีการแสดงมีไวเพื่อ

หยุดอุปกรณในกรณีท่ีเกิดสถานการณอันตรายขึ้นผูใชงาน และอุปกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

7.2. ระบบEmergency -Stop จะตองติดหนาตู Inverter  และหนาตูแสดงการทำงาน และหยุดลิฟต

ของแตละตัว และมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม Emergency -

Stop จะอยูที่ Stage Manager เปนผูควบคุม 

7.3. ระบบ Emergency -Stop จะมีปุมที่แยกลิฟตแตละตัวๆ ที่แสดงใหเห็นชัดเจนที่บริเวณใกลกับ

ลิฟตการแสดงที่ใตเวทีตามตำแหนงที่เหมาะสม และจะทำงานพรอมกับระบบโคมไฟแสงสวาง

กระพริบ และมีเสียงแสดงสถานการณทำงานขึ้นลงหยุดของระบบลิฟตการแสดง และมี

หมายเลขแสดงประจำตัวลิฟต 
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7.4. ระบบโตะควบคมุกลาง ที่ใหสัญญาณเพื่อเปดใชงานการเคลื่อนท่ีของ Inverter และ PLC หากไม

มีสัญญาณนี้ จะไมสามารถใชงาน Inverterได หากกรณีการสงสัญญาณขาดหายไป หรือถูกตัด

ขาดการเชื่อมตอโดย ปุม Emergency -Stop และInverter จะพาลิฟตไปจุดพักทันทีตามที่ตั้ง

โปรแกรมไว และเบรกจะทำงานเม่ือถึงจุดพักที่ตั้งไว 

7.5. ระบบE-Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทที่ 1 เปนไปตามมาตรฐาน ซึ่ง

เมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉินตัวควบคุมการหยุดจะพยายามหยุดตามคำสั่งท่ีคาดการณไว

อยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบลิฟตใหปลอดภัย 

7.6. การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเคร่ืองใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบจะตองเร่ิมตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

7.7. ระบบ E-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณดานลางเวทีการกด E-stop บนปุม

ควบคมุลิฟตใตเวที และหรือ จะหยุดอุปกรณท้ังหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

7.8. ระบบลิฟตที่ควบคุมบนเวทีทั้ง หมดทั้งหมด ควบคุมผาน PLC และครอบคลุมหนาที่ดังตอไปนี้ 

• การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆจะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพ่ือปองกันการผิดพลาด 

• การควบคุมการขับเคลื่อนลิฟตจะตองมีการติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตช เพื่อแสดงตำแหนง

สิ้นสุดของลิฟต 

• ระบบความปลิดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

• ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

ระบบลิฟตที่ จะตองไดมาตรฐานจากเจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

5.  ชุดโตะควบคมุกลาง 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบควบคุมกลางเปนหัวใจของระบบรองรับระบบการขับเคลื่อนบารมอเตอรไดหลายบาร เปน

ชุดควบคุมหลัก สามารถควบคุมทั้ง บารมอเตอร และลิฟต เนื่องจากการออกแบบที่วางไม

ซับซอน จึงสามารถขยายเครือขายผานชองทางระบบควบคุมกลางไดเพียงแคเชื่อมตอตัวควบคุม

บารมอเตอรตัวอื่นสามารถเชื่อมตอชุดควบคุมไมจำกัด บูธเครื่องไดในไมก่ีวินาที และมีหนาจอ

สัมผัสเชื่อมเพ่ือดูการทำงานของบารมอเตอร และลิฟตแตละชุดได 

(2) ระบบควบคุมกลางคือชุดควบคุมการสั่งการที่มาพรอมโปรแกรมซอฟตแวรซึ่งชวยใหสามารถทำ

งายไมซับซอน 

(3) ชุดควบคุมกลางตอเชื่อมกับ PLC และ Inverter สำหรับรอกในเครื่องควบคุมกลางมีระบบติดตั้ง  

PLC  มีสำรอง 2 ชุด และสามารถสลับการใชงานเมื่อโปรแกรมเกิดการขัดของ 
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(4) ชุดอุปกรณควบคุมกลางเชื่อมตอกับ PLC  ควบคุมสามารถใชงานรอกไดไมเกิน 8 บารมอเตอร

ไฟฟา 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีปุมหยุดฉุกเฉินหนาเครื่อง 

(2) มีอุปกรณสำรอง PLC จำนวน 2 ตัว 

(3) หนาจอสัมผัส 22 นิ้ว 

(4) มีจอมอนิเตอรขนาด 24 นิ้วสำหรับแสดงผลตางๆ 

(5) บนโตะควบคุมมี สวิทซปุมกด สวิทซเลือก หลอดไฟแสดงสถานะ สวิทซฉุกเฉิน 

(6) การติดตั้งบนโตะแบบไมสะทอนแสง 

(7) รองรับกระแสไฟฟา 220Vac/380Vac ที่ 50Hz 

 

6.  ชุดโตะควบคุมลิฟต ใตเวที จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) โตควบคุมเล็กมาพรอมซอฟตแวรเวอรชั่นที่ทันสมัยลาสุด และที่เหมาะสมกับการทำงานของ

ระบบลิฟตประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ และมีหนาจอแบบสัมผัสขนาด 22 นิ้ว หนาจอมี

ปุมเลือกลิฟตแตละตัว สามารถเลือกไดไมเกิน 8 ตัวพรอมกัน 

(2) ชุดโตะควบคุมมีสวิทซเลือกระหวางชุดโตะควบคุมกลางและโตะควบคุมเล็ก 

(3) การเขาใชงานของโตะควบคมุจะตองไดรับการปองกันดวยรหัสผานเพ่ือขออนุญาติการใชงานเพ่ือ

ยืนยันตัวตนความปลอดภัยในระบบการทำงานของระบบ 

(4) มีสวิทซกดเพ่ือยืนยันความพรอมของนักแสดง เมื่อตองการใหลิฟต ขึ้น ลง 

(5) มีจอแสดงกราฟกสีแสดงการเคลื่อนไหว และตำแหนง ลิฟต 

• ตารางคิวงานที่ถูกกำหนดไวแลวขอความแสดงรายการคิวพรอมพารามิเตอรและยังสามารถ

เรียกรายการที่เก็บไวในฐานขอมูล 

• แสดงขอมูลและตำแหนงความผิดปกติในเมนูแสดงขอผิดพลาดที่ครอบคลุมซึ่งลักษณะของ

ขอผิดพลาด และสถานะของอุปกรณความปลอดภัย 

• การบันทึกเหตุการณและขอผิดพลาดจะตองจัดใหมีระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอรที่บันทึก

พารามิเตอรการทำงานเหตุการณของระบบอบกพรอง และขอผิดพลาดทำการวิเคราะห

ปญหา และเปนพื้นฐานสำหรับการบำรุงรักษาตามแผน โดยระบบจะอนุญาตใหมีการบันทึก

ขอมูลเพิ่มเติม เชนประวัติการบริการ และบันทึกการบำรงุรักษา 

(6) ชุดโตะควบคุมมี UPS สำรอง 
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7.  ชุดโครงสรางแพลตฟอรม และแผนตะแกรงปองกันการพลัดตก จำนวน1ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางแพลตฟอรมพื้นเวทีการแสดงตามแบบขอกำหนดแบบรูป และสง

มอบรายการคำนวนตามมาตรฐานงานกอสรางลิฟตตามคำแนะนำจากเจาของผลิตภัณฑ 

(2) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางตะแกรงปองกันการพลัดตกเมื่อลิฟตทำงานในขณะเปด-ปด โดย

ตะแกรงจะทำงานดวยสัมพันธกับระบบไฟฟาแบบอัตโนมัติโดยมีระบบคำสั่งการทำงานรวมกับ

ระบบชุดโตะควบคุมหลักหากเกิดการขัดของแผนตะแกรงไมสามารถดำเนินการไดตามที่กำหนด

ไว ระบบสามารถแกไขดวย Manual ไดอยางสะดวก 

(3) ชุดระบบตะแกรงเปด-ปด จะตองมีตูควบคุมหลักในการควบคุมตะแกรงลิฟตแตละตัว ชุดควบคุม

การเปด-ปด จะตองสามารถปรับความเร็ว มีปุมกด ON-OFF มีปุมกดหยุดฉุกเฉิน และมีไฟแสดง

สถานการณทำงานทุกปุมกด ระบบตูควบคุมสามารถระรับระบบ ethernet 

(4) ตูควบคุมตะแกรงเหล็กพลัดตกติดตั้งตูหลักที่ตำแหนง Stage Manager และตูควบคมุรอง ติดตั้ง

ที่ใกลจุดลิฟตตะแกรงตามความเหมาะสม 

8.  การทดสอบ 

ความตองการทั่วไปหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุ

อุปกรณทั้งหมดตอหนา ผูซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ผูขาย

ตองเสียคาใชจายในการทดสอบ และแกไขวัสดุและอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบ

ทั้งหมด อุปกรณทุกอยางจะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือ

วัดทางไฟฟา ไฟฟาเครื่องกล เครื่องวัดระดับ และเคร่ืองวัดสายสัญญาณอ่ืนๆ รวมถึงการวัดคุณสมบัติ

ของระบบการสั่งการโปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ เชน เรื่องระบบการ

ทำงาน และระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานเพ่ือสงมอบใหกับผูซื้อ รวมถึงการทดสอบตาม

มาตรฐานเจาของผลิตภัณฑที่แนะนำมา รวมกับอุปกรณอ่ืนๆ ใหครบถวน ใหตัวแทนเจาของโครงการ

ตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการทดสอบ และผูซื้อยอมรับแลวสามารถติดตั้งได  

 

สวนที่ 09 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลง และสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย และหากไมมีรายชื่อผลิตภัณฑในตารางนี้ขอใหไปใชขอกำหนดกลางของรายการประกอบ

แบบ 
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(1) ชุดระบบลิฟตประกอบการแสดง 

Serapid Lift, Gala Lift, Evo Tech เทียบเทา 

(2) ชุดโตะควบคุมกลาง 

GENESIS ASM, Schneider,  Siemens เทียบเทา 

(3) ชุดโตะควบคุมลิฟต 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master Schneider, Siemens 

(4) ชุดโตะควบคุมลิฟตแบบเคลื่อนที่ 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master Schneider, Siemens 

(5) ชุด Inverter Variable Speed Drive  

GENESIS ASM, Schneider, Nidec , Invertek เทียบเทา 

(6) ชุดมอเตอรไฟฟา 

Cantoni CMLMA INDUKTA, Motovario Bonora, เทียบเทา 

(7) ขุดอุปกรณหยุดฉุกเฉิน 

GENESIS ASM, Kinesys, Chain Master , Schneider 

 

--------- จบหมวดที่ 09 ---------- 
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หมวด 10 : ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง 

สวนที่ 10 01 ความตองการทั่วไป (GENERAL) 

 

1.  ความตองการทั่วไป (General requirements) 

(1) รายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ บทกำหนดตางๆ ของรายการประกอบแบบ และเอกสารสัญญา

ตางๆ ของโครงการนี้ ใหนำมาใชกับรายละเอียดที่กำหนดไวในบทนี้ดวย 

(2) ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายและจัดหาวัสดุ อุปกรณ แรงงานฝมือดีที่มีความชำนาญงาน

โดยเฉพาะสำหรับการติดตั้งงานตามที่กำหนดใหเรียบรอย 

(3) โรงละครฯ สำหรับการแสดงละครเวทีไทย และละครเวทีแบบสากลมีที่น่ังระดับ 1000 ที่นั่ง มี

เวทีการแสดงกรอบโพรซีเนียมกวาง 18 เมตร และสูง 10 เมตร และมีความลึกของเวทีการแสดง 

15 เมตร เปนตน 

(4) โรงละครฯ ไดมีโครงสราง และพ้ืนที่ที่มีมาตรฐานความสูงจากพ้ืนเวทีจนถึงระดับ Grid Iron ที่ 

25 เมตร มีระบบจากพื้นระดับ Grid Iron จนถึงโครงสรางรับงานระบบรอกพูเลยที่ 3.50 เมตร 

(5) โรงละครฯ ไดมีโครงสรางพื้นที่เพื่อรองรับการติดตั้งชุดอุปกรณโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟา

ดานซาย และดานขวา เพ่ือกระจายลดน้ำหนักโครงสรางของระบบ Rigging System ท้ังหมด 

(6) การออกแบบคุณลักษณะการใชงานเพ่ือการศึกษาและเวทีการแสดงรวมถึงการใหความสำคัญใน

กิจกรรมอื่นๆ เชนการรับปริญญาการแสดงศิลปดนตรไีทย ดนตรีสากลดังนั้นการใชอุปกรณ และ

ตำแหนงในการใชงานของอุปกรณเปนเรื่องสำคัญ และตองไดมาตรฐาน และความปลอดภัยกับ

การใชพื้นท่ีบนเวทีการแสดง 

(7) ผูเสนอราคาจะตองดำเนินตามแบบ พรอมติดตั้งระบบรอกชุดมอเตอรโรลสลิง แขวนอุปกรณฉาก

โรงละครฯ สำหรับเวทีการแสดง (RIGGING STAGE SYSTEM) ที่มีความทันสมัย มีความ

เหมาะสม และครอบคลุมรองรับการดำเนินการสำหรับเวทีการแสดงในโรงละครฯ โดยมีชุด

มอเตอรโรลสลิง สำหรับระบบบารขึ้น-ลง และมีการทำงานผานระบบโตะควบคุมการทำงาน

แสดงบนเวทีการแสดง อ่ืนๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถจำแนกอุปกรณออกเปนระบบ

ตางๆ 

(8) ระบบชุดมอเตอรโรลสลิง และระบบโตะควบคุมตองเปนระบบอัตโนมัติ และสามารถรับสง

สัญญาณจากอุปกรณเขาสูระบบควบคุมสวนกลาง MCC ไปยังตำแหนงตัวรอกของชุดมอเตอร

โรลสลิง ที่เราใชงาน อุปกรณตองไดรับการรับรองคุณภาพสินคาจากผูผลิตจากตางประเทศ และ

ในประเทศ การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน หรือตามระบุในแบบ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 226/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(9) ระบบควบคุมกลาง MCC ของระบบชุดมอเตอรโรลสลิง ทุกชุดตองมี PLC ควบคุมการทำงานให

มีความสอดคลองสำหรับรองรับการเชื่อมตอกับฟงกชั่นระบบการทำงานของระบบบารการแสดง

ขึ้น-ลง   

(10) อุปกรณ และเครื่องมือในการการผลิตรายการ รวมถึงการแสดงสื่อผสมการเรียนการสอนอุปกรณ

ที่นำมาใชตองทันสมัย และเหมาะสมตามเทคโนโลยีเคร่ืองที่นำมาใชในโครงการ  

 

2.  ขอบเขตงาน 

 

(1) จัดหาพรอมติดตั้งอุปกรณระบบรอก สลิงประกอบเวทีการแสดง โดยอุปกรณทุกระบบสามารถ

ทำงานรวมกันไดอยางมปีระสิทธิภาพอยางเปนระบบ 

(2) การติดตั้งอุปกรณชุดมอเตอรโรลสลิง จะตองมีระบบสัญญาณสายไฟฟา สาย Control การ

ทำงานระบบ สญัญาณ DMX ตดิตั้งในตูแร็คอุปกรณดานเวทฝีง B ชั้น 2 และชั้น 3 

(3) การติดตั้งระบบสายสื่อสารสัญญาณนำแสง และสายสื่อสารสญัญาณแลนดตามจดุตางๆ ให

เปนไปตามแบบของงานระบบสือ่สารดายสัญญาณงานระบบพิเศษโรงละคร เชน สายนำ

สัญญาณแสง (Optic Fiber),  สายแลนด (Lan UTP Cable), เคร่ืองควบคุมเครือขาย 

(Network Switch Fiber & UTP) และสาย Control Rigging System ท้ังนี้ใหใชขอกำหนด

มาตรฐานคุณสมบัตทิางเทคนิคของหมวดงานระบบพิเศษโรงละครฯ หากอุปกรณระบบเชื่อม

สัญญาณไมไดวางไว และหรือระบบไมสามารถทำงานไดผูรับจางจะตองจัดหา และจัดเตรยีม

ทีมงานเพื่อใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามแบบรูปที่กำหนด 

(4) การตรวจสอบ และการเดนิสายระบบสัญญาณจะตองทำงานรวมกันกับวิศวกรรมงานระบบ

อาคารเพื่อใหแนใจวาสายนำสญัญาณท้ังหมดพรอมใชงานไดปกติ 

(5) อุปกรณเคร่ืองควบคุมเครือขายการสั่งงานระบบ จะติดตั้งใหใชที่ Stage Manager ชัน้ 3 ขาง

เวทีฝง B ทั้งนี้จะตองประสานการติดตั้งกับแบบสถาปนิก และผูควบคุมงานโครงการ 

(6) ขอกำหนดมาตรฐานทางไฟฟ า ไฟฟาสื่อสาร และการใชอุปกรณ เชื่อมสัญญาณให ใช

มาตรฐานสากลอางอิงที่ระบุไวในเอกสารหมวดขอกำหนดงานทั่วไป และขอกำหนดงานไฟฟา 

(7) จัดหาระบบชุดมอเตอรโรลสลิง พรอมบารคูแขวนฉากยาว อุปกรณประกอบอื่นๆ และระบบ

ควบคุมการทำงานของชุดควบคุม MCC เพ่ือควบคุมการทำงานทั้งหมดผานการจัดการชุดโตะ

ควบคมุหลัก 

(8) จัดหาอุปกรณตูควบคุมระบบปองกันระบบอุปกรณรอกมอเตอรโรลสลิง  และอ่ืนๆโดยมีอุปกรณ

ปองกันขณะการใชงาน เชน ชุด SENSER และ อุปกรณ Emergency - Stop เปนตน 

(9) จัดหาโครงสรางบารแขวนฉาก สลิง พูเลย และโครงสรางรับมอเตอรไฟฟา(Rigging Winch) 
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(10) จัดหา หรือออกแบบเครื่องบอรดคอนโซน หรือโตะที่ใชควบคุมการสั่งการของระบบ Rigging 

Winch System ทั้งระบบ และจัดหาบอรดควบคุม หรือ โตะควบคุม ชนิดแบบเคลื่อนที่ ไว

สำหรับการบำรุงรกัษา 

(11) จัดหาชุดโครงสรางสำหรับรองรับชุดรอกมอเตอรไฟฟาพรอมชุดโรลสลิง แบบวางพื้น และแบบ

ผนังรวมถึงการจัดหารระบบ Pulley Head Block โครงสรางบารแขวนฉาก และอื่นๆ โดยเปน

ระบบใหสมบูรณ 

(12) การโปรแกรมซอฟตแวรคำสั่งอุปกรณมาพรอมกับอุปกรณของระบบ หรือ สามารถเขียนคำสั่ง

ใดๆลงบนอุปกรณควบคุม  การใชงานตางๆจะตองประสานกับผูผลิตรายการเจาของงานเพื่อให

ตรงกับการใชงาน และเหมาะสมกับการใชงานดานวิศวกรรมระบบโรงละครฯ 

(13) ขอกำหนดพารามิเตอร 

• บารแขวนอุปกรณทั้งหมด    : 28 บาร 

• บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร ที่ 800kg   : 19 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 9 จุด 

• บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร ที่ 800kg  : 1 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 9 จุด 

• บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร ที่ 800kg  : 4 บาร 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บารจำนวนละ    : 7จุด 

• บารแขวนเหนือแขวนโคมไฟ 500kg 850 x 3500m   : 4 ชุด 

- กำหนดจุดยึดลวดสลงิที่บาร จำนวนละ   : 2จุด 

• บารโหลดที่ใชงาน (uniformly distributed)   : 800kg 

• บารแขวนอุปกรณที่เดนิทางสงูสุดที่    : 25 เมตร 

• Suspension Lines     : 7&9(depending  on bar) 

• Bar Centers     : 250 mm 

• ความเร็วที่ใชงาน (Speed)    : 1 เมตร / 3 วินาที 

• ทุกชิ้นสวนออกแบบโดยใช Dynamic Factor เทากับ   : 1. เทา 
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3.  ขอกำหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 

 

(1) ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับผิดชอบการขนสง และติดตั้งอุปกรณเคร่ืองควบคุมการทำงาน

ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง(Rigging Winch System) เปนอุปกรณระบบรอกแขวนฉากที่

ใชการแสดงบนเวที และระบบสื่อสารสำหรับควบคุมอุปกรณบนเวทีการแสดง พรอมอุปกรณ

สวนตาง ๆ ที่เสนอตอโครงการ โดยอุปกรณที่เสนอทั้งหมดสามารถใชงานรวมกันไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และเปนไปตามมาตรฐานสากล หรือที่มีใชงานโรงละครในประเทศ และระบบการ

ผลิตรายการประกอบเวทีการแสดง 

(2) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเปนผูแทนจำหนายในประเทศไทย จากผูผลิต

โดยตรง หรือไดรับมอบหมายใหเปนผูจำหนายจากผูผลิตในประเทศไทย และเคยดำเนินการ

ติดตั้งระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หรือมีโครงการที่รับผิดชอบใหติดตั้งอุปกรณที่มีคุณสมบัติ

ในรปูแบบเดียวกัน (Rigging System) มาแลวไมนอยกวา 1 โครงการในประเทศไทย โดยระบุชื่อ

โครงการตามที่เสนอใหชัดเจน และตองแนบเอกสารตามรายการที่ผูวาจางรองขอ เพื่อใหแนใจวา

ผลิตภัณฑที่นำมาใชกับโครงการเปนของแท และการคุมครองการรับประกันสินคา 

(3) การรับประกันความชำรุดบกพรอง ผูประสงคจะเสนอราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรอง

ของอุปกรณและสวนควบคุมทั้งหมดเปนระยะเวลา 2 ป นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

ไดลงนามตรวจรับเรียบรอยแลว หากอุปกรณที่เสนอขายเกิดการชำรุด บกพรอง หรือขัดของอัน

เนื่องมาจากการใชงานตามปกติ จะตองจัดการซอมแซม หรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ดังเดิม ภายใน 5 วัน นับแตวันที่ไดรับแจงความชำรุด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 

(4) อุปกรณที่เสนอขายตองเปนของใหม ที่ยังไมเคยผานการใชงานมากอน หากเปนอุปกรณที่ตอง

นำเขามาจากตางประเทศ ตองผานพิธีการทางศุลกากรอยางถูกตอง และตองแสดงหลักฐาน

ดังกลาวใหกับ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันสงมอบของ 

(5) การบริการหลังการขายที่อยูในชวงการรับประกันตามเอกสารในหมวดขอกำหนดทั่วไปแลว ผูรับ

จางจะตองใหเขามาบริการในชวงเวลาภายใน 24 ชั่วโมง จำนวน 7 วัน (24/7) เมื่อผูรับจางไดรับ

แจงเหตุที่เกิดความเสียหายของระบบจากผูวาจางทันที 

(6) อะไหลและอุปกรณสำรองในโครงการใหดูในหมวดตามขอกำหนดทั่วไปหากมีความจำเปนที่

จะตองสำรองหรือเปลี่ยนฉุกเฉินตามรองขอจากผูวาจาง ทางผูรับจางจะตองรีบดำเนินการภายใน 

24 ชั่วโมง  

(7) ชวงในเวลาระยะรับประกันตามสัญญาญหากเจาของผลิตภัณฑไดมีการปรับเปลี่ยนทางดาน

เทคโนโลยีใหมเพื่อทำใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น เชน การอัพเดทซอฟตแวร อัพเดทเฟรม

แวร อ่ืนๆ เปนตนและจัดสงเจาหนาชำนาญการมาจัดทำโปรแกรมการใชงานการแสดงที่ติดตั้ง

ตามแบบที่สมบูรณแลวลงบนจอสัมผัส หรือ เครื่องคอมพิวเตอร โดยทางผูรับจางจะตองแจงผูวา

จางทราบกอนเขามาดำเนินการ โดยไมมีคาใชจายเพิ่มเติม 
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(8) เมื่อติดตั้งและทดสอบระบบแลวเสร็จผูรับจางตองจัดผูชำนาญการทางดานเทคนิคเขามาประจำ

บริการหลังการขายโดยสแตนบายขณะที่มีการแสดงในแตระบบรอบ (Standby Show) และ

หรือตามที่ผูวาจางรองขอเปนระยะเวลา 4 ครั้ง โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม 

(9) ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบเอกสารการเสนอแผนงาน ขั้นตอน และวิธีการบริหารโครงการ

ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนดของโครงการ (PROJECT MANAGEMENT PLAN) มาเพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ในวันย่ืนซอง  

(10) ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอแผนผัง รูปแบบรายการของการเชื่อมตอของระบบทั้งหมด

(SYSTEM DESIGN DIAGRAM) รวมทั้งรูปแบบในการติดตั้งอุปกรณใหคณะกรรมการพิจารณาใน

วันพิจารณาผลดวย และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา หากไมมีรายละเอียดแนบมาจะ

ไมไดรบัการพิจารณา 

(11) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดทำเอกสารรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังน้ี 

• เอกสารตารางรายการอุปกรณที่ระบุรายละเอียดประกอบดวยลำดับที่รายการ อุปกรณ ยี่หอ 

รุน ประเทศเจาของผูผลิตสินคา และจำนวนใหครบถวน 

• แคตตาล็อกที่แสดงรายละเอียดทั่วไป และรายละเอียดทางเทคนิคตามรายการอุปกรณที่

เสนอทุกรายการ และจัดทำตารางเอกสารยอมรับขอกำหนด Comply Specification 

• ผูประสงคจะเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดเอกสารทางเทคนิค CATALOG หรือแบบรูป

รายการเพ่ือยืนยันขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณทั้งหมด ทั้งนี้ตองทำเครื่องหมายขีดเสน

ใต หรือทำเคร่ืองหมายเนนขอความรวมทั้งเขียนหัวขอกำกับคุณลักษณะทางเทคนิคที่แสดง

ในเอกสารทางเทคนิคที่นำเสนอ หากรายละเอียดในเอกสารทางเทคนคิไมไดระบุไว จะตองมี

หนังสือชี้แจงหรือรับรองจากโรงงานผูผลิต (ตนฉบับ) เฉพาะในสวนของรายละเอียดทาง

เทคนิค และจะตองไมขัดกับรายละเอียดใน CATALOG ที่นำเสนอ และทำการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณที่นำเสนอกับขอกำหนดคุณลักษณะทั่วไป และ

คุณลักษณะทางเทคนิคทุกขอ เพ่ือประกอบการพิจารณา ของคณะกรรมการพิจารณาผล 

และถือวาเปนสาระสำคัญที่ตองปฏิบัติ หากไมปฏิบัติตามจะไมรบัการพิจารณา 

• รายละเอียดทางเทคนิคที่มิไดแสดงไวในแคตตาล็อกหรือเอกสารทางเทคนิคจะตองมีหนังสือ

ชี้แจงหรือรับรองจากบริษัทฯ ผูผลิต ตางประเทศ และ ในประเทศ(ตนฉบับ) ทุกรายการ 

(11) การติดตั้ง และตรวจสอบคุณลักษณะดานเทคนิคของอุปกรณตองอยูในความควบคมุของวิศวกร

ที่มีความรูความชำนาญเก่ียวกับอุปกรณเปนอยางดี และตองแนบสำเนาใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาไฟฟากำลัง งานไฟฟาสื่อสาร และใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ควบคุมสาขาเครื่องกล ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม(ก.ว.) 

วิศวกร โครงสรางระดับไมนอยกวาสามัญวิศวกรของวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง พรอมรับรอง

สำเนาถูกตองมาใหคณะกรรมการพิจารณาผล และมีผลงานเซ็นตรับรองโรงลงครสรางใหมใน

ประเทศไทย อยางนอย 3 โรงละคร ภายในระยะเวลา 10 ปที่ผานมาพิจารณาดวย 
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(13) อุปกรณที่กำหนดไวในเอกสารประกวดราคานี้เปนอุปกรณพ้ืนฐาน และ  อุปกรณสำหรับระบบ

รอกประกอบเวทีการแสดง จะตองผลิตภายในประเทศอยางนอย 60% ของระบบ หากการ

ออกแบบระบบของผูประสงคจะเสนอราคาจำเปนตองใชอุปกรณเพิ่มเติมมากกวาที่ระบุไวใน

เอกสารนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหา และเสนอขอกำหนดคุณลักษณะ และแคตตาล็อค

ของอุปกรณที่เพิ่มเติมมาใหคณะกรรมการพิจารณาดวย โดยภาระคาใชจายของอุปกรณที่เพิ่มขึ้น

ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มเติม 

(14) ผูประสงคจะเสนอราคา จะตองเสนอแผนการทดสอบระบบ ประกอบการตรวจรับสงให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนทำการทดสอบระบบฯพรอมทั้งจัดหาเครื่องมือที่เกี่ยวของใน

การทดสอบระบบใหเปนไปตามมาตรฐานสากลดวย 

(15) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานในการใชงาน และบำรุงรักษาอุปกรณ

ตางๆ ที่เสนอขายทั้งระบบการทำงาน และระบบที่เก่ียวของอ่ืนๆ ณ สถานที่ที่ทางราชการ

กำหนดใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี เปนเวลาไมนอยกวา 5 วัน และรองรับผูเขารับการอบรม

แตละรอบไมนอยกวา 10 คนไมนอยกวา 4 รอบ พรอมเสนอแผนการฝกอบรมใหครอบคลุม

ระบบตางๆ ที่กลาวมาพรอมทั้ งถายทำวีดีโอสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อ

ประกอบการพิจารณา โดยภาระคาใชจายทั้งหมดเปนของผูขาย ประกอบดวย 

• การทำงานของแตละระบบ 

• การใชงานของอุปกรณ 

• การดูแล และการบำรุงรักษาอุปกรณอยางถูกวิธี 

• การใชโปรแกรมระหวางการแสดง และการแกไขปญหาเปนตน 

(16) ผูประสงคจะเสนอราคาตองมอบหนังสือคูมือ INSTRUCTION MANUAL และ SERVICE 

MANUAL (ถามี) ของอุปกรณหลักตางๆ ที่เสนอขายเปนตนฉบับ 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด 

(17) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณประกอบ เชน CONVERTER, LAN NETWORT DMX 

และ หรือ ตัวแปลงสัญญาณ Control Winch อื่นๆ เปนตน เพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ

โดยเปนภาระคาใชจายของผูประสงคจะเสนอราคา และตองแนบขอกำหนด และCATALOG 

ของอุปกรณเหลานั้นเสนอดวย อุปกรณดังกลาวตองไดมาตรฐานสากลของในโรงละครฯ 

(18) ผูประสงคจะเสนอราคาจุดพักเชื่อมสัญญาณ และหรือ หัวตอ และสายสัญญาณ ตองได

มาตรฐานสากลของการใชงานกิจการในโรงละครฯ 

(19) ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณแจกจายสัญญาณที่เกี่ยวของกับระบบควบคุม และ 

สัญญาณแบบ CARD หรือ SCADA ของบอรดคอนโซนควบคมุระบบ และอุปกรณกระจายสัญญาณให

เพียงพอตอการใชงานในระบบตามวัตถุประสงค 

(20) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเดินสายสัญญาณที่ใชกับงานโครงการระบบประกอบเวทีการแสดง

สายสัญญาณควบคุม สายไฟฟา และสายอื่นๆ ที่จำเปนตอระบบระหวางหองเชื่อมโยงสัญญาณ 

และหองอุปกรณหองควบคุมใหเพียงพอตอการใชงานและถูกตองตามหลักวิชาการ 
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(21) ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษา MA (Maintenance Agreement) หลัง

หมดระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 3 ป โดยตองเสนอคาใชจายบำรุงรักษาฮารดแวรซอฟตแวร 

เน็ตเวิรค และอื่น ๆ ในการยื่นซองเสนอราคา และถือวาเปนสาระสำคัญในการพิจารณา 

(22) รายการอุปกรณใดที่ตองผานการควบคุมมาตรฐานจาก มอก. ใหผูย่ืนขอเสนอแสดงหลักฐานการ

ผาน มอก. เพื่อประกอบการพิจารณาในวันที่เสนอราคา 

 

4.  การเสนอรายละเอียดและการอนุมัติ (Submittals) 

 

(1) แบบเพื่อการกอสราง (Shop Drawings) : 

ผูรบัจางตองจัดทำแบบเพ่ือการกอสราง (Shop Drawings) อยางนอย 3 ชุด เพื่อตรวจสอบ และ

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

• แบบรูปแผนผังวงจร SCHEMATIC DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังวงจร RISER DIAGRAM 

• แบบรูปแผนผังตำแหนงจุดอุปกรณ 

• แบบรูปแผนผังแบบขยายอุปกรณในตูแร็คอุปกรณ 

• อื่นๆ 

 

(2) ตัวอยาง 

ผูรบัจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค ขอแนะนำการติดตั้ง 

และบำรุงรักษาผลการทดสอบ รวมทั้งตัวอยางการตอสาย และอุปกรณตอพวงแตละชนิดที่จะใช

จริงขนาดใหผูออกแบบ และควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

 

สวนที่ 10 02 วัสดุครุภัณฑ (PRODUCTS) 

1 รายการอุปกรณ (EQUIPMENT LIST) 

ลำดับที ่ รายการอปุกรณ จำนวน 

 
ชุดอุปกรณระบบมอเตอรโรลสลิง พรอมชุดระบบโตะควบคุมประกอบเวทีการ

แสดง 
 

1 ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาสามารถรับน้ำหนักได 800kg 24 ชุด 

2 ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาสามารถรับน้ำหนักได 500kg 4 ชุด 

3 ชุดโตะควบคุมกลาง 1 ชุด 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 232/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

4 ชุดโตะควบคุมเล็ก 1 ชุด 

5 ชุดโครงสรางบารแขวนอุปกรณ 1 ชุด 

 5.1 บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร 19 ชุด 

 5.2 บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร 1 ชุด 

 5.3 บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร 4 ชุด 

 5.4 ชนิดบารแขวนอุปกรณแบ Ladder 4 ชุด 

6 ชุดระบบควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟาขนาด 800kg 24 ชุด 

7 ชุดระบบควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟาขนาด 500kg 4 ชุด 

8 ชุด  PLC 28 ชุด 

9 ชุดระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop System) 1 ชุด 

 

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 233/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

 

สวนที่ 10 03 ขอกำหนดคุณลักษณะของอุปกรณ 

ขอกำหนดทางเทคนิคของแตละรายการอุปกรณจัดซื้อครุภัณฑในการผลิตรายการ และการแสดงเพ่ือ

สนับสนุนการผลิตรายการกิจการของโรงละครใหอางอิงขอกำหนดคุณลักษณะทางเทคนิค ดังนี้ 

 

1.  ชุดโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟาขนาด 800kg จำนวน 24 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดระบบโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟาหลักชนิด Motor Induction  Helical Bevel  Gear ตอง

มาพรอมครบชุดจากโรงงานผูผลิต อุปกรณยึดติดกับโครงสรางมีระบบท่ีเปนบารแขวนฉากที่อยู

เหนือเวทีการแสดง (Flying System) อุปกรณทั้งระบบชวยอำนวยความสะดวก สำหรับการยก

ฉากการแสดง มานบังแสง โคมไฟเวที และอุปกรณอ่ืนๆ และโดยใชขอกำหนด ดังนี้ 

• บารแขวนเหนือเวที ความยาว 24 เมตร ที่ 800kg   : 19 บาร 

• บารแขวนเหนือเวทีดานหนา ความยาว 20 เมตร ที่ 800kg  : 1 บาร 

• บารแขวนเหนือเวทีดานขาง ความยาว 13 เมตร ที่ 800kg  : 4 บาร 

(2) ชุดโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาเปนแบบ AC Motor 5.5 KW 4P 400/690V (IE2) ( High 

Efficiency )B5 แรงบิดขณะออกจากเพลาไมนอยกวา 2,000 นิวตั้นเมตร With DC Brake Kit 

400V AC/180V DC แบบ 2 ชั้น สามารถรองรับแรงบิดไดไมนอยกวา 150% ของแรงบิดสุงสุด

มอเตอร พรอมอุปกรณปลดเบรคดายมือกรณีฉุกเฉิน (Manual Brake Release) และมีระบบ

พิเศษที่ทายชุดมอเตอรสามารถใชชุดบลอคแบตเตอรรี่แรงบิดสุงชวยทำงานแทนระบบไฟฟาที่

ขัดของได (ไมสามารถใชในการแสดงไดสำหรับกรณีฉุกเฉินเทาน้ัน)  ชุดเกียรสำเร็จรูปอยูภายใน

เสื้อเกียร (Gear Case) วัสดุทำจากเหล็กหลอตามมาตราฐาน ASTM  A 48 Class30 Helical 

Bevcl Gear Output Torque 2113 N.m. Service Facton (SF) = 1.56 มีเพลาออก 2 ดาน 

พรอมโรลสลิง เหล็กขนาด 320 มิลลิเมตร รองรับสลิงขนาด 6 มิลลิเมตร พรอมตัวกดสลิง หรือ

เทียบเทา 

(3) ชุดโรลสลิง แบบมมอเตอรไฟฟาในชุดแตละตัวมีความสามารถในการยกฉุดดึงมาตรฐานสูงสุด 

การใชงานจริงเทากับ 800 กก. และความเร็วคงที่หรือแปรผันสูงสุด 1.0 เมตร./3 วินาที  และ

อุปกรณท้ังหมดจะตองรองรับน้ำหนักที่เกินกวาระบบที่ใชงานจริงคือ Dead load (DL) 900kg 

ตามขอกำหนดมาตรฐานสากลและขอกำหนดวิศวกรรมความปลอดภัยโดยระบบเมื่อเกิดน้ำหนัก

เกินจะตองถูกตัดระบบทันที 

(4) ชวงการทำงานขณะที่มีโหลดชุดระบบโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟ ามีระดับเสียงไมเกิน 48 

dB(A)10m 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 234/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(5) ชุดรอกที่แขวนฉากถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอร AC Motor  เฟองทดรอบหลายเฟองซอนกันหลาย

ชั้นตองมีองคประกอบ ดังนี้ 

• มีรอกโลบบล็อค NY ขนาด 200 มิลลิเมตร พรอมรอกรันเวยดานขาง 

• มีระบบปองกันสลิงขามรอง 

• มีเสยีงเงียบในขนะใชงาน 

• สามารถรองรับสลิงไดมากถึง 10 เสน 

(6) รอกโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาตองมีคุณสมบัติดานความปลอดภัย ดังตอไปน้ี  

• มีระบบ Limit Switch  

• มีระบบ Encoder  

• มีการทำงานระบบเบรกคู 

• มีระบบการตรวจจับเสนรองสลิงมีการรองขามระหวางดรัม 

• มีระบบการตรวจสอบน้ำหนักโหลดผานระบบ feedback สามารถตรวจสอบการจับกระ

ไฟฟา และกระแสโอเวอรโหลดของมอเตอรไฟฟา 

• มีกราฟแสดงระยะของบารแตระบารผานจอมอนิเตอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Hoist Capacity on Ropes   : ไมนอยกวา 800 kg (LL) 

(2) Available drum diameter   : ไมนอยกวา 320 mm  

(3) Breaking Torque    : ไมนอยกวา 75 N.m (2x75) 

(4) ระบบความปลอกภัย    : 2 เบรก 

(5) รองรับระยะทางสูงสูด    : ไมเกิน 24.5 เมตร 

(7) รองรับความเร็วสูงสุดที่ปรับได  : ไมเกิน 1 เมตร/ 3 วินาที 

(8) รอบที่ความถ่ี    : 50Hz 

(9) กำลังแรงของมอเตอร    : 5.5Kw 

(10) รบัรองสลิงØ ropes    : 6mm 

(11) Gearbox     :  Helical bevel gear  nominal torque 3300N.m. Load 

capacity alculated and verified according to ISO 6336 and AGMA 2001  

(12) Limit Switch   : 4 track (EMAS) VT4100D  

(13) แหลงจายไฟฟา    : 400Vac 3Ph 50Hz 

(14) เครื่องควบคุมความเร็วมอเตอร รองรับคาความถ่ีขาออก : 0-599 Hz 

(15) Encoder System    : 1 x absolute encoders (POSITAL) |  4.75-30 

VDC 360 PPR  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 235/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

2.  ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา ขนาด 500kg จำนวน 4 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ชุดระบบโรลสลิงแบบใชมอเตอรไฟฟา Motor Induction IE3 (Premium Efficiency) Helical 

Bevel  Gear ตองมาพรอมครบชุดจากโรงงานผูผลิต อุปกรณยึดติดกับโครงสรางมีระบบที่เปน

บารแขวนฉากที่อยูเหนือเวทีการแสดง (Flying System) อุปกรณทั้งระบบชวยอำนวยความ

สะดวก สำหรับการยกฉากการแสดง มานบังแสง โคมไฟเวที และอุปกรณอ่ืนๆ และโดยใช

ขอกำหนด ดังนี ้

• บารแขวนโคมไฟเหนือเวทีกวาง 85 X 3.5 เมตร ที่ 500kg  : 4 บาร 

(2) ชุดโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาเปนแบบ AC Motor 2.2 KW 4P 400/690V B5 แรงบิดขณะ

ออกจากเพลาไมนอยกวา 1500 นิวตั้นเมตร With DC Brake Kit 400V AC/180V DC แบบ 2 

ชั้น สามารถรองรับแรงบิดไดไมนอยกวา 150% ของแรงบิดสูงสุดมอเตอร พรอมอุปกรณปลด

เบรคดวยมือกรณี ฉุกเฉิน (Manual Brake Release) และมีระบบพิเศษที่ทายชุดมอเตอร

สามารถใชชุดบลอคแบตเตอรร่ีแรงบิดสุงชวยทำงานแทนระบบไฟฟาที่ขัดของได (ไมสามารถใช

ในการแสดงไดสำหรับกรณีฉุกเฉินเทานั้น)  ชุดเกียรสำเร็จรูปอยูภายในเสื้อเกียร (Gear Case) 

วัสดุทำจากเหล็กหลอตามมาตราฐาน ASTM  A 48 Class30 Helical Bevcl Gear Output 

Torque 1551 N.m.  Service Facton (SF) = 1 มีเพลาออก 2 ดาน พรอมโรลสลิง เหล็ก

ขนาด 200 มิลลิเมตร รองรับสลิงขนาด 6 มิลลิเมตร พรอมตัวกดสลิง หรือเทยีบเทา  

(3) ชุดโรลสลิง แบบมมอเตอรไฟฟาในชุดแตละตัวมีความสามารถในการยกฉุดดึงมาตรฐานสูงสุด 

การใชงานจริงเทากับ 500 กก. และความเร็วคงท่ีหรือแปรผันสูงสุด 1.0 เมตร./6 วินาที อุปกรณ

ทั้งหมดจะตองรองรับน้ำหนักท่ีเกินกวาระบบที่ใชงานจริง คือ Dead load (DL) 650kg. ตาม

ขอกำหนดมาตรฐานสากล และขอกำหนดวิศวกรรมความปลอดภัยโดยระบบเมื่อเกิดน้ำหนักเกิน

จะตองถูกตัดระบบทันที 

(4) ชวงการทำงานขณะที่มีโหลดชุดระบบโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟามีระดับเสียงไมเกิน 49 

dB(A)10m 

(5) ชุดรอกที่แขวนฉากถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอร AC Motor  เฟองทดรอบหลายเฟองซอนกันหลาย

ชั้น 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 236/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

(6) รอกโรลสลิง แบบมอเตอรไฟฟาตองมีคุณสมบัติดานความปลอดภัย ดังตอไปน้ี  

• มีระบบ Limit Switch  

• มีระบบ Encoder  

• มีการทำงานระบบเบรกคู 

• มีระบบการตรวจจับเสนลองสลิงมีการรองขามระหวางดรมั 

• มีระบบการตรวจสอบน้ำหนักโหลดผานระบบ feedback สามารถตรวจสอบการจับกระ

ไฟฟาและกระแสโอเวอรโหลดของมอเตอรไฟฟา 

• มีกราฟแสดงระยะของบารแตระบาร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) Hoist Capacity on Ropes   : ไมนอยกวา 550 kg 

(2) Available drum diameter   : ไมนอยกวา 200 mm 

(3) Breaking Torque    : ไมนอยกวา 30 N.m (2x30) 

(4) ระบบความปลอกภัย    : 2 เบรก 

(5) โหลดรอกพูเลยระหวางจุด   : ไมนอยกวา200kg 

(6) รองรับระยะทางสูงสดู    : ไมเกิน22 เมตร 

(7) รองรับความเร็วสูงสุด    : ไมนอยกวา 1 เมตร/ 6 วินาที 

(8) รอบที่ความถ่ี   : 50Hz 

(9) กำลังแรงของมอเตอร    : ไมนอยกวา2.2Kw(1x2.2Kw) 

(10) รบัรองสลิงØ ropes    : 6mm 

(11) Gearbox     :  Helical bevel gear nominal  

torque 1800N.m. Load 

capacity alculated and 

verified according to ISO 6336 

and AGMA 2001 

(12) Limit Switch    : 4 track (EMAS) VT4100D  

(13) แหลงจายไฟฟา    : 400Vac 3 Ph 50Hz 

(14) เครื่องควบคุมความเร็วมอเตอร รองรับคาความถ่ีขาออก  : 0-599 Hz 

(15) Encoder System    : 1 x absolute encoders  

(POSITAL) | 4.75-30 VDC 360 

PPR  



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 237/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

3.  เคร่ืองควบคมุความเร็วมอเตอร 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) เปนชนิด  Variable Speed Drive อุปกรณตอเชื่อมสำหรับไดรฟกับมอเตอรขับเคลื่อนโดยขนาด

ที่ใชใหเหมาะสมกับขนาดกำลังแรงมาของชุดอุปกรณโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา 

(2) กระแสไฟฟาชวงสูงสุดรองรับไดไมนอยกวา 150% อยางนอย 60 วินาที 

(3) ความถ่ีขาออก อยูในชวง 0-999 Hz 

(4) มีการรบัรองคณุภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน 

• Dual Safe Torque Off (STO) feature, certified to the highest level of machine 

safety SIL3/PLe, and compliant to EN/IEC 61800-5-2, 

• EN 60721-3-3 ISO9223 Class 3 

• IEC/EN/KN 61800-5-1, CSA C22.2 No.274 

• UL 508C, GB12668.501-2013 

• IEC/ EN 61800-3 Immunity and Emissions 

• EN 61000-6-2: Immunity for industrial environments 

• EN 61000-3-2: Harmonic current emissions 

• Tested in accordance with IEC 60068-2-27 and IEC 60068-2-29 

• IEC 60721-3-3 Class 3S2, หรือมาตรฐานเทียบเทา 

(5) แนบเอกสารคุณลักษณะของอุปกรณที่จะนำมาติดตั้ง  

 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• อุปกรณ Connector และระบบสายไฟฟา และสายนำสัญญาณจะตองไดมาตรฐานจาก

เจาของผลิตภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

4.  ชุดระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop System) 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบหยุดแบบฉุกเฉิน(Emergency Stop E-Stop) สำหรบัระบบเวทีการแสดงมีไวเพื่อหยุด

อุปกรณในกรณีที่เกิดสถานการณอันตรายขึ้นตอผูใชงาน และอปุกรณที่เกิดการผิดพลาดที่ไมได

คาดคดิ 

(2) ระบบE -Stop จะตองติดอยูตำแหนงหนาตูควบคุม และ โตะควบคุม และหยุดระบบมอเตอร

ของแตละตัวและมีปุมที่สามารถหยุดฉุกเฉินไดพรอมกันทุกตัว ตูอุปกรณควบคุม E-Stop จะอยูที่ 

Stage Manager เปนผูควบคุม 
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(3) ระบบ Manual คือระบบที่ทำดวยมือ หมายถึง เมื่อระบบโรลสลิง มอเตอรไฟฟาไมสามารถ

ทำงานตามคำสั่งไดตามโปรแกรมที่กำหนดไว ดังนั้นโครงสรางของระบบโรลสลิง แบบมอเตอร

ไฟฟาจะตองมีระบบปลดล็อคการทำงานท่ีตูควบคุมกลาง และมีอุปกรณคันโยกที่สามารถนำ

ระบบบารแขวนอุปกรณข้ึนมาที่จัดPreset ไดอยางปลอดภัย 

(5) ระบบ E-Stop จัดตองไดรับการออกแบบเพื่อใหการทำงานประเภทท่ี 1 เปนไปตามมาตรฐาน 

ซึ่งเมื่อมีการยืนยันถึงสภาวะฉุกเฉิน ตัวควบคุมการหยุด จะพยายามหยุดตามคำสั่งที่คาดการณไว

อยางรวดเร็วในขณะที่จำกัดการโหลดแรงกระแทกเชิงกลจะปองกันใหกับระบบตองใหปลอดภัย 

(6) การรีเซ็ตระบบ E-Stop จะไมสงผลกับโปรแกรมที่ใหมีการรีสตารทเครื่องใดๆ ในทันทีโดย

ปราศจากการปอนขอมูลของผูปฏิบัติงานโดยเจตนาการทำงานที่ผดิพลาด ระบบ E-Stop จะตอง

มีการทดสอบอัตโนมัติทุกดานของระบบ ลำดับการทดสอบ จะตองเริ่มตนจากจอแสดงผลกราฟก

ใดๆ ที่เชื่อมตอกับระบบโตะควบคุมหลัก 

(7) ระบบ E-Stop จะเชื่อมตอกับระบบควบคุมของอุปกรณที่หองมอเตอรการกด E-stop บนปุม

หนาตูตามจำนวนไดและหรือจะหยุดอุปกรณทั้งหมดในโรงละครฯ ที่ Stage Manager 

(8) การควบคุมหนาที่ผูใชงานในตำแหนงตางๆ จะตองมีตัวเขารหัสคูไวเพื่อปองกันการผิดพลาด 

(9) การควบคุมการขับเคลื่อนจะตองมีการติดตั้งอุปกรณ Senser สวิตชเพื่อแสดงตำแหนงสิ้นสุดของ 

บารแตละบาร 

(11) ระบบความปลอดภัยตองมีการตรวจสอบโอเวอรโหลด และอันเดอรโหลดทางไฟฟา 

(12) ระบบ และอุปกรณระบบหยุดแบบฉุกเฉิน (Emergency Stop E-Stop) จะตองมาพรอมกับ

มาตรฐานจากเจาของผลติภัณฑ และขอกำหนดตามเอกสาร 

 

5.  ชุดโตะควบคมุกลาง จำนวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) ระบบควบคุมกลางเปนหัวใจของระบบรองรับระบบการขับเคลื่อนบารมอเตอรไดหลายบาร เปน

ชุดควบคุมหลัก สามารถควบคมุทั้งบารมอเตอร และลิฟต เนื่องจากการออกแบบที่วางไมซับซอน 

จึงสามารถขยายเครือขายผานชองทางระบบควบคุมกลางไดเพียงแคเชื่อมตอตัวควบคุมบาร

มอเตอรตัวอื่น สามารถเชื่อมตอชุดควบคุมไมจำกัด บูตเครื่องไดในไมก่ีวินาที และมีหนาจอสัมผัส

เชื่อมเพ่ือดูการทำงานของบารมอเตอร และลิฟต แตละชุดได 

(2) ระบบควบคุมกลางคือชุดควบคุมการสั่งการที่มาพรอมโปรแกรมซอฟตแวรซึ่งชวยใหสามารถทำ

งายไมซับซอน และสะดวดตอการใชงาน 

(3) ชุดควบคุมกลางตอเชื่อมกับ PLC เปนไดรฟสำหรับรอกในเครื่องควบคุมกลางมีระบบติดตั้ง  PLC  

มีสำรอง 2 ชุด และสามารถสลับการใชงานเม่ือโปรแกรมเกิดการขัดของ 

(4) ชุดอุปกรณควบคุมกลางเชื่อมตอกับ PLC  ควบคุมสามารถใชงานรอกไดไมเกิน 8 บารมอเตอร

ไฟฟา 
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คุณลักษณะทางเทคนิค 

(1) มีปุมหยุดฉุกเฉินหนาเครื่อง 

(2) มีอุปกรณสำรอง PLC จำนวน 2 ตัว 

(3) หนาจอสัมผัส 22 นิ้ว 

(4) มีจอมอนิเตอรขนาด 24 นิ้วสำหรับแสดงผลตางๆ 

(5) บนโตะควบคุมมี สวิทซปุมกด สวิทซเลือก หลอดไฟแสดงสถานะ สวิทซฉุกเฉิน 

(6) การติดตั้งบนโตะแบบไมสะทอนแสง 

(7) รองรับกระแสไฟฟา 220Vac/380Vac ที่ 50Hz 

 

6.  ชุดโตะควบคมุเล็ก จำนวน 1 ชดุ 

 

คุณลักษณะทั่วไป 

(1) โตควบคุมเลก็มาพรอมซอฟตแวรเวอรชั่นที่ทันสมัยลาสุด และที่เหมาะสมกับการทำงานของระบบ

บารมอเตอรประกอบเวทีการแสดงในโรงละครฯ และมีหนาจอแบบสัมผัสขนาด 22 นิ้ว หนาจอมี

ปุมเลือกบารมอเตอรตางๆ สามารถเลือกไดไมเกิน 8 บารพรอมกัน 

(2) ชุดโตะควบคุมมีสวิทซเลือกระหวางชุดโตะควบคุมกลาง และโตะควบคุมเล็ก 

(3) การเขาใชงานของโตะควบคมุจะตองไดรับการปองกันดวยรหัสผานเพ่ือขออนุญาติการใชงานเพ่ือ

ยืนยันตัวตนความปลอดภัยในระบบการทำงานของระบบ 

(4) สามารถควบคุม บารมอเตอร และลิฟตได 

(5) มีจอแสดงกราฟกสีแสดงการเคลื่อนไหว และตำแหนงของบาร และลิฟต ดังนี้ : 

• ตารางคิวงานที่ถูกกำหนดไวแลวขอความแสดงรายการคิวพรอมพารามิเตอร และยังสามารถ

เรียกรายการที่เก็บไวในฐานขอมูล 

• แสดงขอมูลและตำแหนงความผิดปกติในเมนูแสดงขอผิดพลาดที่ครอบคลุม ซึ่งลักษณะของ

ขอผิดพลาด และสถานะของอุปกรณความปลอดภัย  

• การบันทึกเหตุการณ และขอผิดพลาดจะตองจัดใหมีระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอรที่บันทึก

พารามิเตอรการทำงานเหตุการณของระบบ ขอบกพรอง และขอผิดพลาดทำการวิเคราะห

ปญหา และเปนพื้นฐานสำหรับการบำรุงรักษาตามแผนโดยระบบจะอนุญาตใหมีการบันทึก

ขอมูลเพิ่มเติม เชนประวัติการบริการ และบันทึกการบำรงุรักษา 

(6) ชุดโตะควบคุมมี UPS สำรอง 
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7.  ชุดโครงสรางบารแขวนอุปกรณ จำนวน 1 ชุด 

 

ความตองการทั่วไป 

(1) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางชุดบารแขวนอุปกรณการแสดงเหนือเวทีตามแบบขอกำหนดแบบ

รปู และสงมอบรายการคำนวนตามมาตรฐานงานกอสรางตามคำแนะนำจากผูติดตั้ง 

(2) ผูรับจางจะตองจัดหาโครงสรางระบบปองกัน และหรือยางกันกระแทรกเมื่อเกิดเหตุบารมอเตอร

เกิดเลยจุด Preset เพ่ือไมใหบารมอเตอรไปถึงระดับ Grid Iron 

(3) ชุดบารแขวนอุปกรณตองมาพรอมเปนชุดตามแบบรปูตามจำนวนขนาด และมีรายการที่ตองการ

ดังนี ้

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 24 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 20 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม ความยาว 13 เมตร 

• ชนิดบารแขวนอุปกรณแบLadder ชนิดกลมกวาง 85 x 3.5 เมตร 

• สลิงแขวนบาร 

• รอกสลิงตามจุด (Loft Block) 

• รอกประคองสลิง (Multi-sheave Loft block) 

• รอกรวมสลิง (Head Block) 

• อื่นๆ ที่ประกอบในแบบรูป 

 

คุณลักษณะทางเทคนิค ชนิดบารแขวนอุปกรณชนิดกลม 

(1) โครงสรางเปนทอเหล็กกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 48 มม. และหนา 3.2 มม. โครงสรางคานคู

ยึดดวยสลิงกับอุปกรณเกลียวเรงลด Turnbuckle 

(2) โครงสรางเปนแบบทอประกอบตอ และสวมทอเปนชวงๆ และทำการเชื่อมทอใหเปนเสนตาม

ระบบในแบบ 

(3) โครงสรางบารแขวนอุปกรณกำหนดระยะแอนตัวของบารไมเกิน 3 มม. ที่ 800kg 

(4) สีท่ีทาสำหรับโครงสรางใหเปนไปตามแบบขอกำหนดในแบบรูป และในเอกสารรายการประกอบ

แบบ 

(5) กำหนดจุดติดตั้งเพ่ือยึดสลิงไปยังจุด Loft Block ตั้งแต 7 จุด ถึง 9 จุด ตามแบบรปูที่กำหนด 

 

คุณลักษณะทางเทคนิคสลิงยึดแขวนบารอุปกรณ 

(1) วัสดุลวดสลิงชนิดตีเกลี่ยวทุกเสนเปนชนิดไสเหล็กทนทานไมขึ้นสนิม 

(2) สวนประกอบของลวดสลิง ขนาด 6x37 และเปนสลิงเคลือบน้ำมัน 
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(3) คุณสมบัติของลวดสลิงที่เหมาะสมกับใชงานมาตรฐานอุตสาหกรรมจะตองไดรบัการรับรอง และ

ตรวจสอบวาสามารถใหความปลอดภัยขณะใชงานเกี่ยวกับงานทางดานรับน้ำหนัก โดยมี

มาตรฐาน มอก. รับรองคุณภาพ และมาตรฐาน EN-12385-4 หรือดีกวา และมีใบแสดง 

Certificate of Origin วาผลิตมาจากบริษัทที่ไดมาตรฐาน 

(4) การผลิตนำมาใชลวดสลิงทุกเสนจะตองมาจากแหลงผลิตเดียวกัน และไมมีการตัดตอนำมาใชงาน

ในโครงการ 

(5) แนบเอกสารคณุลักษณะของอุปกรณที่จะนำมาติดตั้ง 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอก (Loft Block) 

(1) โครงสรางอุปกรณรอก(Pulley)ที่นำมาใชเปนลองที่สำหรับลวดสลิงผานโดยลองของอุปกรณตอง

สมารถรองรับลวดสลิงขนาด 6 มิมลิเมตร 

(2) โครงสรางของอุปกรณออกแบบใชแบบเพลตล็อคกับโครงสรางเหล็กตามแนวระบบบารแขวน

อุปกรณโดยจุดแตละจุดตองรองรับไดอยางนอย 200kg ตอตัว 

(3) โครงสรางของลองรอกทำมาจาก MC Nylon หรือ ดีกวา เพื่อลดเสียงเมื่อลวดสลิงพลาดผาน

โครงสรางของไนลอนหรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(4) การผลิตอุปกรณใหเปนตามแบบรูป และรายการประกอบแบบขอกำหนดมาตรฐานอุปกรณ 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอกประคองสลิง (Multi-sheave Loft block) 

(1) โครงสรางบล็อกรอกประคองสลิงอาจติดตั้งในแนวตั้งหรือดานลางไดตามความเหมาะสม 

(2) บล็อกที่มีมารวมกันตั้งแตสามเสนขึ้นไปถูกสรางขึ้นโดยหันขามุมของฐานโครงสรางเขาที่เพื่อให

ศูนยกลางการติดตั้งตามตำแหนง มุมฐานมีรอยบากเพ่ือเคลียรเชือกและสายเคเบิลลวดสลิง 

(3) โครงสรางของไนลอน หรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(4) ตลับลูกปนแบบแกน ขนาดไมนอยกวา 17 มิมลิเมตร 

(5) ขนาดของแผน Plate12 Gauge (2.65 mm) side plates located outside and between 

sheaves 

 

คุณลักษณะทางเทคนิครอกรวมสลิง (Head Block) 

(1) รอกรวมสลิงดานบนเหนือมอเตอรไฟฟาน้ำหนักถวงสมดุลรับสลิง ⌀ 6 มิลลิเมตร 7-9 เสน ตาม

แบบรูปรองรับน้ำหนักฉากมากกวา 900 กก. 

(2) โครงสรางของลองรอกทำมาจาก Nylon หรือ ดีกวา เพ่ือลดเสียงเมื่อลวดสลิงพลาดผาน

โครงสรางของไนลอนหรือตัวโครงสรางเหล็กเทา ASTM Class 30 

(3) อุปกรณเชื่อมบล็อกใตคานเขากับคานโครงสรางที่เตรียมไวหัวทายหลังจากจัดแนวสุดทายแลว

แนะนำใหใชมุมคลิปสำหรับการติดตั้งคานคู การติดตั้งดวยคลิป หรอืคานเดียวจะตองมีการเชื่อม 

(4) การผลิตอุปกรณใหเปนตามแบบรูปและรายการประกอบแบบขอกำหนดมาตรฐานอุปกรณ 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 242/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

8.  การทดสอบ 

ความตองการทั่วไปหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จผูขายตองดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุ

อุปกรณทั้งหมดตอหนา ผูซื้อหรือตัวแทนผูซื้อตามวิธีการ และรายละเอียดที่ผูซื้อกำหนด ทั้งนี้ผูขาย

ตองเสียคาใชจายในการทดสอบ และแกไขวัสดุ และอุปกรณกรณีที่เกิดความเสียหายจากการทดสอบ

ทั้งหมด อุปกรณทุกอยางจะตองตามขอกำหนดทางเทคนิคตามเอกสาร การทดสอบจะตองมีเครื่องมือ

วัดทางไฟฟา ไฟฟาเครื่องกล เครื่องวัดระดับ และเคร่ืองวัดสายสัญญาณอ่ืนๆ รวมถึงการวัดคุณสมบัติ

ของระบบการสั่งการโปรแกรมซอฟตแวรการใชงานทุกประเภทตองสมบูรณ เชน ผูรับจางจะตองทำ

การทดสอบน้ำหนักโหลดเทียมที่กระทำกับบารมอเตอรไฟฟาเพื่อแสดงใหเห็นวาบาร ไดมาตรฐานการ

รับน้ำหนักตามที่กอสรางจริง และเรื่องระบบการทำงาน และระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานเพื่อ

สงมอบใหกับผูซื้อ กอนการทดสอบตองทดสอบอื่นๆ ที่เจาของงานรองขอใหครบถวน ใหตัวแทน

เจาของโครงการตรวจสอบคุณสมบัติการใชงาน และติดตั้งการทดสอบ และผูซื้อยอมรับแลวสามารถ

ติดตั้งได  

 



รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่10 :ระบบรอกประกอบเวทีการแสดง หนา 243/243 

จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
สถาบันพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 30 กันยายน 2567 

 
 

 

สวนที่ 10 04 รายการผลิตภัณฑ(PRODUCT LIST) 

รายการผลิตภัณฑมาตรฐานตามรายการขางตนทั้งหมด ใหถือเปนผลิตภัณฑที่สามารถยอมรับไดหาก

ผูรับจางตองการเสนอผลิตภัณฑเทียบเทากับรายการอุปกรณดังกลาว ผูรับจางตองเสนอเหตุผลในการ

เปลี่ยนแปลง และสงรายละเอียดอุปกรณเทียบเทาทั้งหมดที่ตองการ โดยเสนอมาพรอมกับการเสนอ

ราคาดวย 

(1) ชุดระบบโรลสลิง แบบใชมอเตอรไฟฟา 

J&C Joel, ETC, Motovario , Baanrig เทียบเทา 

(2) ชุดโตะควบคุมกลาง 

GENESIS ASM, Schneider, Siemens เทียบเทา 

(3) ชุดโตะควบคุมเล็ก 

GENESIS ASM, Kinesys, Raynok Niscon, Chain Master , Schneider, Siemens เทียบเทา 

(4) ชุดบอรดควบคมุแบบเคลื่อนท่ี 

GENESIS ASM, Kinesys, Raynok Niscon, Chain Master Schneider, Siemens 

(5) ชุด Inverter Variable Speed Drive 

GENESIS ASM, Schneider, Nidec , Invertek เทียบเทา 

(6) ชุดมอเตอรไฟฟา 

CMLMA INDUKTA, Motorio Bonora, Motovario, SEW เทียบเทา 

(7) ชุด Head Block 

J&C Joel, ETC, Baanrig เทียบเทา 

(8) ชุด Loft Block 

J&C Joel, ETC, Baanrig เทียบเทา 

(9) ลวดสลิง Wire Rope 

J&C Joel, ETC, เทียบเทา 

(10) ชุดตูระบบหยุดฉุกเฉิน 

GENESIS ASM, Schneider, เทียบเทาๆ 

 

 

--------- จบหมวดที่ 10 --------- 

 


