
 

  

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวด งานระบบไฟฟา และส่ือสาร 

(ELECTRICAL & COMMUNICATION SYSTEM) 
 

 

โครงการจางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการ 

และเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป 

ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

๗ มีนาคม ๒๕๖๖ 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-1 

 

 

สารบัญ 

รายการ หนา 

หมวดที ่ 1 ความตองการทั่วไป 

1. บทนำ 1 

หมวดที ่ 2 ความรับผิดชอบ 

1. การสำรวจบริเวณกอสราง 6 

2. การตรวจสอบแบบ ราการและขอกำหนด 6 

3. พนักงาน 6 

4. การติดตอและคาธรรมเนียม 7 

5. การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 7 

6. การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 7 

7. การเสนอรายละเอยีด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 7 

8. การจัดทำตารางแผนงาน 8 

9. การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 8 

10. การประขุมโครงการ 8 

11. รายการแกไขงานติดต้ัง 8 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 9 

13. การฝกอบรมเจาหนาท่ี 9 

14. การสงมอบงาน 9 

15. การรับประกัน 10 

16. การบริการ 10 

หมวดที ่ 3 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรบัจางกอสราง 

1. การตัด เจาะ 11 

2. การปดชอง 11 

3. การจัดวางแทนเครือง 11 

4. การยึดทอและอุปกรณเกี่ยวกับโครงสรางอาคาร 11 

5. งานติดต้ังในหองเครือง 12 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-2 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

6. ชองเปดในการติดต้ังและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 12 

7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 12 

8. กำจัดส่ิงปฏิกูล 13 

9. การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 13 

หมวดที ่ 4 การประสานงาน 
 

1. การใหความรวมมือตอผูควบคุมงานและสถาปนิก 14 

2. การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 14 

หมวดที ่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 
 

1. ความปลอดภัยและการปองกัน 15 

2. อุปกรณปฐมพยาบาล 15 

3. รายงานอุบัติเหตุ 15 

4. การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 15 

5. การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 15 

6. การปองกันส่ิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 16 

7. ของมีคาและวตัถุโบราณ 16 

หมวดที ่ 6 วสัด ุและอุปกรณ 
 

1. วัสดุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 17 

2. เครืองมือ 17 

3. การขนสงและการนำเคร่ืองและอุปกรณ เขาหนวยงาน 17 

4. การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 17 

5. การเก็บรักษาเครือง วัสดุและอุปกรณ 18 

6. ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 18 

7. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุอุปกรณ 18 

8. รหัส ปายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 18 

9. การปองกันน้ำเขาอาคาร 19 

10. การทาสีปองกันผุกรอนและรหัสสี 19 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-3 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 7 สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (HIGH VOLTAGE EQUIPMENT) 
 

1. ความตองการทั่วไป 21 

2. สายไฟฟาแรงสงู 21 

3. Lightning Arresters 21 

4. High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links 21 

5. High-Voltage Concrete Pole and Assembly 21 

6. การติดต้ัง 22 

7. การทดสอบ 22 

หมวดที ่ 8 สวิทซเกียรแรงสูง (GAS INSULATION SWITCHGEAR) 
 

1. ความตองการทั่วไป 23 

2. สภาพแวดลอมในการใชงาน 23 

3. มาตรฐานอางอิงและสถาบันทดสอบ 23 

4. พิกัดของแผงสวิทช 23 

5. การรับประกัน 26 

หมวดที ่ 9 หมอแปลงไฟฟากำลัง (DRY TYPE CAST RESIN) 
 

1. ความตองการทั่วไป 27 

2. คุณลักษณะของหมอแปลง 27 

3. สภาวะการใชงาน 27 

4. รายละเอียดทางเทคนิคของหมอแปลง 28 

5. หมอแปลงตองมีอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 28 

6. การผลิตและทดสอบ 28 

7. การรับประกัน 29 

หมวดที ่ 10 เครืองกำเนิดไฟฟาสำรอง (GENERATOR SET) 
 

1. ความตองการทั่วไป 30 

2. เครืองยนต (ENGINE) 30 

3. เคร่ืองกำเนิดไฟฟา (ALTERNATOR) 31 

4. แผงควบคุมชดุเครืองกำเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 31 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-4 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

5. ชุดตูสลับการทำงานอัตโนมัติ (AUUTOMATIC TRANSFER SWITCH) 32 

6. การทำงาน 34 

7. การติดต้ัง 34 

8. การทดสอบ 35 

9. อะไหล 35 

10. รับประกันและบริการ 36 

หมวดที ่ 11 เครืองจายไฟสำรองแบบตอเน่ือง (UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 37 

2. เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 37 

3. แบตเตอรี 41 

4. การติดต้ัง 42 

5. การทดสอบ 43 

6. การรับประกัน 43 

7. การบริการ 43 

หมวดที ่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงต่ำ (MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 45 

2. พิกัดของแผงสวิตซไฟฟา 45 

3. ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตซฯ 46 

4. บัสบารและการติดต้ังแผงสวิตซฯ 46 

5. สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตซฯ 47 

6. Mimic Bus และ Nameplate 47 

7. Air Circuit Breaker 47 

8. Molded Case Circuit Breaker 48 

9. Digital Meter 49 

10. Surge Protection 51 

11. Automatic Main Capacitor Bank 53 

12. การทดสอบ 56 
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สารบัญ หนา ส-5 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 13 แผงสวิทชกระจายไฟฟา (DISTRIBUTION BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 58 

2. การออกแบบและการสราง 58 

หมวดที ่ 14 แผงสวิตชจายไฟยอย (PANEL BOARD) 
 

1. ความตองการทั่วไป 59 

2. การออกแบบและการสราง 59 

หมวดที ่ 15 บัสเวย (BUSWAY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 60 

2. ความตองการทางดานเทคนิค 60 

3. การติดต้ัง 61 

4. การทดสอบ 61 

5. การรับประกัน 62 

หมวดที ่ 16 สายไฟฟาแรงต่ำ (LOW VOLT CABLE) 
 

1. ความตองการทั่วไป 63 

2. ชนิดของสายไฟ 63 

3. การติดต้ัง 63 

4. การทดสอบ 64 

หมวดที ่ 17 สายไฟฟาชนิดทนไฟ (FIRE RESISTANCE CABLE) 
 

1. ความตองการทั่วไป 65 

2. ชนิดของสายไฟ 65 

3. คุณสมบัติและมาตรฐานการทดสอบ 65 

4. การติดต้ัง 66 

หมวดที ่ 18 รางเคเบ้ิล (CABLE TRAY) 
 

1. ความตองการทั่วไป 67 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 67 

3. การติดต้ัง 67 

4. การทดสอบ 68 
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สารบัญ 

รายการ หนา 

หมวดที ่ 19 รางเดินสายไฟ (WIREWAY) 

1. ความตองการท่ัวไป 69 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 69 

หมวดที ่ 20 ทอรอยสายไฟ (CONDUIT) 

1. ความตองการท่ัวไป 70 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 70 

หมวดที ่ 21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (BOX) 

1. ความตองการท่ัวไป 72 

หมวดที ่ 22 สวิตชนิรภัย (SAFETY SWITCH) 

1. Disconnecting Switch หรือ Safety Switch 73 

2. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 73 

หมวดที ่ 23 สวิตชไฟฟา (SWITCH) 

1. ความตองการท่ัวไป 74 

หมวดที ่ 24 เตารับไฟฟา (RECEPTACLE) 

1. ความตองการท่ัวไป 75 

2. เตารับสำหรับระบบพิเศษ 75 

หมวดที ่ 25 ดวงโคมไฟฟา และอุปกรณประกอบ (LIGHTING FIXTURE) 

1. ความตองการท่ัวไป 76 

2. ดวงโคมไฟฟา 76 

3. การติดต้ังดวงโคม 78 

หมวดที ่ 26 ระบบแสงสวาง และปายทางออกฉุกเฉนิ (EMERGENCY LIGHT & EXIT SIGN) 

1. ความตองการท่ัวไป 79 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 79 

3. กลองหรือตู 80 

4. หลอดไฟฟาหรือดวงโคม 80 

5. ปายทางออกฉุกเฉิน 80 
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รายการ 

สารบัญ 

หนา 
6. การติดต้ัง 81 

หมวดที ่ 27 ระบบการตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 82 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 82 

3. การทดสอบ 82 

หมวดที ่ 28 ระบบปองกันฟาผา (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 83 

2. การเปล่ียนแปลงตำแหนง 83 

3. ระบบลอฟาชนิด Faraday Case 83 

4. การติดต้ัง 84 

หมวดที ่ 29 ระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 85 

2. ระบบตูสาขาโทรศพัท (PABX) 85 

3. แผงตอสายโทรศัพทเมน (Main Distribution Frame) 85 

4. ตูตอสายโทรศัพทยอย (Telephone Terminal Cabinet) 86 

5. Connection Module 86 

6. Arrestors 86 

7. Label holder 87 

8. Disconnection Plug 87 

9. Protection Magazine 87 

10. เตารับโทรศัพท (Telephone Outlet) 87 

11. สายโทรศัพท (Telephone Cable) 87 

12. การรับประกันและการบริการหลังการขาย 88 

หมวดที ่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (DATA NETWORK SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 89 

2. อุปกรณ ระบบเครือขาย 89 

3. เครืองคอมพิวเตอรแมขาย 94 

4. ระบบสายสัญญาณ UTP CAT6 96 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

สารบัญ หนา ส-8 

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

5. ระบบสายสัญญาณ FIBER OPTIC 99 

6. อุปกรณรักษาความปลอดภัย (Firewall) 102 

หมวดที ่ 31 ระบบโทรทศันวงจรปด (CCTV SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 104 

2. ระบบกลองโทรทัศนวงจรปด 104 

3. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคกลองโทรทัศนวงจรปด 105 

4. คุณลักษณะของระบบแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง 110 

หมวดที ่ 32 ระบบควบคุมการเขาออก (ACCESS CONTROL SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 113 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 113 

3. ความตองการทางดานการใชงานระบบ 115 

4. เครืองคอมพิวเตอร แมขาย (Server) 116 

5. เครืองคอมพิวเตอร ลูกขาย 117 

6. ระบบขายเชื่อมโยง Switch (HUB) 117 

7. การติดต้ัง 117 

หมวดที ่ 33 ระบบเสียงประกาศ (PUBLIC ADDRESS SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 118 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 118 

3. การติดต้ังและทดสอบระบบ 127 

หมวดที ่ 34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 129 

2. คุณสมบัติทางเทคนคิ 129 

3. ขอบเขต 135 

4. การติดตั้ง 135 

5. การทดสอบระบบ 136 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 35 ระบบควบคุมแสงอัตโนมัติ (LIGHTING CONTROL SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 137 

2. ขอบเขต 137 

3. คุณสมบัติทางดานเทคนิค 137 

4. อุปกรณในระบบประกอบดวย 139 

5. การติดต้ังและทดสอบ 140 

หมวดที ่ 36 ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัต ิ(BUILDING AUTOMATION SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 141 

2. คุณลักษณะทางดานเทคนิค 142 

3. การฝกอบรม 146 

4. การทดสอบ 146 

หมวดที ่ 37 ระบบวัสดปุองกนัไฟและควันลาม (FIRE BARRIER SYSTEM) 
 

1. ความตองการทั่วไป 147 

2. คุณสมบัติของวัสดุ 147 

3. การติดต้ัง 147 

หมวดที ่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 
 

1. ความตองการทั่วไป 148 

2. รายช่ือวัสดุและอุปกรณท่ีอนุมัติใหใชในโครงการน้ี 148 
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หมวดที่ 1 ความตองการท่ัวไป 

1 บทนำ 

(1) เจาของโครงการมีความประสงคจะจดัหาพรอมติดตั้งวัสดุและอุปกรณในระบบไฟฟา และ 

ส่ือสาร และอุปกรณอำนวยความสะดวกอ่ืนๆ สำหรับใชงาน ขอบเขตของงานรวมถึงการจัดหา 

ติดต้ัง ทดสอบวสัดุและอุปกรณประกอบงานระบบไฟฟาและส่ือสาร ซ่ึงติดต้ังท้ังภายนอกและ 

ภายในอาคารดังแสดงไวในแบบเพ่ือใหไดงานสมบูรณและถูกตอง 

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิต้ังระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ 

ใชงานภายใตสภาพภูมอิากาศแวดลอม ดังตอไปนี ้

ก) ความสูงใกลเคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข) อุณหภูมสิูงสุดเฉลี่ย 35.6°C (96°F) 

ค) อุณหภูมเิฉลี่ยตลอดป 30°C (86°F) 

ง) ความชื้นสมัพัทธสูงสุดเฉลี่ย 79% 

จ) ความช้ืนสัมพัทธ เฉล่ียตลอดป 55% 

(3) ระบบไฟฟาและส่ือสารประกอบดวยรายการดังตอไปนี-้ 
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ก) สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (High Voltage Equipment) 

ข) สวิทซเกียรแรงสูง (Gas Insulation Switchgear) 

ค) หมอแปลงไฟฟากำลัง (Dry Type cast resin) 

ง) เครืองกำเนดิไฟฟาสำรอง (Generator Set) 

จ) เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง (Uninterruptible Power Supply) 

ฉ) แผงเมนสวทิชจายไฟแรงต่ำ (Main Distribution Board) 

ช) แผงสวิทชกระจายไฟฟา (Distribution Board) 

ซ) แผงสวิตชจายไฟยอย (Panel Board) 

ฌ) บสัเวย (Busway) 

ญ) สายไฟฟาแรงต่ำ (Low Volt Cable) 

ฎ) สายไฟฟาชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 
ฏ) รางเคเบิ้ล (Cable Tray) 

ฐ) รางเดินสายไฟ (Wireway) 

ฑ) ทอรอยสายไฟ (Conduit) 

ฒ) กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) 

ณ) สวิตชนิรภัย (Safety Switch) 

ด) สวิตชไฟฟา (Switch) 

ต) เตารับไฟฟา (Receptacle) 

ถ) ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบ (Lighting Fixture) 

ท) ระบบแสงสวางและปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light & Exit Sign) 

ธ) ระบบการตอลงดิน (Grounding System) 

น) ระบบปองกันฟาผา (Lightning Protection System) 

บ) ระบบโทรศัพท (Telephone System) 

ป) ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) 

ผ) ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) 

ฝ) ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control System) 

พ) ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) 

ฟ) ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 

ภ) ระบบควบคุมแสงอัตโนมติั (Lighting Control System) 

ม) ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ (Building Automation System) 

ย) ระบบวัสดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 
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(4) คำจำกัดความ 
คำนาม คำสรรพนามทีป่รากฏในขอกำหนด สัญญา และรายการกอสราง รวมทั้งเอกสารอื่น 

ที่แนบสญัญาใหมีความหมายตามที่ระบไุวในหมวดนี้ นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเปน 

อยางอ่ืน 

“เจาของโครงการ” หมายถึง เจาของงานกอสรางโครงการนี ้ตามที่ลงนามใน 
  สัญญาและมีอำนาจตามที ่ระบุในสัญญา 

“ผูคุมงาน” หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการท่ีไดรับการแตงต้ังให 
  ควบคุมงาน 

“สถาปนิก” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผูมนีามปรากฏอยูในแบบ 
  และในเอกสารตางๆ ในฐานะผูออกแบบและ 
  กำหนดรายการกอสราง 

ผูรับจาง” หมายถึง นิติบุคคล และตัวแทนหรือลูกจางของนิติบุคคล 
  ที่ลงนามเปนคูสัญญากับเจาของโครงการ 

“งานกอสราง” หมายถึง งานตางๆ ทีไ่ดระบุในแบบกอสรางประกอบ 
  ส ัญญารายการก อสร างและ เอกสารแนบ 
  สัญญา รวมท้ังงาน ประกอบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

“แบบประกอบสัญญา” หมายถึง แบบกอสรางท้ังหมดท่ีมีประกอบในการทำ 
  สัญญาจางเหมา และแบบกอสราง, ที่มีการ 
  เปล่ียนแปลงแกไข และเพ่ิมเติมโดยความเห็น 
  ขอบของผูคุมงานแลว 

“รายละเอียดประกอบ แบบหรือขอกำหนด” 
 หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด และ 
  ควบคุมคุณภาพของวัสดุอุปกรณเทคนิค และ 
  ขอตกลงตางๆ ท ีเกี่ ยวกับงานกอสร างที ่  

มี 
  ปรากฏหรือไมมีปรากฏในแบบ กอสรางตาม 
  สัญญานี ้

“การอนุมัติ” หมายถึง การอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจ 
  หนาที่ในการอนุมัติ 

“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล 

 

 

(5) ขอบเขตของงาน 

และระบบอื่นๆ ทีน่อกเหนืองานสถาปตยกรรม 

และกอสราง 
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ผู ร ับจ างตองจัดหา ติดตั ้ง และทดสอบวัสดุอุปกรณระบบไฟฟาและสื ่อสาร 

ซึ่งติดต้ัง ภายนอก และภายใน อาคารตังแสดงไวในแบบ และขอกำหนด 

เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและ ถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 

(6) สถาบันมาตรฐาน 
ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น มาตรฐานทั่วไปของวัสด ุ อุปกรณการประกอบและการติดตัง้ท่ี 

ระบุไวในแบบและรายละเอียด ประกอบแบบเพื่อใชอางอิงสำหรับงานตามสญัญาในโครงการ 

นี้ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เก่ียวของดังตอไปน้ี.- 

ก) ISO (International Organization for Standardization) 

ข) VDE (German Electrical Regulation) 

ค) DIN (German Industrial Standard) 

ง) IEC (International Electro-technical Commission) 

จ) NEC (National Electrical Codes) 

ฉ) NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 

ช) NFPA (National Fire Protection Association) 

ซ) TIS (Thai Industrial Standard) 

ฌ) IEE (Institution of Electrical Engineers) 

ญ) EN (Europe Norm) 

ฎ) UL (Underwriter's Laboratories Inc.) 

ฏ) BS (British Standard) 

ฐ) IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) 

ฑ) ANSI (American National Standard Institute) 

ฒ) EIA (Electronic Industries Alliance) 

ณ) TIA (Telecommunications Industry Association) 

ด) PEA (Provincial Electricity Authority) 
 

(7) สถาบันตรวจสอบ 
ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณที่ใชงานตามสัญญานี ้อนุมัติใหทดสอบใน 

สถาบันดังตอไปนี้.- 
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ก) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย 

ข) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ค) กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุรี 

จ) สถาบันอื่นๆ ที่เปนท่ียอมรับโดยทั่วไปและไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 
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หมวดที่ 2 ความรับผิดชอบ 

1 การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรบัจางตองสำรวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการติดต้ัง วัสดุ อุปกรณตางๆ เพื่อศึกษา 

ถึงลักษณะและสภาพทั่วไป ขอบเขตส่ิงกอสรางท่ีมีอยู สาธารณูปโภคตางๆ มีความเขาใจ 

เปนอยางดีไมวากรณีใดๆ ก็ตามผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือ 

ขอมูลที่กลาวมาขางตนเพื่อประโยชนใดๆ ของตนมิได 

2 การตรวจสอบแบบ รายการ และขอกำหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงือนไขตางๆ โดย 

ละเอียด เมื่อมีขอสงสัย หรือพบขอผดิพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง 

(2) ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตยกรรม และโครงสรางพรอมไปกบัแบบ 

ทางวิศวกรรม สาขาอ่ืนๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดต้ัง วัสดุ อุปกรณเสมอ เพื่อขจัด 

ขอขัดแยง 

3 พนักงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณ ความสามารถท่ี 

เหมาะสมกับงานที่ ไดรับมอบหมายเขามาปฏบิัติงานโดยมวีิธีการจัดงาน และทำงานที่ถูกตอง 

ตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพียงพอ สำหรับการปฏิบัติงานไดทันที และแลวเสร็จทนัตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(2) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับใบอนญุาตประกอบวชิาชพี 

วิศวกร ควบคุมตามพระราชบัญญตัิควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 

(3) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรับจาง เปนผูรับผิดขอบในการดำเนินงาน และควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตาม แบบรายการและขอกำหนดใหถกูตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปน 

ที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณี 

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเทจ็จริงตางๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

(4) เจาของโครงการสงวนสทิธิที่จะสั่งใหผูรับจาง เปลี่ยนพนักงานที่เห็นวาเมื่อการปฏิบัตงิานไมดี 

พอ หรืออาจเกิด ความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมที่มี 

ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทนัที และคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิด 

ขอบของผูรับจางทั่งส้ิน 

(5) ผูรับจางตองเสนอซ่ือ ประวัตแิละผลงานของวิศวกรและหวัหนาชางทุกคน พรอมทั่งตำแหนง 

หนาที่ในการปฏิบัติงานในโครงการใหเจาของโครงการพิจารณาอนมุัติกอนเริมโครงการ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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4 การติดตอและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกันหนวยงานของรัฐ หรือ 

เอกซนในระบบท่ีเก่ียวของกับผูรับจางเพ่ือใหไดมาซ่ึงความสมบูรณของระบบประกอบ 

อาคารนั ้นสำหรับใชในโครงการ โดยคาใชจ ายตางๆ ในการติดตอ ดำเนินงานรวมถึง 

คาธรรมเนียม และคาดำเนินการที่เรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ หรือเอกซนผูรับจางเปน 

ผูรบัผิดชอบท้ังสิ้น ท้ังนี้ยกเวนคาประกันมิเตอร 

5 การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นผูรับจางตองเปนผูจดัหานำ้ประปา ไฟฟา  โทรศัพท  ฯลฯ  ซ่ึง 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดขอบของผูรับจางสำหรับใชในการกอสรางตามโครงการ 

(2) ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการ 

กอสรางซ่ึงอยูในความรับผิดขอบของผูรับจาง 

(3) ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืนๆ ที่ 

จำเปนเพื่อรวบรวม และดำเนินการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐ หรือเอกซนในการขอ 

อนุมัติใชบริการดังกลาว 

(4) การติดต้ังทอ อปุกรณ ฯลฯ ที่เกี่ยวของกบัการใชบริการซ่ึงอยูในบริเวณท่ีอยูในความรับผิด 

ขอบของ ผูรับจาง ให ผูรับจางดำเนินการเอง 

6 การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 

หากผูรบัจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานท่ีเกนิเวลา 8 ชั่วโมงในวันทำงาน 

ปกติและทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรือวนัท่ีทางราชการกำหนดใหเปน 

วันหยุดราชการ ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพ่ือขออนุมัติ 

ทำงานลวงเวลา โดยทางผูคุมงานจะเปนผูอนุมัติ 

7 การเสนอรายละเอียด วัสดุ อุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุ อุปกรณเสนอผูคุมงานเพื่ออนุมัติ 

กอนดำเนินการ ใดๆ อยางนอย 30 วัน รายการใดที่ยังไมอนุมัติ หามนำเขามายังบริเวณ 

หนวยงานโดยเด็ดขาด 

(2) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจงาย 

พรอมทั้งแนบ เอกสารสนบัสนนุ เชน แคตตาล็อก และมีเครืองหมายชี้บอกรุน ขนาด และ 

ความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา 
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(3) ผูรับจางตองประทบัตราเครืองหมาย ซ่ือบริษัทหรือลงซ่ือกำกับเอกสารทุกข้ึนท่ีเสนอเพื่อขอ 

อนุมัติ 

8 การจัดทำตารางแผนงาน 

ผูรบัจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงาน การขนสงเครือง และ 

อุปกรณเข าสถานที ่ต ิดต ั ้ง  การติดตั ้ง  และการแลวเสร็จของงานแตละขั ้นตอน  

เพ่ือ ประกอบการประสานงานเสนอตอผูคุมงานเปนระยะๆ ตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการ 

ปรับปรุงใหสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ 

9 การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายงานการปฏิบตัิงานประจำวัน และสรุปผลเปนรายเดอืนสงใหผูคุมงาน 

จำนวน 2 ชุด สำหรับรายงานประจำวัน และ 4 ชุดสำหรับรายงานประจำเดือน ทกุสัปดาห 

แรกของเดือนต้ังแตเริมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังนี้. - 
ก) จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเขาปฏิบัติงาน 

ข) จำนวนวัสดุ อุปกรณทีน่ำเขามายังหนวยงาน 

ค) รายละเอียดงานที่ปฏิบัติ 
ง) วันที่ไดรับคำสั่งแกไข หรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากสถาปนกิ 

จ) วันที่เสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากสถาปนิก 

ฉ) เหตกุารณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหต ุ ฯลฯ 

10 การประขุมโครงการ 

ผูรบัจางตองเขารวมประขุมโครงการ และประขุมในหนวยงานซ่ึงจัดใหมีข้ึนเปนระยะๆ โดย 

ผูรบัจางงานอาคาร หรือผูคุม งาน ผูเขารวมประขุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจส่ังการ และ 

ทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางดี 

11 รายการแกไขงานติดต้ัง 

ผูรบัจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมซิักขา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัตงิานจากผูคุมงาน เพ่ือให เปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลกัวชิา 

โดยจะตองรบัผิดขอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งส้ิน 
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12 การทดสอบเครืองและระบบ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบระบบไฟฟาและส่ือสาร รวมทัง้ 

จดัเตรียมเอกสารแนะนาจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผูคมุงานกอน 

ทำการทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2) อุปกรณและเครืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 
(3) ผูรับจางตองทำการทดสอบระบบไฟฟาและสื่อสารตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมผีูแทน 

เจาของโครงการ และสถาปนกิอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมตัิตอผูคุมงาน 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสง 

ใหผูคุมงานจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตางๆ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบระบบ 

ไฟฟาและสื่อสารอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 

13 การฝกอบรมเจาหนาที่ 

ผูรับจางตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีควบคุมแบะบำรุงรักษาระบบไฟฟาและส่ือสาร 

ของเจาของโครงการใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และการบำรุงรักษาเปน 

ระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรอืจนกวาเจาหนาที่ควบคุม 

ระบบของเจาของโครงการสามารถใชงานไดดวยตนเอง 

14 การสงมอบงาน 

(1) ผูรับจางจะตองเปดใชงานระบบและอปุกรณตางๆ ในระบบไฟฟาและสื่อสารใหอยูในสภาพที ่

ใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมง 

ติดตอกัน คาใชจาย เชน คาไฟฟา คานำ้อยูในความ รบัผิดชอบของผูรับจางทั้งส้ิน 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบระบบไฟฟาและส่ือสารตามที่ผูคุมงานจะกำหนดใหทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถกูตองตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(3) การสง และรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอกัษรอยางนอยประกอบดวย 

เจาของโครงการ หรือ ผูรับมอบอำนาจ ผูคุมงานและผูรับจาง 
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15 การรับประกัน 

(1) หากมไิดระบไุวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถของระบบไฟฟา 

และส่ือสาร และการติดต้ัง วาใชงานไดดีเปนเวลา 365 วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบ 

งานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวาผูรับจางจัดนำวัสดุ อุปกรณท่ีไม 

ถกูตองหรือมีคุณภาพต่ำวาขอกำหนดมาติดต้ัง ตลอดจนงานติดต้ังไมถูกตองหรือไมเรียบรอยผู 

รับจางตองดำเนินการเปลี่ยน หรือแกไขใหถูกตอง 

(3) ในกรณีที่ ว ัดสุและอุปกรณตางๆ เกิดชำรุดเสยีหายหรือเส่ือมคุณภาพอันเนื่องมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลติหรือการติดต้ังในระหวางเวลารับประกัน ผู ร ับจ างต องดำเนิ นการ 

เปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักขา 

(4) ผูรับจางตองดำเนนิการโดยทันทีที่ไดรับแจงจากเจาของโครงการใหเปล่ียน หรือแกไขเครือง 

อุปกรณตามสัญญารับประกัน มิฉะน้ันเจาของโครงการสงวนสิทธิ์ทีจ่ะจัดหาผูอ่ืนมา 

ดำเนินการโดยคาใชจายทั้งส้ินผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบ 

16 การบริการ 

(1) ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม และ 

บำรุงรักษาเครือง และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจำทุกเดอืน เปนระยะเวลา 

1 ป 

(2) ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณระบบและการบำรุงรักษาเสนอ 

เจาของโครงการ ภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง 

(3) ในปที่ 2 ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครือง อุปกรณและ 

ระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเสนอ 

เจาของโครงการ 
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หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

1 การตัด เจาะ 

ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัด เจาะฝาผนัง พืน้ คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาที่จำเปนในการ 

ติดต้ังงานระบบ การตัด เจาะตางๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไมใหเกิดผล 

เสียหายตอโครงสรางและความเรียบรอยของงาน สถาปตยกรรม การตัด เจาะตองแจงใหผูคุมงาน 

ทราบกอนดำเนนิการทุกคร้ัง คาใชจายในการ ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ รวมทั้งความเสียหายทีเ่กิด 

ขึ้นกับงานของผูรับจางอื่นใหอยูในความรับผดิชอบของผูรับจางภายหลังการตัด เจาะ สกัด ฯลฯ 

และติดต้ัง อุปกรณของผูรับจางเสร็จเรียบรอยแลว ผูรบัจางตองซอมแซมสวนของอาคารตังกลาว 

ใหอยูในสภาพเดิม 

2 การปดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตางๆ บนฝาผนังพืน้ คาน ฝาเพดาน หรือหลังคา เพื่อใหการติดตั้ง 

อุปกรณ เปนไปตามวตัถุประสงคของเจาของโครงการหลังการติดต้ัง หลังจากอุปกรณผานชองเปด 

ตางๆ รวมท้ังชองงานระบบ ซึ่งทางโครงการเตรียมไวใหสาหรับติดต้ังอุปกรณตางๆ ผูรับจางตอง 

ดำเนินการปดชองดงักลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของผูคุมงาน ชองวางระหวางอปุกรณ 

และโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรือผนังกันเสยีงตองอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไดไม 

นอยกวา 2 ชั่วโมง ชองเปดเพ่ือเดินทอน้ำ, ทอลม, ทอรอยสายไฟทีผ่านชองงานระบบจะตองปด 

และอุดแนนดวยวัสดุ ซึ่งสามารถทนไฟไมใหลามระหวางชั้นไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

3 การจัดทำแทนเคร่ือง 

(1) ผูรับจางตองเปนผูจัดทำแทน ฐาน และอปุกรณรองรบันำ้หนักเครืองและอปุกรณตางๆ ตาม 

หลัก วิชาการ และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปดใชงานไดเปนอยางดี 

(2) ขอมูลตางๆ ของแทนเครือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง ตองแจงใหสถาปนิกและผู 

รับจางกอสรางอาคาร ทราบลวงหนากอนการจัดทำแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การให 

ขอมูลที่ผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอให เกิดผลเสียหาย หรือความลาชาของงานกอสราง 

ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดข้ึนท้ังส้ิน 

4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 
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(1) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณยดึแขวนทอเครื่อง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็ก ตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกดิอันตรายได 

ผูรับจางตองไดรับการอนุมัตจิากผูคมุงาน กอนดำเนินการยึดแขวนใด ๆ 

(2) ขนาด และชนิดของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนที่รับรองวาสามารถรับน้ำหนักไดโดยมีคา 

ความปลอดภัยไมต่ำ กวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคารตองแนใจวาจะกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ 

ระบบอ่ืนๆ 

(4) Expansion Shield ที่ใชเจาะยดึในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใช 

ปกไมโดยเด็ดขาด และตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตที่ยงับมไมไดที ่

5 งานติดต้ังในหองเคร่ือง 

(1) ผูรับจางตองวางแผนการติดต้ังวัสดุและอุปกรณตางๆ รวมทัง้แทนเครืองตางๆ โดยไมเปน 

อุปสรรคตอการ ดำเนินงานของผูรับจางอื่น โดยเฉพาะอยางย่ิงผูรับจางกอสรางอาคาร 

(2) แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรับจางกอสรางอาคารทราบ 

ลวงหนาเปน เวลานานพอ เพื่อเตรียมการกอนการตดิต้ังเครืองและอุปกรณ หากผูรับจาง 

ละเลยหนาที่ดังกลาวโดยมไิดแจงให ทราบลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผล 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบท้ังส้ิน 

6 ชองเปดในการติดต้ังและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตางๆ ที่จำเปนตองใชในการตดิต้ัง เชน ชองงานระบบ ชองระหวางผนัง ฝาเพดาน 

ผูรับจางตองกำหนด ขนาดตำแหนง และระยะใหเพยีงพอเหมาะสมกับงานติดต้ังอุปกรณใน 

ระบบ   โดยรวมปรึกษากับผูรับจางอ่ืนทีต่องปฏิบัติงานในพ้ืนที่เดียวกัน  คาใชจายในการ 

ดำเนินการจัดทำชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดขอบของผูรับจาง 

(2) ผูรับจางตองกำหนดตำแหนงวสัดุและอุปกรณที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงในภายหลัง 

รวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝา ฝาผนังใหกับผูรับจางกอสรางอาคารเพื่อตำเนนิการเตรียมงาน 

ลวงหนา 

7 เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 

ผูรบัจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเร่ืองตำแหนง สถานที ่  

สรางเพิง และโรงเรือนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาวสัดุและอุปกรณกอนนำไปติดต้ัง และ 

อุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณท่ีกำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกัน 

ความเสียหาย หรือเส่ือมสภาพกอนนาไปใชงาน วัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคา หรือ 
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ผาใบคลุมปองกันฝน และแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน 

พ้ืนดิน 

8 การกำจัดส่ิงปฏิกูล 

ผูรบัจางตองขนขยะมลูฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใชออกจากบรเิวณปฏิบัติงานทุกวัน 

ภายหลังจากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดนั้นๆ แลว และใหนำสิ่งตางๆ ท่ีไมตองการใชงานดังกลาว 

ขางตนไปท้ิงที่บริเวณรวบรวมขยะสวนกลาง กอนสงมอบงานจะตองรือถอนสิ่งปลูกสราง 

ชั่วคราวที่อยูในความรับผิดซอบออกจากบรเิวณหนวยงานใหหมด และทำความสะอาดให 

เรียบรอยเมื่อเสร็จงาน 

9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรบัจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวน และการสั่นสะเทือน เนื่องจากการ 

ทำงานของเครืองจักรตางๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกนัที่เหมาะสมกับ 

สภาพการทำงานของเครืองจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือน ควรจะทำ 

ตามคำแนะนำของผูผลิตเคร่ืองจักร 
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บทท่ี 4 การประสานงาน 

1 การใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิก 

ผูรบัจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบ วดั เทียบ  

จัดทำตัวอยาง และอื่นๆ ตาม สมควรแกกรณี 

2 การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 

ผูรบัจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอ่ืนๆ เพ่ือใหสอดคลองกับ 

แผนงานและความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือตังกลาว ที่ 

ทำใหมีผลเสียหายตอโครงการเจาของโครงการสงวนสิทธิ์ท่ีจะเรียกรองความเสียหายท่ี 

เกดิข้ึนจากการติดตอประสานงาน เชน 

ก) การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 
ข) การใชเคร่ืองอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค) การเก็บและเคลื่อนยายวสัดุ เคร่ืองมอื และอุปกรณตางๆ 

ง) ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ) ปองกันการชำรุดเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ) หลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันที่จะทำใหงานลาชาเกิดกำหนด 

ช)  การประสานงานในดานมณัฑนาการ 

หากพ้ืนท่ีใดของอาคารที่เก่ียวของกับการตกแตง ทั้งที่ระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะ 

มีการตกแตงในภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนกิ และมัณฑนากรโดยใกลชิด 

เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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หมวดที่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 

1 ความปลอดภัยและการปองกัน 

(1) ผูรับจางตองจัดใหมีการปฏิบัติงานมีสภาพทีป่ลอดภัย และหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สูญเสียบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก) พนักงานและบุคคลอ่ืนที่เขามายังหนวยงาน 

ข) วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีกอสราง 
ค) ถาวรวัตถุอ่ืนๆ ในบริเวณกอสรางและขางเคียง เชน ถนน ทางเดิน สิ่งปลูกสรางและ 

สาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆ ก็ตามอนัเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรับจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานที ่มีโอกาสเกิดเพลิงไหม จะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงที ่

เหมาะสม เชนเครื่องดับเพลิงไหม 

2 อุปกรณปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรับจาง  ตองจดัใหมีเครืองเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล  

อุปกรณชวยชีวิต ยาสามัญประจำบานเก็บไวในที่ซ่ึงเห็นและหยิบใชไดงาย 

3 รายงานอุบัติเหตุ 

เมื่อมีเหตุการณใดๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณกอสราง ไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท 

การทำรายรางกายหรือ อบุัติเหตุ ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดขึ้นใหผูคมุงานทราบเปน 

ลายลักษณอักษรในทันที 

4 การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 

ผูรบัจางตองจำกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงล้ำ บุกรุกเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ 

กอสราง และดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตท่ีของผูอื่นดวย ขณะเดยีวกันก็ 

ปองกันไมใหผูที่ไมเก่ียวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาด ท้ังใน และนอกเวลาปฏิบัติงาน 

5 การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรบัจางตองไมนำเครืองมือ วัสดุ อุปกรณที่ใชในบริเวณกอสรางไปวางกดีขวางการสัญจรไป 

มาของบ ุคคลท ั ่  วไป รวมทั ่ งไม ทำให  เก ิดความเส ียหายแกสถานที ่  สาธารณะ 

และ 
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สาธารณูปโภค ความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน ผูรบัจางตองซอมแซมใหคนืสูสภาพดีดังเดิมโดย 

มิซักขา และเปนผูรับผิดขอบคาใชจายเองท่ังส้ิน 

6 การปองกันสิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 

ผูรบัจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใดๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใต 

ดิน เชน ฐานราก ในระหวางการ ทำงานกอสรางหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรับจางจะตอง 

รับผิดขอบแกไขใหคืนสภาพดีดงัเดมิโดยมิชักขา ในกรณีที่ผูคุมงานเห็นวาการปองกันท่ีผูรบั 

จางไดทำไวไมดีพอ ผูคุมงานอาจมีคำสั่งใหผูรับจางเปล่ียนแปลงใหดีขึ้นตามที่เห็นสมควร 

7 ของมีคาและวัตถุโบราณ 

ของมีคา และวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณกอสราง หรือเขตที่ดินของเจาของโครงการ ให 

มอบไวกับเจาของโครงการ การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปด หรือถือเปนกรรมสทิธิ 

สวนตัว เจาของโครงการมีสิทธิท่ีจะแจงตอเจาหนาท่ีบานเมืองให ดำเนินการตามกฎหมาย 
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บทที่ 6 วัสดุและอุปกรณ 

1 วัสดุ และอุปกรณที่นำมาใชงาน 

(1) เครือง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาติดต้ังตองเปนของใหม และไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน 

เจาของโครงการมีสิทธิที่จะไมรับส่ิงที่เห็นวามคีุณสมบัติและคุณภาพไมดพีอ หรือไมเทียบเทา 

ตามที่อนุมัตใิหนำมาใชในโครงการ ในกรณีที่ เจาของโครงการตองการใหสถาบันที่เชื่อถอืได 

เปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิซักชา 

(2) หากมคีวามจำเปนอันกระทำใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุ อุปกรณตามที่ไดแจงไวใน 

รายละเอียดหรือแสดงตัวอยางไวแกเจาของโครงการหรือผูคุมงาน ผูรับจางตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอ่ืนมาทดแทนพรอมทัง้ขี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลติภัณฑดังกลาว 

เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอเจาของโครงการโดยมิซักชา 

(3) ความเสียหายที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง ติดต้ัง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซม 

หรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นขอบของเจาของโครงการหรือผูคุมงาน 

2 เครืองมือ 

ผูรับจางตองมีเครืองมอื เครืองใช และเครืองผอนแรงที่มปีระสทิธิภาพ และความปลอดภัยสำหรับ 

ใชในการปฏิบัติงาน เปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน เจาของโครงการมี 

สิทธิที่จะขอใหผูรับจางเปล่ียนแปลง หรือเพ่ิมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 

3 การขนสงและการนำเครือง อุปกรณ เขายงัหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดขอบคาใชจายและความเสียหายที่เกดิข้ึนในการขนสงเครือง อุปกรณมายัง 

หนวยงานและสถานที่ติดต้ัง 

(2) ผูรับจางตองจัดทำหมายกำหนดการนำเครือง อุปกรณเขายงัหนวยงาน และแจงใหผูคุมงาน 

ทราบลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สำหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ 

ที่เก่ียวของ 

(3) เมื่อเครืองอุปกรณมาถงึหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ 

เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที่ไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนำเขายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 

4 การจัดเตรียมสถานท่ีเกบ็พัสดุ 
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ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเครื่องอุปกรณตางๆ ในบริเวณที่กวางขวางพอที่จะสามารถ 

ทำการตรวจสอบ เคล่ือนยายไดโดยสะดวกหากมิไดมีการเตรียมการลวงหนา เมื่อเครือง อุปกรณ 

มาถงึหนวยงานผูคุมงานจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานท่ีเก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

5 การเก็บรักษาเครือง วัสด ุและสุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครือง วัสด ุและอุปกรณท่ีนำมาใชในการติดต้ังใหอยูในสภาพเรียบรอย ทั้งน้ี 

เครืองวัสดุ และอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซึ่งตองรับผิดขอบตอการสูญหาย 

เส่ือมสภาพ หรือชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

6 ตัวอยางวัสด ุและอุปกรณ 

(1) ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและ รูปรางทีช่ดัเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิน้ตามที่ผูคุมงานตองการ 

ตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจางกอนส้ินสุดโครงการ 

(2) ในกรณีที่ผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวธีิการติดต้ัง เพื่อเปนตัวอยาง หรอืความ 

เหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการตดิต้ัง ณ สถานที่ติดต้ังจริงตามที่ผูคุมงาน 

กำหนด เมื่อวิธี และการติดต้ังนัน้ๆ ไดรับอนมุตัิแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏบัิตติอไป 

7 การแกไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกำหนด และเงือนไขตาม 

สัญญาดวยความจำเปน หรือความเหมาะสมก็ดี ผูรบัจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอ 

เจาของโครงการเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วันกอนดำเนนิการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 

(2) ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการที่ผูออกแบบ 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยที ่

จะแจงขอความเห็นขอบจากผูคุมงานในการแกไขเปล่ียนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจากบริษทัผูผลิต 

(3) คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีดังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดขอบเองทั้งส้ิน 

8 รหัส ปายซ่ือ และเครืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัส ปายซ่ือ และลูกศรแสดงทิศทางของเครืองและอุปกรณตางๆ ทีน่ำมาติดต้ัง 

ในโครงการเพ่ืออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุงโดยเฉพาะอยางย่ิงใน 

บริเวณที่ปดมิดชิดซ่ึงเขาถึงได จะตองมีเครืองหมายที่มองเห็นไดงาย 
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9 การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การติดต้ังวัสด ุ อุปกรณที่ใกลชดิกับบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร  ผูรับ 

จางตองจัดทำรายละเอียด แสดงวิธีการติดต้ัง และเสริมเพ่ิมเติมวัสดุ และอุปกรณตางๆ ใหผูคุม 

งานอนุมัติกอนดำเนนิการใดๆ เพื่อใหการปองกันนำ้เขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

10 การทาสีปองกันผุกรอนและรหัสสี 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวธิีปองกันการผุกรอน หรือการทาสีกอนนำไปใชงาน วัสดุและ 

อุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอน และการทาสมีาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ 

พบวาการทาสีไมเรียบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนที่ยอมรับของผูคุมงาน 

 

ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณทั่วไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง, 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- Black Steel Hanger & Support 

- Black Steel Sheet 

- Switchboard, Panel board ซ่ึงทำจาก 

Black Steel Sheet 

ช้ันท่ี 1 Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Red Lead Primer 

ชั้นที ่3 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชั้นที ่3 สีทบัหนา Epoxy 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & Support 

- Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสีใหใชสีทับหนาเปน 

อลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 Wash Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 Zinc Chromate Primer 

ชั้นที ่3 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 

ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ช้ันท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

 ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

- Stainless Steel Sheet 

- Aluminum Sheet 

- Light Alloy 

- Conduit Clamp 

ช้ันท่ี 1 Wash Lead Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Lead Primer 

ช้ันท่ี 2 สีทับ Alkyd 

ช้ันท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

หมายเหตุ :- ในกรณีที่มีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทำเกลียวใหใช 

สีรองพื้นจำพวก Zinc Rich Primer กอนลงสีทบัหนา 
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รหัสสีและสีสัญลักษณ 

ใหแสดงรหสัที่ Clamp ของทอรอยสายและทอรอยสาย 

รหัสสีที่ทอรอยสายตองเปนแถบสีมีความกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร ในตำแหนงใกลๆ  กับกลองตอ 

แยกสาย 

ที่ฝากลองตอแยกสายและกลองดึงสายตองมีอักษรสัญลักษณ 

กำหนดสีของรหัสและสัญลักษณตางๆ ตาราง 

ตารางแสดงรหัสสีและสสัีญลักษณ 

ลำดับท่ี รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สี 

สัญลักษณ 

1. ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ N แดง ดำ 

2. ทอ-ราง สายไฟฟาฉุก เฉิน E เหลือง แดง 

3. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม FA สม แดง 

4. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบเสียง S ขาว ดำ 

5. ทอ-ราง สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศนรวม MA ขาว ดำ 

6. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทัศนวงจรปด CC ขาว ดำ 

7. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบรักษาความปลอดภัย SEC น้ำเงิน ดำ 

8. ทอ-ราง สัญญาณนาิกาไฟฟา CL น้ำตาล ดำ 

9. ทอ-ราง สายสัญญาณระบบการจัดพลังงาน (BAS) BAS ฟา ดำ 

10. ทอ-ราง สายสัญญาณโทรศัพท TEL เขียว ดำ 

11. ทอ-ราง สายสัญญาณคอมพิวเตอร COMP. ดำ ขาว 

12. อุปกรณยึดแขวนทอรอยสายไฟฟาและสายสัญญาณ - เทาเขม - 

13. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟาปกติ - น้ำเงิน ดำ 

14. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟา 

ฉุกเฉิน 

- น้ำเงิน แดง 

15. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส A - ดำ - 

16. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส B - แดง - 

17. Busbar และสายไฟฟาแรงต่ำ เฟส C - น้ำเงิน - 

18. Busbar และสายไฟฟาสายศูนย (N) - ขาว - 

19. Busbar และสายไฟฟา สายดิน (G) - เขียว - 
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หมวดที่ 7 สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาแรงสูง (High Voltage Equipment) 

1. ความตองการทั่วไป 
ขอกำหนดนี้ครอบคลุมคุณสมบติั สมรรถนะของสายไฟฟาแรงสูง รวมทั้งอุปกรณซ่ึงใชในการ 

เดินสายไฟฟาแรงสูง รวมท้ังขอกำหนดการติดต้ังอุปกรณตางๆ เหลานั้น เพ่ือใหถูกตองและเปนไป 

ตามระเบียบและมาตรฐานของการไฟฟาฯ 

2. สายไฟฟาแรงสูง 
(1) สายไฟฟาตัวนำอลูมิเนียมที่ใชเดินลอยโดยยดึกับลูกถวยฉนวน (Insulator) บนเสาตองเปน 

ชนิด Aluminium Conductor Wire ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

(2) สายไฟฟาแรงสูงที่ใชรอยในทอหรือวางในรางเคเบิ้ล (Ladder) ตองเปนชนิดตัวนำทองแดง หุ 

มด วยฉนวน Cross-Linked Polyethylene (XLPE) ตามมาตรฐาน ICEA (Insulated 

Cable Engineers Association), IEC 60502 และเป นที ่  ยอมร ับของการไฟฟาฯ โดยมี 

กรรมวธิีการผลิตตามมาตรฐาน NEMA ดังนี ้

ก)  ตัวนำเปนเสนลวดทองแดงหลายเสนรวมกัน (Stranded Wire) 
ข) รอบๆ ต ัวนำพ ันห ุ   มด วยเทปสารกึ ่  งต ัวนำ (Extruded Semi Conducting 

Cross- Linked Polyethylene Conductor Shielding Layer) 

ค)  เปลือกสายนอกของสาย (Jacket) เปน Cross-Linked Polyethylene sheath 

 

3. Lightning Arresters 
(1) Lightning Arresters เปนแบบ Non-Linear Resistor (Valve-Type) สำหรับใชภายนอก 

อาคาร 

(2) Lightning Arresters ตองผลิต และทดสอบตามมาตรฐานลาสุดของ IEC 99-1 หรือเทียบเทา 

 

4. High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links 
(1) High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links ถกูออกแบบมาสำหรับติดต้ัง 

ในระบบจำหนายขนาด 22 กิโลวัตต 50 เฮิรตซ 

(2) High-Voltage Distribution Fuse Cutouts and Fuse Links ต องผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐานลาสุดของ ANSI/IEEE C37, NEMA 502 หรือเทียบเทา 

 

5. High-Voltage Concrete Pole and Assembly 
(1) เสาไฟฟาแรงสูงพรอมฉนวนลูกถวยประกอบ ใหเลอืกติดต้ังตามสภาพพืน้ที่โดยไมกีด 

ขวางทางสัญจรปกติ 
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(2) ขนาดเสาคอนกรีตและชนิดลูกถวย ใหใชมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟา 

ภูมิภาคตามพ้ืนที่ทำงาน 

 

6. การติดต้ัง 
(1) สายไฟฟาตัวนำอลูมิเนียมที่ใชเดินลอยบนลกูถวยฉนวน  ตองยึดดวยลวด  Performed  ท่ี 

ออกแบบมาโดยเฉพาะและลูกถวยฉนวนตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

(2) การติดต้ังสาย Underground Cable ที่ปลายสายทั้งสองขางที่ตอเขากับอุปกรณไฟฟาใดๆ 

มีกรรมวิธีปองกันความชืน้แทรกซึมเขาสูภายในสายโดยใช Termination Kit ที่เหมาะสม 

และติดต้ังตามคำแนะนำของผูผลิต 

(3) สายไฟฟาแรงสูงใตดนิที่เดนิเขาโครงการ เดินในทอ RTRC และ Duct Bank ฝงดินไปที่หอง 

เมนไฟฟาหลังของอาคาร บอพักสายใตดินตามแบบมาตรฐานการไฟฟาฯ การเดินสาย 

ไฟฟาแรงสงูใชสาย Cross-Linked Polyethylene (XLPE) ตลอดความยาวสายทั้งหมดหาม 

มีจุดตอทางไฟฟาใหใชสายเสนเดียวตลอดความยาว เดินในทอเหล็กหนาปานกลาง IMC 

(4) การตอแยกวงจรสายเคเบิลแรงสูง ในกรณีท่ีติดต้ังสายเคเบิลทีเ่ปนการตอแยกวงจร ตอขาม 

ถนน ตอแยกเขาหมอแปลงไฟฟา ตอแยกเขาโหลดเบรกสวิทช ตอแยกเขาดรอพเอาตฟวสคัต 

เอาตใน Lines ตอแยกลงสูหรือขึ้นจากสายเคเบิลแรงสูงแบบฝงดินจะติดต้ังบนคอนคอนกรีต 

อัดแรงขนาด 100 x 100 x 2,500 มิลลิเมตร ท่ียดึติดไวที่หัวเสาไฟฟาและการติดต้ังบนคอน 

คอนกรีตอัดแรงนี้มีลูกถวยแบบกานตรง หรือแบบแขวนเปนตัวชวยรับจบัยึดดังที่แสดงไวใน 

แบบ 

 

7. การทดสอบ 
ใหตรวจวัดคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟา เพื่อใหแนใจวามีความปลอดภัยและอยูในเกณฑ 

ที่การไฟฟาฯ ยอมรับ 

(1) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

(2) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิตซ 
(3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพื่อทดสอบความถูกตองของการเชื่อมตอ  

สายไฟ 
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หมวดที่ 8 สวิทซเกียรแรงสูง (Gas Insulation Switchgear) 

1. ความตองการทั่วไป 
ขอกำหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบ สราง และ การติดตั้ง แผงสวทิชไฟฟาแรงสูง 24 

KV SF6 insulated Ring Main Unit เปนแบบ Modular type (สามารถตอขยายหรือสลบั 

เปล่ียนออกในแตละตูได) ซึ่งสามารถติดตั้งใชงานกับระบบ Open loop ดวยระดับ แรงดันไฟฟา 

24 KV, 3 Phase, 3 Wire, 50Hz Underground distribution ได 

2. สภาพแวดลอมในการใชงาน 
แผงสว ิทชไฟฟาแรงส ูง Ring main unit ตองเหมาะกบัสภาพการใชงานในสภาพแวดลอม 

ดังตอไปนี้ 

Indoor Installation 

‐ ความสูงประมาณ : 10 เมตร เหนือระดับน้ำทะเล 

‐ ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย : 94% 

3. มาตรฐานอางองิและสถาบนัทดสอบ (Reference Standard and Independent Test Lab) 

แผงสวิทชไฟฟาแรงสูง Ring Main Unit และอุปกรณทั้งหมดจะตองมีการผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐานอางองิ ดังนี ้

‐ IEC 62271-200 

‐ IEC 62271-102 

‐ IEC 62271-105 

‐ ISO 9001 

‐ IEC 62271-100 

4. พิกัดของแผงสวิทช 

(1) Load Break Switch Panel 
ตูสวิทซเกียรแรงสูง ชนิดใช Gas Insulated Switchgear และผานการทดสอบ Type Test 

จากสถาบนั ASTA, KEMA หรือสถาบันที่เชื่อถือได (Third Party) โดยมีขนาดพิกัด 24kV, 

Incoming เปน Load Break Switch ขนาดพ ิกัด 630A และ Outgoing เป น Vacuum 

Circuit Breaker ขนาดพิกดั 630A 

มีขนาดพิกัดดังนี้ 

Rated voltage :  24 kV 

Number of phase :  3 
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Rated frequency :  50Hz 
Power frequency withstand voltage : 50 kV (phase to phase/phase to earth) 

Lightning impulse withstand voltage : 125kV (phase to phase/phase to earth) 

Rated normal current : 630 A 

Rated short-time withstand current  : 20 kA / 3sec 

Rated Short-Circuit Making Current Not less than : 50kA 

Degree of protection for Gas tank : IP67 

And for doors / cover : IP2X 

Internal arc classification(IAC) : AFLR-20 kA / 1sec 

(2) โครงสรางของตูสวิทซเกียรแรงสูง 
ก) เปนแบบ Metal-Enclosed Type ชนิด SF6 Gas Insulated, Modular type โครง 

ของตูเปนแบบ Self-Supporting ชนิดต้ังพื้น ทุก High voltage components ของ 

ตูสวิทซเกยีรตองอยูใน Gas hermetically enclosed ซ่ึงปลอดภยัที่จะสัมผัสสวนที ่

เป น Gas Tank ตองเป น Stainless Steel และมีระดับ (Degree of Protection : 

IP67 ตามมาตรฐาน IEC60529) ในสวนอื่นๆ ที่เปนเหล็ก จะตองผานกรรมวิธีปองกัน 

สนิม และการกัดกรอนแลวจะตองพนทับดวยสีอกีชั้นหนึง่ 

ข) สวิทซเกียรแรงสูง SF6 Gas Insulated ตองมี leakage rate นอยกวา 0.1 % ตอป 

และ Gas Tank ของทุกๆตูจะตองมีอุปกรณจุดตรวจสอบปริมาณ SF6 Gas ใน Gas 

Container เป น Pressure Gauge Indicator แบบเข็มวัด และมี contact สำหรับ 

Low pressure alarm และ Low pressure interlock กับอุปกรณตัดตอเพื่อความ 

ปลอดภัย 

(3) Load Break Switch Panel 

ก) การทำงานแบบ Electric operating button (close/open), Motor Operated 

และ status ON/OFF indicating light 
ข) มี Mechanical Interlock ระหวาง Load Break Switch กับ Earthing Switch หรือ 

เปนแบบ Three-Position Switch 

ค) กลไก Operating Mechanism ของ Three position Switch ตองติดต้ังในบรเิวณ 

ดานหนาตูสวิทซเกียร 

ง) มี Capacitive Indicating Lamp พรอม Fault Indicator เพ่ือแสดงทิศทางการเกิด 

Fault 

จ) Auxiliary switches สำหรับ Load break และ Earth switch 
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ขนาดพิกัดไมนอยกวานี ้  

Rated Voltage 24 kV 

Rated Current 630 A 

Rated Power – Frequency withstand voltage 50 kV 

Rated Impulse withstand voltage 125 kV 

Rated Short-Time Current (3 sec) Not less than 20kA 

Rated Short-Circuit Making Current Not less than 

(4) Circuit Breaker Panel 

50kA 

ก) Circuit breaker ที่ใชตองเปนชนิด Vacuum แบบ Fixed type ผลิตและทดสอบตาม 

มาตรฐาน IEC 62271-200 

ข) ทำงานแบบ Spring Charge Manual Operated และ Motor Operation 

ค) มี Trip Coil สำหรับ Open & Close และม ีPush button สำหรับ ON และ OFF 

ง) มีMechanical Interlock ระหวาง Circuit Breaker, Disconnector switch กับ 

Earthing Switch 
จ) มี Mechanical Interlock ระหวาง Disconnector switch กับ Earthing Switch หรือ 

เปนแบบ Three-Position Switch 

ฉ) กลไก Operating Mechanism ของ Three position Switch ตองติดต้ังในบริเวณ 

ดานหนาตูสวิทซเกียร 

ช) มีอปุกรณ Capacitive Indicating Lamp 

ซ) มี Auxiliary switches สำหรับ Vacuum circuit breaker และ Earthing switch 

ชุด Vacuum Circuit Breaker มีขนาดพิกัดไมนอยกวานี ้

Rated Voltage 24 kV 

Rated Current 630 A 
Rated Power-Frequency withstand voltage  50 kV 

Rated Impulse withstand voltage 125 kV 

Rated Short-Time Current (3 Sec) 20 kA 

Rated Short-Circuit Making Current 50 kA 

Electrical endurance ไมนอยกวา E2 

Mechanical endurance ไมนอยกวา M1 

(5) Interlocks 

ก) มีกลไก interlock ของ Disconnector Three position Switch และ Circuit breaker 

หรือ Load Break Switch กับ Earthing Switch ภายในตูสวทิซเกียร 
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ข) ตองมรีะบบ Door Interlock ซ่ึงจะสามารถเปดตูไดเมื่อไดทำการสับ Earth แลวเทานัน้ 

ค) มีกลไก interlock ของ อุปกรณตดัตอ (vacuum circuit breaker) ให Open เมื่อ SF6 

ใน tank อยูสถานะ Low pressure เพ่ือความปลอดภัย 

(6) Cable connection 
Cable Terminator สำหร ั  บใช   ก ั บ Load Break Switch Panel and Circuit Breaker 

Panel เปนชนิด Bolt-on Type ขนาดไมนอยกวา 630A และเปนยี่หอเดียวกับ Ring main 

unit 

(7) Busbar 

ตองมขีนาดพกิัดไมนอยกวาคา ดังตอไปนี ้
Rated normal current  : 630 A 

Rated short-time withstand current : 20 kA 

Rated peak withstand current :  50 kA 

(8) Protection device 
Relay เปนชนดิ Microprocessor ตองการแหลงจายพรอมไฟสำรองอยางนอย 8 ชั่วโมงเมื่อ 

ไฟดับ เปนแบบฝงหนาตูมีหนาจอ และตองมีคณุสมบัติในการทำงานอยางนอย ดงันี ้

ก) Over current protection, instantaneous trip (50/51) 

ข) Phase to ground protection (50N/51N) 

ค) Overload protection (49) 

ง) Unbalance load protection (46) 
จ) มีPort communication (RS485, Modbus TCP) สำหรับรองรับ Control / 

Monitoring ในอนาคตได 

(9) DC charger and backup battery 
ตองมรีะบบไฟสำรองกระแสตรง (DC Charger and backup battery) อยางนอย 8 ชั่วโมง 

เมื่อไฟดับ สามารถจายไฟกระแสตรง (DC supply) ให Motor operate และ protection 

relay ของสวิทซเกียรได และจะตองติดต้ังบนหลงัสวิทซเกียร เพื่อประหยัดเนื้อที่ของการ 

ติดต้ังในสวนน้ี 

5. การรับประกัน 

การรับประกันทกุชิ้นสวน รับประกันเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากการติดต้ังแลวเสร็จและจายไฟ 
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หมวดที่ 9 หมอแปลงไฟฟากำลัง (Dry Type cast resin) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางจัดหาและการติดต้ัง และทดสอบหมอแปลงไฟฟาประเภทใชงานภายในอาคาร และ 

อุปกรณประกอบที่จำเปนในการปองกันอันตรายที่จะเกิดกับหมอแปลง และใหเปนไปตาม 

มาตรฐานของการไฟฟาทองถิ่น และ ANSI หรือ IEC หรือ GB ฉบับลาสดุ 

(2) หมอแปลงชนิด Dry Type cast resin มีพัดลมเพ่ือเพ่ิมกำลังไฟฟาไดอีก 40 % 
(3) อุปกรณประกอบยอยสามารถทำงานไดสมบูรณตามที่กำหนดไวในรายละเอียดทั้งทางดาน 

การทำงาน การใชงาน และการปองกัน 

(4) การติดต้ังหมอแปลงจะตองเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต และตามกฎของการ ไฟฟา 

ทองถ่ิน และตามที่แสดงไวในแบบ 

(5) Name Plate ชิ้นสวนอปุกรณที่สำคัญจะตองตดิ Name Plate ทำดวยโลหะแสดงขนาดและ 

หนาท่ี ของอุปกรณนั้น 

(6) การเชื่อมตอระหวางหมอแปลงและตูเมนไฟฟา ใหใช Solid & Flexible Copper ขนาดตาม 

แบบ การใช Flexible Copper เปนแบบชนิดแบบถักจากโรงงานผูผลิต โดยหามดัดแปลงขึน้ 

จากโรงงานทำตูไฟฟา 

2. คุณลักษณะของหมอแปลง 

(1) ลักษณะทั่วไปของหมอแปลง 
หมอแปลงชนิดแหงเปนแบบ Cast Resin Transformer ผลิตและทดสอบสำเร็จจากโรงงาน 

ผูผลิตโดยตรงและโดยเทคโนโลยี Cast Under vacuum ดานขดลวดแรงสูง และขดลวด 

ดานแรงตำ่เปนแบบ Precast 

(2) แกนเหล็ก (Core) 
ทำจากHigh grade alloy, low-loss grain oriented cold rolled sheet with 

particularly resistant double sided lateral insulation และ Iron core ทั้งหมด 

จะตองเคลือบดวย Resin เพ่ือปองกันสนิม 

(3) ขดลวด (Winding) 
ขดลวดด านแรงสู ง(High Voltage Winding) และขดลวดด  านแรงต ำ (Low Voltage 

Winding)ทำจาก Aluminium และมีคา Partial discharge < 10 pc ตามมาตรฐาน IEC 

60076-11 มาตรฐานสรางและทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60076-11 
 

3. สภาวะการใชงาน 

ใชในระดับความสูงไมเกิน 

 

เมตร 100จากระดับน้ำทะเล ที่อุณหภูมิแวดลอมเฉล่ียตลอดป องศา 40 

94 เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ% 
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4. รายละเอียดทางเทคนิคของหมอแปลง 

Rated capacity AN : ตามแบบ 

Rated capacity AF by radial fans : 40% 

Rated primary voltage : ตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน 

Tapping on high voltage : -4 x 2.5% หรือ +/- 2 x 2.5% 

Rated secondary voltage : ตามแบบ 

Rated frequency : 50 Hz. 

No-Load Loss : Stand Loss 

Load Loss : < 1.5% ของขนาดหมอแปลง 

Short circuit impedance : 6% 

Vector group : DYN 11 

Impulse voltage : 125 kV 

HV windings Insulation class : Class F 

LV windings Insulation class : Class F 

Ambient Temperature : 40 ◦C 

Power rating Increase at lease : 40% continuous 

Partial discharge : < 10 pc (IEC 60076-11) 

5. หมอแปลงตองมีอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 
(1) มี Thermistor ตอ Phase ฝงอยูใน Low voltage coil เพ่ือวัดอุณหภูมิที่ Low voltage 

coil 

(2) มี Lightning Arrester 

(3) มี Bi – directional wheel 

(4) มี Lifting lugs 

(5) มี Earthing terminal 

(6) มีพัดลมระบายอากาศของหมอแปลงเพ่ือเพิ่มกำลังไฟฟาไดอีก 40% 

(7) มีอุปกรณควบคุมการทำงานของพัดลม 
(8) มี Enclosure ตามขนาดของผูผลติ Enclosure และม ีProtection class IP 21 

Enclosure ทำดวยเหลก็หนาไมนอยกวา .มม 2 

(9) มี Thermometer ชนิด Digital 

6. การผลิตและทดสอบ 
(1) หมอแปลงจะตองผลติและทดสอบตามมาตรฐาน  IEC สำเร็จจากโรงงานผูผลิตโดยตรง  

ยกเวนเฉพาะ Enclosure เทาน้ัน หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงานผูผลติ และม ี
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หนังสอืรับรองผลการทดสอบจากโรงงาน รวมทัง้การทดสอบ Partial Discharge Test จาก 

ตรงงานผูผลิตหรือสถาบันท่ีเช่ือถือได 

โดยมหีัวขอทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 

ก) Measurement of winding resistance 

ข) Measurement of ratio and proof of the vector group 
ค) Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short- 

circuit losses 

ง) Measurement of no-load losses and no-load current 
จ) Test with applied withstand voltage 

ฉ) Test with induced withstand voltage 

ช) Measurement of partial discharge 

(2) เมื่อจายไฟเขาหมอแปลงไฟฟาแลว ผูรับจางตองทดสอบวาแรงดันทางดานแรงต่ำมีคาตามที่ 

กำหนด ถายังไมไดตามที่กำหนดตองเปล่ียน TAP เพื่อเปล่ียนแรงดันใหไดกอน จึงจะจายไฟ 

ไปสูวงจรภายนอกได 

(3) ทดสอบระบบควบคุม และระบบเตือนตามท่ีกำหนดไววาใชงานไดหรือไม 

(4) ขอผลและวิเคราะหการ TEST จากโรงงานผูผลิตเพื่อประกอบการจายไฟ 

7. การรับประกัน 
(1) ผูรับจางตองรับประกันวาหมอแปลงท่ีติดต้ังเปนของใหมลาสุดจากโรงงานยังไมเคยติดต้ังใช 

งานที่ใด หากไมถูกตอง ผูรับจางตองนำหมอแปลงใหมมาเปล่ียนใหโดยไมคิดคาใชจายใด  ๆ

เพ่ิมข้ึน 

(2) ผูรับจางตองรับประกันหมอแปลงเปนระยะเวลา 1 ป นับแตวันที่การไฟฟาฯ จายไฟเขาหมอ 

แปลงแลว และเริมใชงานประจำโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น 
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หมวดที่ 10 เครืองกำเนิดไฟฟาสำรอง (Generator Set) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองดำเนนิการจัดหาและติดต้ังระบบเครืองกำเนิดไฟฟาสำรองฉุกเฉิน (Generator 

System) บริเวณพื้นที่ของหองเครืองกำเนิดไฟฟาตามแบบที่ผูวาจางไดกำหนด 

(2) เครืองกำเนิดไฟฟา (Generator Set) โดยมขีนาดไมนอยกวา ในขอกำหนดแบบ ชนิด Prime 

Power Rating ที่ 400/230 โวลต, ชนิด 3 เฟส 4 สาย 50 Hz. ความเร็วรอบ 1,500 รอบตอ 

นาท ีและ Power Factor 0.8 

(3) เปนชดุเครืองกำเนิดไฟฟาแบบติดต้ังภายในอาคารเหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย 

จะตองมีการควบคุมความดังของเสียงรอบหองเฉล่ียไมเกิน 70 dBA วัดที่ระยะ 1 เมตร และ 

บริเวณโดยรอบที่ติดกับหองอ่ืนๆ จะตองมีการคำนวณเสียงที่สงผานไปยงัหองอ่ืน ๆ โดย อางอิง 

NC Level ตามมาตรฐาน ASHRAE : 1987 Interior Noise Design Goals 

(4) ชุดเครืองกำเนิดไฟฟา (ประกอบเสรจ็ระหวางเครืองยนต, ตัวกำเนดิไฟฟาและแผงชุดควบคุม 

อัตโนมัติ) ตองเปนผลติภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 และ CE 

ตามมาตรฐานระดบัสากลในดานการออกแบบและผลิตชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาโดยเฉพาะ ตอง 

เปนผลิตภัณฑที่เคยมีจำหนาย และใชงานในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 10 ป 

(5) ตัวเครืองยนตและเครืองกำเนิดไฟฟาตอกันเปนแบบตรง (Direct Coupling) ติดตั้งอยูบน 

ฐานเดียวกันพรอมถังน้ำมันที่แทนฐานและมีลูกยางรองรับท่ีแทนเครืองกับฐานเพ่ือลดการ 

ส่ันสะเทือนพรอมน็อตยึดตัวแทนเครืองกับฐานรองรับใหแนนโดยชดุเครืองกำเนิดไฟฟา 

ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 

(6) เครืองยนตและเครืองกำเนิดไฟฟาจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนและเปนรุนท่ีผลิต 

ขึ้นในปจจบุันโดย สามารถใชเชือ้เพลิงและอะไหลทดแทนที่มีจำหนายในประเทศไทยได 

(7) ชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาเปนรุนปจจุบันท่ีมีจำหนายอยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑที่แสดง 

เครืองหมายการคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลิขสิทธผิลติภัณฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรือ 

สหรัฐอเมริกา เทานั้น 

(8) ชุดเครืองกำเนิดไฟฟาที่นำเขามาติดตั้งสำหรับโครงการนี้ ผูแทนจำหนายในประเทศไทย 

จะตองเปนผูนำเขา จำหนาย ประกอบ ชุดเครืองกำเนิดไฟฟา (Generating set) ทีไ่ดการ 

รับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001:2015 และ ISO14001:2015 รวมถึงดานติดตั้งทดสอบ 

เครืองกำเนิดไฟฟา ตูสวทิชบอรด ตูควบคุมการจายกระแสไฟฟาอัตโนมัติ และเปนตัวแทน 

จำหนายชุดเครืองกำเนดิไฟฟาที่นำเสนอจากบริษัทผูผลิตและไดรับการแตงต้ังพรอมมีหนังสือ 

รับรองจากบริษัทผูผลิตสำหรับจำหนายโครงการน้ี 

2. เครืองยนต (Engine) 
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(1) เคร่ืองยนตดีเซลแบบ V-Type หรือ In Line, 4 Stroke, สามารถใหกำลังงานตอเนื่อง มีกำลงั 

มาไมนอยกวา 1.5 เทา ของกำลังไฟฟาที่กำหนด (Prime Power Rating) ที่ 1,500 รอบตอ 

นาท ี 50 Hz เปนรุนปจจุบนัที่มีจำหนายอยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑที่แสดงเครืองหมาย 

การคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลขิสิทธิผลิตภัณฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรือสหรัฐอเมริกา 

เทานั้น 

(2) ระบบระบายความรอนเปนระบบระบายความรอนดวยน้ำโดยใชปุมเพ่ือสงน้ำไประบายความ 

รอนในสวนตาง ๆ ซ่ึงประกอบดวยหมอน้ำพัดลมและ Thermostat Valve เพื่อควบคุม 

ระดับอุณหภูมิใชงานของเครืองยนตตองออกแบบใหสามารถใชงานไดดี 

(3) ระบบควบคมุความเร็วรอบของเครืองยนตใช Governor แบบ Electronic ตามมาตรฐาน 

ISO8528 หรือ มีระบบ Electronic Control (ECU) 
(4) ระบบสตารทเคร่ืองยนต มอเตอรสตารทแบบไฟตรงพรอมแบตเตอรีชนิดกรดกำมะถัน-ตะกั่ว 

(Lead Acid Battery) หรือแบตเตอรีแบบแหงตองมีความจพุอที่ใชติดเครืองยนตไดอยาง 

นอย 3 คร้ังแรงดัน 24 โวลตและมี Static Battery Charger เพื่อสามารถประจไุฟโดยไมตอง 

สตารทเครืองยนต 

3. เคร่ืองกำเนดิไฟฟา (Alternator) 
(1) สามารถจายไฟฟากระแสสลับ 400/230 โวลต, 3 เฟส 4 สาย 50 Hz, ที่ความเร็วรอบ 1,500 

รอบตอนาท ีไดมาตรฐานสากล NEMA, VDE, BS, CSA, IEC และเปนรุนปจจบุันที่มีจำหนาย 

อยูในตลาดและเปนผลิตภัณฑทีแ่สดงเครืองหมายการคา (ตราอักษร) ที่มีเจาของลิขสิทธ ิ

ผลิตภณัฑนี้อยูในประเทศกลุมยุโรปหรอืสหรัฐอเมริกา เทานั้น 

(2) เปนแบบชนดิไมมีแปรงถาน (Brushless) และตอโดยตรงเขากับเครืองยนตโดยผาน Flexible 

Laminated Steel Disc หรือวิธีอ่ืนท่ีผูผลติแนะนำ 

(3) ออกแบบใหระบายความรอนดวยพัดลมซ่ึงติดบนแกนเดียวกันกับโรเตอร 

(4) ระบบฉนวนฉนวนของโรเตอร และสเตเตอรตองไดมาตรฐานของ NEMA Class H หรือดีกวา 
(5) การควบคุมแรงดัน (Voltage Regulator) ใชระบบ Automatic Voltage Regulator โดย 

สามารถควบคุมแรงดันที่เปลีย่นแปลงตองไมเกิน 0.5% ที่สถานะคงที่ (Steady State) 

(6) Excitation Systems เปนแบบ AREP หรือ PMG สามารถทนคากระแสสตารทมอเตอรไดไม 

นอยกวา 250% ของพิกัดเครืองกำเนิดไฟฟา 

(7) เครืองกำเนิดไฟฟาจะตองมีระบบปองกันคล่ืนแมเหล็กไฟฟารบกวนวิทยุและระบบอ่ืน ๆ ตาม 

มาตรฐาน BS หรือ EN 

4. แผงควบคุมชดุเครืองกำเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 
(1) ตองประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตชุดเครื ่องกำเนิดไฟฟาตองควบคุมดวยระบบ 

ไมโครโปรเซสเซอร (Micro Processor Control) ซึ่งมีหนาจอแสดงผลเปน Liquid Crystal 
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Display (LCD) หรือ LED อุปกรณประกอบเปนรุนปจจุบันทีม่ีจำหนายอยูในทองตลาดและม ี

ตัวแทนจำหนายภายในประเทศไทย ประกอบดวยอปุกรณเคร่ืองวดัแสดงผลและเสียง 

สัญญาณเตือนตาง ๆ อยางนอยดงันี ้

ก) มาตรวดัความถ่ีไฟฟา ข) 

มาตรวัด AC Current ค)  

มาตรวัด AC Voltage 

ง) มาตรวัดช่ัวโมงการทำงานของเคร่ืองยนต 

จ) มาตรวัดอุณหภูมิน้ำหลอเย็น 

ฉ) มาตรวัดความดันน้ำมันหลอล่ืน 

ช) มาตรวัดความเร็วรอบ 

ซ) มีตำแหนงเลือกใชงาน 3 ตำแหนง Automatic-Off-Manual 

ฌ) ชุดชารจแบตเตอรีอัตโนมัติ (Static Battery Charger) 

ญ) มีระบบ Start-Stop เครืองยนตอัตโนมัติ 

ฎ) ในกรณีภาวะปกติ ใหเครืองยนตสตารทอุนเครืองทุก ๆ 7 วัน ครั้งละ 5-15 นาที โดย 

สามารถต้ังไดในภายหลัง 

ฏ) ระบบปองกันเคร่ืองยนตสำหรับปองกันการทำงานผิดปกติของเคร่ืองยนตและดับ    

เคร่ืองยนตโดยอัตโนมัติอยางนอยในกรณีตอไปนี ้

‐ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตสูงและต่ำเกินกำหนด 

‐ เครืองยนตสตารทไมติด 

‐ ความดันน้ำมันหลอล่ืนต่ำกวากำหนด 

‐ อุณหภูมิเครืองยนตสูงเกินกำหนด 

‐ ปุมหยุดทำงานฉุกเฉินของเครือง 

ฐ) ชุดควบคุมสามารถเชื่อมตอกบัระบบ BAS (Building Automation System) โดยเนน 

การเชื่อมตอผานเครือขาย Ethernet (IP Based Technology) ซึ่งสามารถ Monitor 

และ Control ระบบได 

 

5. ชุดตูสลับการทำงานอัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch) 
(1) ตัวสวิตชจะตองมโีครงสรางของหนาสัมผสัแบบ Double throw contact มีการทำงานใน 

การสั่งการดวยไฟฟา (Electrical Operate) และมีการลอ็คตำแหนงและกดหนาสัมผัสในทาง 

กลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัวขับเคล่ือน (Mechanically Held) การขับเคลื่อน 

หนาสัมผสัโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid- Coil) ซ่ึงอาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา 
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(Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันส้ัน และหยุดการจายไฟเขาสูขดลวดแมเหล็กหลัง 

การโอนถาย (Transfer) 

(2) ตัวสวิตช ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน UL1008 และ IEC 60947-6-1 เปนชุดสำเร็จรูป 

พรอมใชงานไมอนุญาตใหใช Circuit Breaker และ Contactor มาประกอบเปนชดุสวติซ 

โอนยายอัตโนมัติ 

(3) การเปลี่ยนตำแหนงการทำงานของ ATS ในกรณีที ่ขุดควบคุมขัดของ ATS ตองสามารถ 

ทำงานแบบ Manual ได 

(4) ตองเปนผลิตภัณฑผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน UL1008 และ IEC 60947-6-1 
(5) สวทิชตองมีหนาสัมผัส ประกอบดวยหนาสัมผัสหลัก (Main Contacts) และหนาสัมผัสรับ 

ประกายไฟฟา (Arcing Contacts) หนาสัมผัสหลักทุกชิ ้นตองเปนโลหะผสมเง ิน (Silver 

Alloy) หนาสัมผัสคูใดที่สมัผัสกนัตองรักษาแรงกดเพื่อไมใหเปดออกเมื่อเกิดการเพ่ิมของ 

กระแสอยางรุนแรง 

(6) ในกรณีท ี ่แบบระบุใหมีการโอนสายศูนยด วย (4 Poles ATS) หนาสัมผัสของสายศูนย 

(Neutral) โดยในชวงเวลาของการโอนถายทั ้งสองทิศทาง (Transfer And Re-Transfer) 

สายศูนยของแหลงจายไฟพื้นฐาน และแหลงจายไฟฉุกเฉินตองถูกตอเชื่อมถึงกันกอน 

หนาสัมผสัของทั้ง 3 เฟส (Early Make) และปลดออกทีหลังหนาสัมผสัของทั้ง 3 เฟส (Late 

Break) ไมอนุญาตใหใชสวทิชทีไ่มสามารถมีคุณสมบัติตามเงือนไขดังกลาวได 

(7) แผงวงจรชุดควบคุมสวิทชทำงานดวยไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) เพ่ือการทำงาน 

ที่แมนยำ ลดปญหาการบำรุงรกัษา มพีอรทส่ือสาร RS485 เพ่ือรองรับการต้ังคาโดยผาน 

โปรแกรมคอมพิวเตอรได 

(8) แผงควบคุมตองมีหนาจอแสดงผล LCD Display แสดงคาทางไฟฟาตางๆ พรอมทั้งมีไฟ LED 

แสดงสถานะของแหลงจายไฟ และสถานะตำแหนงของสวิทซโอนถายอัตโนมัติ 

(9) แผงควบคุมตองมคีุณสมบัติสามารถวัดคาและแสดงคา แรงดันไฟฟา (V), กระแสไฟฟา (I), 

กำลังไฟฟา (kW, kVar, kVA), ความถี่ (Frequency) , ตัวประกอบกำลังไฟฟาของโหลด (PF) 
(10) แผงวงจรควบคุมสวิทชโอนยายอัตโนมัติตองสามารถตั ้งคาแรงดันตก (Low voltage) , 

แรงดันเกิน (High voltage), ความถี่ตก (Low frequency), ความถี่เกิน( High frequency) 

และต้ังคาการหนวงเวลาสำหรับคาตางๆขางตนไดเพ่ือควบคุมการทำงานของสวิตซโอนยาย 

อัตโนมัติ 

(11) ตัวควบคุมสวิตซโอนยายอัตโนมัติตองสามารถตั้งเวลาในการทำงานของเครืองกำเนิดไฟฟา 

แบบอัตโนมติัได (Automatic Weekly Working) เพื่อทดสอบเครืองกำเนิดไฟฟาใหพรอมใช 

งานอยูตลอดเวลา 

(12) ตัวควบคมุสวิตซโอนยายอตัโนมตัิตองสามารถบันทึกความผิดปกติทางไฟฟาที่เกิดขึ้นได โดย 

สามารถแสดงความผิดปกติทางไฟฟาที่เกิดขึ้นไดไมนอยกวา 99 คา (Event Logs) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 10 เครอ่ืงกำเนิดไฟฟาสำรอง (Generator Set) หนา 34/157 

 

 

(13) แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติสามารถรับไฟเล้ียงไดทั้งไฟ AC และ DC และสามารถใชกบัระบบ 

ไฟ 3P4W, 3P3W, 1P2W, 2P3W ได 

(14) จะตองเปนผลิตภัณฑยี ่ห อตราอักษรเดียวกันกับ สวิตช ส ับจายอัตโนมัต ิ 

(Automatic Transfer Switch) 

6. การทำงาน 

การทำงานและการต้ังคาของแผงควบคุมการทำงานชุดเครืองกำเนิดไฟฟาตองสามารถปรับต้ังคา 

ไดดงัน้ี 

(1) Normal Source Voltage Drop Out สามารถปรับต้ังไดระหวาง 80-95% ของพิกัดแรงดนั 

ใชงานปกติเพ่ือส่ังใหเคร่ืองยนตทำงานและเตรียมใชไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาฉุกเฉิน 

(2) Normal Source Voltage Pick Up ปรับต้ังไดระหวาง 80-95% ของพิกัดแรงดันใชงาน 

ปกติเพื่อกลับไปใชแหลงจายไฟฟาพ้ืนฐาน 

(3) Engine Starting Time Delay ปรับตั้งไดเพื่อหนวงเวลาสตารทเคร่ืองยนตเมื่อแหลงจาย 

ไฟฟาพ้ืนฐานขดัของ 

(4) Normal-To-Emergency Time Delay ปรับต้ังไดเพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจาย 

ไฟฟาฉุกเฉินหลังจากท่ีแรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฟาฉุกเฉินทำงาน 

(5) Emergency-To-Normal Time Delay ปรับต้ังไดเพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจาย 

ไฟฟาพ้ืนฐานหลังจากที่แรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฟาพ้ืนฐานกลับมาเปนปกติ 

(6) Engine Cool Down Timer เปนเวลา 0-20 นาทีเพื่อหนวงเวลาการดับเครืองยนตหลงัการ 

โอนถายกลับสูแหลงจายไฟฟาพื้นฐานแลว 

(7) Engine Exerciser สามารถตั้งโปรแกรมใหเคร่ืองยนตทำงานเปนเวลา 0-20 นาทีและวนั 

ภายในสัปดาห 

7. การติดต้ัง 

(1) ติดตั้งชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาภายในอาคารฯ ที่กำหนดจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี 
(2) ติดต้ังชดุเครืองกำเนิดไฟฟากับฐานคอนกรีตใหมั่นคงแข็งแรงปลอดภัยสามารถใหบริการ   

อยางสะดวก 

(3) ติดตั้งระบบเก็บเสียงหองชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟา 70 dBA ที่ 1 เมตร โดยวัดจากผนังดานนอก 
(4) ติดตั้งระบบระบายอากาศและลมรอนออกจากหนาหมอน้ำพรอมบานเกร็ดอลูมิเนียม (Air 

Duct) 

(5) ติดตั้งระบบทอไอเสียประกอบดวยทอระงับเสียง ทอออนกันสะเทือน ทอโคงตามแบบ  

มาตรฐาน 

(6) หุมฉนวนกันความรอนทอไอเสียพรอมหุมทับดวยแผนอลูมิเนียมภายในอาคาร 
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(7) ติดตั้งถังนำ้มันเชื้อเพลิงตองไมนอยกวา 2,400 ลิตร พรอมอุปกรณ Valve drain pipe, Air 

vent pipe และมาตรแสดงระดบันำ้มันพรอมติดต้ัง hand pump และ Motor pump 

ติดต้ังเดินทอรวมกัน 

(8) ถังน้ำมนัทุกชนดิท่ีกำหนดใหใชตองสามารถบรรจุนำ้มันดีเซลไดตามปริมาณท่ีกำหนด (ถาไม 

ระบุในแบบใหสามารถเกบ็นำ้มนัไวใชงานไดไมนอยกวา 8 ชั่วโมงท่ี Full Load) และตองม ี

ปริมาณพ้ืนที่ยังเหลือพอสำหรับการขยายตัวของน้ำมันทุกระดับอุณหภูมิที่อาจเกิดข้ึนได 

8. การทดสอบ 
(1) เมื่อทำการติดต้ังเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตองทำการทดลองชุดเครืองกำเนิดไฟฟาระบบ 

อัตโนมัติ รวมกับ Automatic Transfer Switch และอุปกรณที่ทำงานรวมกันตองทำงานได 

ถูกตองตามรายละเอียดขอกำหนดและทดลองจายโหลดเต็มที่ตดิตอกันอยางนอย 30 นาท ี

โดยไมมีขอขัดของ 

(2) ในระหวางการทดลอง หากอุปกรณตาง ๆ ของทางราชการ เสียหานอันเนื่องมาจากการ 

ทำงานของชุดเครืองยนตกำเนิดไฟฟา หรือระบบตาง ๆ ไมถกูตอง ผูรับจางจะตองเปน 

ผูรับผิดชอบซอมแซมหรือจัดหามาใหมใหใชงานไดดังเดิมโดยเร็ว 

(3) อุปกรณในการทดลอง จายโหลดเตม็ท่ี ผูรับจางตองจัดหามาเอง 
(4) ผูรับจางตองทำการทดสอบสมรรถนะเครืองกำเนิดไฟฟา (Load Test) ใหทำอยางตอเนื่อง 

เปนเวลาไมนอยกว า 1 ช ั ่วโมง รวมท ั ้งต องบันท ึกค าต างๆ เช น ขนาดของโหลด, 

คา แรงด ันไฟฟ า (Voltage), ความถี ่ (Frequency), กระแสไฟฟา (Current), 

ค าแรงด ัน น้ำมนัหลอลื่น (Oli Pressure), อุณหภมูิน้ำระบายความรอน (Water 

Temperature) อัตรา การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเปนตน 

ไวดวยการทดสอบจะตองทำเปนข้ันตอน ดังนี ้

ก) จายโหลดไดไมนอยกวา 30% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 15 นาที ข) 

จายโหลดไดไมนอยกวา 50% ของพิกดักำลัง เปนเวลา 30 นาที ค)  

จายโหลดไดไมนอยกวา 100% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 30 นาที 

ง) จายโหลดไดไมนอยกวา 110% ของพิกัดกำลัง เปนเวลา 15 นาท ี(เฉพาะ Prime 

Power Rating) 

จ) จายโหลดแบบ Single one step Load ที่ 60% ของพิกัดกำลงัความตองการในแบบ 

จำนวน 3 ครั้ง 

 

9. อะไหล 
ผูรับจางตองจดัหาอะไหล ซ่ึงใชกับชุดเครืองกำเนดิไฟฟาระบบอัตโนมัติ ท่ีติดต้ังดังตอไปนี้ใหกับ 

เจาของโครงการ ในวันสงมอบงาน ดังนี ้

‐ ไสกรองน้ำมนัเคร่ือง 2 ชดุ 
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‐ ไสกรองน้ำมนัเช้ือเพลิง 2 ชุด 

‐ ไสกรองอากาศ 2 ชุด 

‐ Standard tool 1 ชุด 

 

10. รับประกันและบริการ 
(1) ผูรับจางตองรับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับชดุเครืองกำเนิดไฟฟาและอุปกรณการติดต้ัง 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 ป พรอมทั้งตองใหชางบริการของบริษัทเขาตรวจเช็คการทำงาน 

ของเครื่องกำเนิดไฟฟาทุกๆ 4 เดือนตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

(2) ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจางใหรูถึงวิธีการใชงาน วิธีการบำรุงรักษา 

และจะตองจัดสงเอกสารหนงัสอืคูมือการใชงานและบำรุงรักษาจำนวนอยางนอย 2 ชดุ 
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หมวดที่ 11 เครืองจายไฟสำรองแบบตอเน่ือง (Uninterruptible Power Supply) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางเปนผูจัดหา ติดตั้ง และตรวจสอบ ระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องประกอบดวย 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง แบตเตอรี พรอมวัสดแุละอุปกรณอื่นๆ เพื่อใหระบบเปนไป 

ตามที่มาตรฐานกำหนดและสามารถทำงานไดอยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ 

และขอกำหนดที่จะไดกลาวถึงตอไป 

(2) วัสดุและอุปกรณที่ใชในระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องจะตองมีคณุภาพ มีประสิทธิภาพใน 

การทำงาน และมีอายุใชงานสูง วสัดุที่ใชทั้งหมดจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานหรือถูก 

ระงับการใชงานจากหนวยงานอ่ืนมากอนและจะตองไมมีการชำรุดบกพรองใดๆ โดยเฉพาะ 

อยางยิ่งจะตองไมมีคณุภาพ คุณสมบัติ และมาตรฐานต่ำกวาที่ไดกำหนดไวในขอกำหนดกรณี 

ที่วัสดุและอุปกรณชำรุดหรือเสยีหายซ่ึงเปนผลเน่ืองมาจากการติดต้ังหรือการทดสอบ   วัสดุ 

และอุปกรณจะตองไดรับการซอมแซมหรือเปลี่ยนใหมใหอยูในสภาพที่ใชงานได 

(3) เพ่ือใหระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องที่นำมาติดต้ังใหกับผูวาจางเปนระบบท่ีมคีุณภาพทั้ง 

ทางดานวสัดุ การสนบัสนุนการใชงาน และการบริการ รวมไปถึงการบำรุงรักษาและเปลี่ยน 

อุปกรณประกอบในอนาคต เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองเปนผลติภณัฑภายใต 

เครืองหมายการคาท่ีมโีรงงานผลิตเปนของตนเองไมเปนเครืองท่ีไดมาจากการจางวานให 

โรงงานอื่นผลิตเครืองให )Original Equipment Manufacturer; OEM) 

(4) เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษาระบบระบบไฟฟาสำรองแบบตอเน่ืองรวมไปถึงการเปล่ียน 

อุปกรณที ่อาจเกิดความเสียหายในอนาคต โรงงานของบรษิัทผูผลติเคร่ืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องจะตองมปีระสบการณในการผลิตอยางตอเนื่องมาแลวไมนอยกวา 20 ป จนถึง 

ปจจุบัน และบริษัทผูผลติหรือเจาของผลิตภัณฑจะตองผานและไดรับการรับรองระบบ 

บริหารงานคุณภาพ ISO9001 และ ISO14000 เปนอยางนอย 

(5) บริษัทที ่เปนผู แทนจำหนายจะตองเปนผู แทนจำหนายที ่ไดรับการแตงตั ้งโดยตรงจา

ก บริษัทผู ผลิตหรือเจาของผลิตภัณฑ โดยมีหนังสอืแตงต้ังอยางเปนทางการท่ีออกใหโดย 

บริษัทผูผลิตหรือเจาของผลิตภัณฑ 

2. เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 
เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองเปนแบบ True Online Double Conversion พิกัดกำลัง 

ของเครื ่องจะตองมีขนาดไมนอยกวา 160 kVA หรือตามที ่กำหนดไวในแบบ ทำงานรวมกับ 

แบตเตอรีเพื่อสำรองไฟฟาที่โหลดเต็มพิกัดดวย Power Factor 0.9 เปนเวลาไมนอยกวา 15 นาที 

มีประสิทธิภาพในการทำงานไมนอยกวา 95% ที่โหลดเต็มพิกัด และตองสามารถรองรับการตอ 

ขนานเครื ่ องเพื ่ อเพิ ่ มพ ิก ัดหร ือทำ Redundancy ใหก ับระบบได โดยเครื ่  องสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องจะตองมีระบบปองกันการลมเหลวหรือการหยุดจายกระแสไฟอยางกะทันหันเม่ือไมมี 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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สายสัญญาณเชื่อมตอระหวางเครืองที่ทำการขนาน (Hot Sync Technology) เพ่ือใหระบบยัง 

สามารถสำรองไฟฟาใหกับโหลดไดอยางตอเนื่องโดยไมมีการหยุดชะงัก 

(1) มาตรฐานอางอิง 
เครื ่องสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองออกแบบและผานการทดสอบไดตามมาตรฐาน 

ดังตอไปน้ี 

IEC62040-1 Safety Requirements 

IEC62040-2 Electromagnetic Compatibility (EMC) Requirements 

IEC62040-3 Method of Specifying the Performance and Test Requirements 

(2) การทำงานของเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองสามารถทำงานภายใตสภาวะการทำงานตางๆ ตามที ่

กำหนดไวไดดังนี ้

ก) สภาวะระบบไฟฟาหลักปกติ 
เมื่ อมี กระแสไฟฟ  าจ ายให กั บเครื ่  องสำรองไฟฟ  าแบบต อเนื ่ องตามปกต ิ  

ชุด Rectifier/Charger 

จะทำหนาที่แปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรงที่สมำ่เสมอ เพ่ือจายใหกับชุด 

Inverter พรอมทั้งประจุแบตเตอรีใหอยูในสภาพเต็มตลอดเวลา ชุด Inverter เมื ่

อได ร ับไฟฟากระแสตรงจาก Rectifier/Charger แลวจะเปลี ่ ยนไฟฟา 

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลบัที่คงที่และมีคุณภาพดีตามที่กำหนดไวในขอกำหนด เพื่อ 

จายใหกับโหลดตอไป 

ข) สภาวะระบบไฟฟาหลักเกิดความผดิปกติ 

เมื่อกระแสไฟฟาที่จายใหกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเกิดขดัของ เครืองสำรอง 

ไฟฟาแบบตอเนื่องจะดึงกระแสไฟฟา DC จากแบตเตอรีจายใหกับชุด Inverter ทำงาน 

ตอไปทันทีโดยไมมีการขาดตอนเปนเวลาไมนอยกวาระยะเวลา Backup Time ที่กำหนด 

หลังจากนั้นถากระแสไฟฟายังไมจายมาเครืองจะหยุดการทำงานโดยอัตโนมติัโดยจะตอง 

ไมใหแรงดันคงเหลือ (End Voltage) ในแบตเตอรีต่ำกวา 1.7 V เพ่ือปองกันแบตเตอร่ี 

เสียหาย และกอนที่เครืองจะหยุดทำงานจะตองมีสญัญาณแจงเตือนใหทราบลวงหนา 

เม่ือมีกระแสไฟฟาจายกลับคืนใหกับเคร่ืองตามปกติเคร่ืองจะตองกลับมาทำงานใน 

สภาวะปกติไดทันทีโดยอัตโนมัติ 

ค) สภาวะเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเกิดความผิดปกติ 
เมื่ อเคร่ื องสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องทำงานขัดของหรือใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด 

(Overload Capacity) ช ุด Static Bypass Switch จะตองทำหนาที่ยายโหลดไปรับ 

กระแสไฟฟาจาก Static Bypass Switch ไดอยางอัตโนมตัิโดยไมมีการขาดตอน และ 

เมื ่อเคร ื ่องสำรองไฟฟาแบบตอเนื ่องกลับคืนสู สภาวะปกติ Static Bypass Switch 

จะตองยายโหลดกลับมารับไฟจากชดุ Inverter โดยไมมีการขาดตอนเชนกัน 
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ง) การบำรุงรักษาเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

ในกรณีท่ีตองการบำรุงรักษาหรือเปล่ียนอุปกรณท่ีเกิดความเสียหายในเคร่ืองสำรองไฟฟา 

แบบต อเน ื องจะต  องมี Maintenance Bypass Switch ท ีทำงานแบบ 

Manual Operated เพื ่อยายโหลดใหไปรับกระแสไฟฟาจาก Maintenance 

Bypass Switch 

โดยไมมผีลกระทบกับโหลดและสามารถเขาทำงานกับเครืองไดอยางปลอดภยั พรอมทั้ง 

จะตองมีชุด Circuit Breaker สำหรับปลดวงจรหรือตัดวงจรของแบตเตอร่ีออกจาก 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในกรณีตองการบำรุงรักษา   

เคร่ืองและแบตเตอร่ี 

(3) คุณสมบัติของเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองคุณสมบัติดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

ก) Rectifier/Charger 

Rectifier/Charger จะตองเปนแบบ IGBT Topology Rectifier ที่สามารถจาย 

กระแสไฟฟา DC ใหกับInverter และแบตเตอรี ไดอยางเพียงพอตอการทำงานของชดุ 

Inverter และการประจุแบตเตอรี่ 

Input System : 3 Phases, 4 Wires (3 Ph. + N.) 

Input Voltage : 400/230 V ± 10 % 
Input Frequency : 50 Hz ± 10 % 

Input Power Factor  :  > 0.95 

Current Distortion (THDi) : < 3 % at Full Load 

ข) Inverter 
Inverter จะต องเป นแบบ IGBT Topology Inverter ท ีทำงานแบบ Pulse Width 

Modulation (PWM) เพื่อแปลงไฟ DC ที่รบัจาก Rectifier/Charger หรือแบตเตอรี ให 

เปนไฟ AC เพ่ือจายใหกับโหลดโดยตองมีคุณสมบติัดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

Output System  :  3 Phases, 4 Wires (3 Ph. + N.) 

Output Voltage :   400/230 V 

Voltage Tolerance :    ± 1 % Static Load 

± 5 % Dynamic Load 

Output Frequency :    50 Hz 

Frequency Tolerance   :    ± 1 Hz (Synchronized) 
: ± 0.1 Hz (Free Running) 

Output Power Factor   :    > 0.90 

Load Power Factor Range : 0.8 Lagging to 0.9 Leading without De-Rating 

Voltage Distortion (THD)  :    < 2% (Linear Load) 
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< 5% (Nonlinear Load) 

Load Crest Factor : 3:1 

Overload Capability : 125 % for 10 min 

150 % for 1 min 

ค) Static Bypass Switch 
เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองมี Static Bypass Switch พิกัดเทากันกับเคร่ืองท่ี 

สามารถรองรบัโหลดเมื่อเคร่ืองอยูในสภาวะผิดปกติได โดย Power Terminal ของ 

Static Bypass Switch จะตองแยกกันกับ Power Terminal ของ Rectifier/Charger 

โดยตองมีคุณสมบัติดังตอไปน้ีเปนอยางนอย 

Bypass Voltage  ;  400/230 V ± 10 % 

Bypass Frequency ;   50 Hz ± 10 % 

ง) Manual/Maintenance Bypass Switch 
Maintenance Bypass Switch จะตองตัดระบบไฟฟาออกจากเครื ่องสำรองไฟฟา 

แบบตอเน่ืองเพ่ือใหสามารถบำรุงรักษาหรือซอมแซมอุปกรณภายในเคร่ืองไดอยาง 

ปลอดภัย โดยทีไ่มมีผลกระทบตอการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลดขณะทำการโอนยาย 

โหลดในชวงที่ทำการซอมบำรุง 

จ) อุปกรณควบคุมการทำงานและแสดงผล 
มีหนาจอเปนแบบ LCD หรือ LED Display แสดงการทำงานของอุปกรณหลักตางๆ เชน 

Rectifier, Inverter, Battery และ Static Switch ในรปูแบบ Diagram ที่แสดงสถานะ 

การทำงานของอปุกรณตางๆ ไดอยางชัดเจน และจะตองมี LED Indicator แสดงสภาวะ 

การทำงานของเครืองในแตละโหมดกรณีที่ Display เสียยังสามารถแสดงสถานะของ 

เคร่ืองได อุปกรณควบคมุและแสดงผลจะตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาของเครือง 

พรอมแผงควบคุมและปรับตั้ง (Keypad Control and Setup) โดยคาทางไฟฟาที่อาน 

คาไดตองมีมอียางนอยดังน้ี 

‐  Input Voltage and Current 

‐ Input Frequency 

‐ Input Power and Power Factor 

‐ Output Voltage and Current 

‐ Output Frequency 

‐ Output Power and Power Factor 

‐ Battery Voltage and Current 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลจะตองสามารถแสดงสถานะ การทำงานของเครืองไดอยาง 

นอยดังน้ี 
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‐ เคร่ืองทำงานในสภาวะปกติ (Normal Mode) 

‐ เคร่ืองจายกระแสไฟฟาสำรองจากแบตเตอร่ี (Battery Mode) 

‐ เครืองจายกระแสไฟฟาผาน Static Bypass (Bypass Mode) 

‐ เคร่ืองเกิดความผิดปกติ 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลตองมีการเขารหัสความปลอดภัยเพ่ือปองกันการเขาถึงการ 

ปรับต้ังคาการทำงานของระบบโดยไมไดต้ังใจหรือไมไดรับอนญุาตได 

อุปกรณควบคุมและแสดงผลตองสามารถบันทึกเหตุการณผิดปกติยอนหลังที่เกิดข้ึน    

ขณะที่เครืองทำงานไดไมนอยกวา 512 เหตกุารณ 

ตองม ีSNMP และ Modbus Protocol Interface ที่ติดต้ังมาพรอมกับเครืองเพ่ือรองรับ 

การเชื่อมตอกับระบบตรวจสอบและบริหารจัดการอุปกรณจากระยะไกล 

ฉ) สภาพแวดลอมในการใชงานเคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง 

เคร่ืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องจะตองสามารถทำงานภายใตสภาพแวดลอมดังตอไปนี้ 

อุณหภูมิการใชงาน : 0 – 40 C without De-Rating 

ความช้ืนสัมพัทธ : 5 – 95% ( Non Condensing) 

เสียงรบกวน : ≤ 70 dB 

Degree of Protection  :  IP20 

3. แบตเตอร่ี 
ชดุแบตเตอรีท่ีใชกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองตองสามารถสำรองไฟฟาที่โหลดเต็มพิกัดดวย 

Power Factor 0.9 เปนเวลาไมนอยกวา 15 นาท ีในการคำนวณเลือกขนาดของชุดแบตเตอรี่ใหใช 

คา End of Discharge Voltage ของแบตเตอรีเทากับ 1.7 V/Cell โดยจะตองแสดงเอกสารการ 

คำนวณของชุดแบตเตอร่ีประกอบพิจารณาอนุมัติวัสดุดวย 

(1) มาตรฐานอางอิง 

ชุดแบตเตอรีท่ีใชกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองจะตองออกแบบและผานการทดสอบได 

ตามมาตรฐานดังตอไปนี ้

IEC60896-21 Stationary Lead-Acid Batteries / Valve Regulated Types - 

Methods of Test 

IEC60896-22 Stationary Lead-Acid Batteries / Valve Regulated Types – 

Requirements 

UL94 Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices 

and 

(2) คุณสมบัติของแบตเตอรี 
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ก) แบตเตอรีเปนชนิดตะก่ัวกรด แบบควบคมุแรงดันดวยวาลว (Valve Regulated Lead- 

Acid, VRLA) และเปนแบบ Maintenance Free ถูกออกแบบมาใหใชงานกับ UPS ใน 

ลักษณะที่มีความสามารถในการคายประจุสูง 

ข) วัสดุทำตัวถังและฝาปดตองทำจากวสัดุ Durable Polypropylene หรือ Acrylonitrile 

Butadiene Styrene (ABS) โดยตองมีค ุณสมบัต ิไมลามไฟ (Fire Retardant) ไดตาม 

มาตรฐาน UL94 Class V-0 เพื่อลดอันตรายที่อาจจะเกิดจากการระเบิดหรือการติดไฟ 

ค) แบตเตอรี่จะตองมี Design Life ไมนอยกวา 10 ป ท่ีอุณหภูมิ 25 C 
ง) แผนก้ันระหวางธาตุ (Separator) ตองเปนชนิดใยแกวที่เรียกวา Absorbent Glass Mat 

(AGM) Sealed Technology 

จ) การติดตั้งแบตเตอรี ่ใหติดตั ้งในตูหรือบน Rack โดยชั้นวางภายในตองมีความมัน่คง 

แข็งแรง และผิวของวัสดใุหพนหรือทาดวยสี Epoxy โดยกอนการพนหรือทาสีวัสดุจะตอง 

ผานกระบวนการปองกันสนิมเพือ่เตรียมชิ้นงานกอน การติดต้ังแบตเตอรีตองมีฉนวนยาง 

รองแบตเตอรีทุกลูก 

ฉ) ตองมกีารเตรียมผิววัสดุดวยปองกันสนิมและทาสี Epoxy และมฉีนวนยางรองแบตเตอรี 

ทุกลูก 

ช) สายไฟฟาหรือบสับารที่ใชในการเชื่อมตอทางไฟฟาแบตเตอร่ีแตละลูกในระหวางแถวและ 

ระหวางชัน้ จะตองเปนทองแดงที่สามารถทนทานตอการกัดกรอนในขณะใชงานได และ 

ตองมีฉนวนหอหุมสวนนำไฟฟาเพ่ือปองกันการลัดวงจร 

ซ) ไฟฟาแบบตอเนื่องในกรณีที่ตองการบำรุงรักษาชุดแบตเตอรี และกรณีที่เกิดการลดัวงจร 

ในชุดแบตเตอรีตองจัดใหมีอุปกรณตัดตอนที่ทำหนาที่ตัดตอวงจรของชดุแบตเตอรีออก 

จากเครืองสำรอง 

ฌ) ชุดแบตเตอร่ีจะตองมีอปุกรณประกอบอื่นๆ ที่อาจไมไดกำหนดหรือชี้บงไวในรายละเอียด 

ถาจำเปนท่ีจะตองใชเพ่ือใหชุดแบตเตอร่ีทำงานรวมกับเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเน่ืองได 

อยางสมบูรณถกูตองตามมาตรฐานการออกแบบ ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยไมคิด 

ราคาเพ่ิม 

4. การติดต้ัง 
การตดิตั้งระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง และ 

แบตเตอร่ี ใหติดต้ังตามมาตรฐานที่ผูผลิตกำหนด และเปนไปตามที่ขอกำหนดที่ระบุดังนี ้

(1) การติดตั ้งอุปกรณทั ้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานหรือคำแนะนำที ่ผ ู ผล ิตกำหนด และ  

มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ .ศ.2556 

(2) การเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีระบุในรายละเอียดประกอบแบบและมาตรฐาน 

การติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ .ศ.2556 
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(3) ฐานคอนกรีตรองรับระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่อง และแบตเตอรี ตองแข็งแรงและเหมาะสมเมือ่นำเครืองไปวาง โดยจะตอง 

สะดวกตอการบำรุงรักษา 

(4) พื้นที่ที่ทำการตดิต้ังระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องซึ่งประกอบดวย เครืองสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่อง และแบตเตอรี จะตองมีระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศที่สามารถ 

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพันธไดอยางเพียงพอตามที่อุปกรณตองการ   โดยจะตองมี 

ระบบแจงเตือนหากระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศทำงานผิดปกติหรืออุณหภูมิใน 

พ้ืนที่ท่ีทำการติดต้ังอุปกรณสูงเกินกวาคาที่กำหนดไว 

(5) กอนทำการติดต้ังอปุกรณใดๆ ผูรับจางจะตองจดัสงแบบการติดตั้งหรอื Shop Drawing 

ใหกับทางผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางอนุมัติกอน และการติดต้ังอุปกรณนั้นๆ จะตอง 

ดำเนินการติดตั้งใหเปนไปตามแบบหรือ Shop Drawing ที่ไดรับการอนุมัตแิลว 

5. การทดสอบ 
จะตองทำการทดสอบรายละเอียดตางๆ ของเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องตามขอกำหนดกอนท่ี 

จะทำการจัดสงอุปกรณมายังสถานที่ทีท่ำการติดตั้ง และเมื่อนำเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องมา 

ติดต้ังที่หนวยงานเสร็จเรียบรอยแลวจะตองมีการทดสอบเครืองสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องรวมกับ 

อ ุปกรณอื ่นๆ ในระบบสำรองไฟฟาแบบตอเน ื ่ องอีกครั ้ งเพ่ื อยืนยนัวาระบบสำรองไฟฟา 

แบบตอเนื่องสามารถทำงานไดอยางสมบูรณ โดยตองจดัสงรายงานการทดสอบซ่ึงไดรับการรับรอง 

จากผูผลิตสงมอบใหกับผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางในการตรวจรับมอบงานดวย 

6. การรับประกัน 

ผูรับจางจะตองรับประกนัความเสียหายที่เกิดกับวัสดุและอุปกรณที่ผูรับจางนำมาตดิต้ัง เปนเวลา 

ไมนอยกวา 1 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน (Certificate 

of Completion) หากปรากฏวาระบบหรืออุปกรณใดๆ ไมสามารถทำงานไดอยางสมบูรณตาม 

แบบและขอกำหนด อันเนื่องมาจากเกิดความบกพรองจากของชิ้นสวนของวัสด ุ อุปกรณ และการ 

ประกอบ รวมไปถึงการติดตั้ง ผูรับจางจะตองดำเนนิการแกไขใหเรียบรอยสมบูรณดวยการนำ 

ชิ้นสวนใหมมาเปล่ียนหรือซอมแซมใหใชงานไดดังเดิมโดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบใน 

คาใชจายทั้งส้ิน และหากผูรับจางไมจัดการแกไขใหแลวเสร็จสมบูรณภายในเวลาอันสมควรตามที่ผู 

วาจางเปนผูกำหนด ผูวาจางอาจดำเนนิการใหผูอ่ืนทำการแกไขแทนผูรับจางโดยที่ผูรับจางจะตอง 

เปนผูรบัผดิชอบคาใชจายทั้งหมด ที่เกิดจากการแกไขนั้น 

7. การบริการ 
(1) จดัเตรียมหนังสือคูมือการใชงาน คูมือการบำรุงรักษา แบบรายละเอียดของอุปกรณ และแบบ 

รายละเอียดการติดต้ัง จำนวน 2 ชุด สงมอบใหกับผูวางจาง 
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(2) จัดสงผูเช่ียวชาญของบริษัทผูผลิตมาฝกอบรมใหกับชางเทคนิคหรือตัวแทนของผูวาจาง/ 

เจาของโครงการ ณ หนวยงานที่ทำการติดตัง้ระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่องอยางนอย 1 คร้ัง 

(3) ในชวงเวลา 1 ป นับจากวันที่ผูวาจางออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบรอยของงาน ผูรับจาง 

จะตองมาตรวจสอบและบำรุงรกัษาอุปกรณตางๆ ในระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง อยาง 

นอยปละ 2 คร้ัง 
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หมวดที ่12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงต่ำ (Main Distribution Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและสรางแผงสวิตซไฟฟาแรงต่ำซ่ึงประกอบดวยแผง  สว ิ 

ตซ  ไฟฟ   าป ระ ธานปกต ิ  (Main Distribution Board : MDB, Emergency Main 

Distribution Board : EMDB), และแผงสวิตซไฟฟารองประธาน (Sub Distribution Board 

: SDB) 
(2) การสรางแผงสวิตซไฟฟาที ่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณและมี 

ใบอนุญาตเปนตัวแทนผลิตตู (Licensee) หรือจำหนายจากเจาของผลติภัณฑแผงสวิตชบอรด 

ไฟฟา (Original Manufacturer) ด านการทำแผงสวิตซฯ และสามารถประกอบไดตาม 

มาตรฐาน IEC 61439 – 1 & 2 (Fully Type-Tested) ชนิ ด Licensee Factory และม ี  

เอกสารการตรวจรับรอง การไดรับใบอนญุาตเปนตัวแทนผลิตแผงสวิตชบอรดไฟฟาจาก 

เจ าของผลิตภัณฑท ุกๆป  (Annual Audit Report / Audit Annual Certificated) และ 

ผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากำลังระดับสามญัวิศวกรข้ึนไป เปนผูควบคุมรับผิดชอบ 

การผลิต และการติดต้ังแผงสวิตซฯ และผูผลิตตองไดการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 

(3) กอนประกอบแผงสวติซฯ ผูรบัจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ 

ที่จะใชทกุชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอน 

2. พิกัดของแผงสวิตซไฟฟา 
ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ใหแผงสวิตซฯ ที่กลาวถึง รวมทั้งวัสดุ อุปกรณที่เกี่ยวของมีการสราง 

ตาม NEMA หรือ IEC Standard และไมขัดตอมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง โดยมีคุณสมบัติ 

ทางเทคนิคอยางนอยดังตอไปน้ี 

Rated System Voltage : 415/220 Volts 

System Wiring : 3 Phase ,4 Wire, Solid ground 

Rated Frequency : 50 HZ. 

Rated Current : ตามระบุในแบบ 

Rated Short - Time Withstand : ไมนอยกวา Rated Short Circuit 

Current ที่ระบุในแบบ 
Rated Peak Withstand Volts  :  1,000 Volts 

Control Voltage : 220 - 240 VAC. 

Finishing : Electro Galvanized Steel Sheet 
with Epoxy – Polyester Powder Paint 

Coating 

Temperature Rise : 70C (Ambient 35C) 
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Typical Forms : Form 3B หรือตามที่ระบุในแบบ 
Typical Cubicle : Type Tested Licensee 

(IEC 61439-1&2) 

3. ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตซฯ 

(1) แผงสวิตซฯประกอบเปน Compartment รูปแบบ Form 3B หรือตามที่ระบใุนแบบ และมี 

Degree of Protection ไมต่ำกวาIP 31 หรือระบุในแบบ ตาม IEC Standard 
(2) การประกอบแผงสวิตซฯ ตองคำนึงถึงวิธีการระบายความรอนที่เกิดข้ึนจากอุปกรณภายในตู 

โดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยใหเจาะเกร็ดระบายอากาศที่ฝาอยางเพียงพอ 

พรอมติดต้ังตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ดวย 

(3) กรรมวธิีปองกันสนมิ และการพนสีโลหะชิ้นสวนท่ีเปนเหลก็ทุกชิ้น ตองผานกรรมวิธีปองกัน 

สนิม แลวพนสีทบั 

4. บัสบารและการติดต้ังแผงสวิตซฯ 
(1) บสับารตองเปนทองแดงทีม่ีความบริสุทธไิมนอยกวา 98% ที่ผลิตข้ึนสำหรับใชกับงานไฟฟา 

โดยเฉพาะ และผลติขนาดบสับารตามตารางมาตรฐาน IEC 61439-1&2 

(2) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซฯ ใหจัดเรียงตามเฟส L1. เฟส L2. และเฟส L3. โดยเมื่อมอง 

เขามาจากดานหนาของแผงสวติซฯ ใหมีลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากดานบนลงมา 

ดานลาง หรือจากซายมือไปขวามืออยางใดอยางหนึ่ง 

(3) บสับารที่ติดตั้งตามแนวนอนทัง้บัสบารเสนดิน และบัสบารเสนศูนยตองมีความยาวตลอด 

เทากับความกวางของแผงสวิตซฯ ท้ังชุดบสับารเสนดินตองตอกับโครงของแผงสวิตซทกุ 

สวนๆ และตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาที่มัน่คงถาวร บสับารเสนดินและเสนศูนยตองมีพื้นที ่

และส่ิงอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

(4) Main Horizontal Busbars ใหจัดอยูในสวนบน/ลาง/หลัง ของแผงบริภัณฑแรงต่ำ ตาม 

มาตรฐานของโรงงานที ่ออกแบบดั้งเดิม (Original manufacturer design documents) 

สำหรับตู License 

(5) Main Vertical Busbars ปกติใหจัดวางอยูในสวนดานขาง/ดานหลัง ในแตละสวนของแผง 

บริภณัฑแรงต่ำนั้นๆ ตามมาตรฐานของโรงงานที่ออกแบบด้ังเดมิ (Original manufacturer 

design documents) สำหรับตู License 

(6) Busbar และ Holder ตองมีขอมลูทางเทคนคิและผลการคำนวณเพื่อแสดงวาสามารถทนตอ 

แรงใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 KA. หรือตามระบใุนแบบ โดยไม 

เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง Bolt และ Nut ตองทนตอแรงเหลานัน้ไดดวยเชนกนั 
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5. สายไฟฟาสำหรับภายในแผงสวิตซฯ 
(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครืองวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอปุกรณไฟฟากับอุปกรณ 

ไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ Terminal Block ใหใชสายชนิด Flexible Annealed ทน 

แรงดันไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟา 

หลายเสนที่เดินไปดวยกันใหใชสีตางกัน และระบไุวในแบบ As Built ขนาดของสายไฟฟา 

ตองสามารถนำกระแสไฟฟาไดตามตารางมาตรฐานและเหมาะสมกับแตละอุปกรณ 

(2) การเดินสายไฟฟาภายในแผงสวติซฯ ชวงเขาอุปกรณ ใหตอผานข้ัวตอสายชนิดสองดานหาม 

ตอตรงกับอุปกรณ เปลือกนอกของสายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทัง้ 2 ดาน ตองมหีมายเลขกำกับ 

(Wire Mark) เปนแบบปลอกสวม ยากแกการลอกหลุดหาย 

6. Mimic Bus และ Nameplate 
(1) หนาแผงสวิตซฯ ตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขา และออกทำดวยแผน 

พลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิตซฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรับแผงสวิตซฯระบบไฟฟา 

ฉกุเฉินหรือสีที่ผูวาจางเห็นชอบ 

(2) ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด จายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด 

หรือกลุมใด 

(3) ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลติ เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวท่ีแผง 

(4) สวติซฯ ดานนอกตรงท่ีๆ เห็นไดงายหลังการติดต้ังแลว 

7. Air Circuit Breaker (ใชสำหรับที่มี Rated Current > 1000 A.) 

(1) ขอกำหนดทั่วไป 
ก) Air Circuit Breaker ที่นำมาใชทั้งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน 

ข) IEC 60947-2 และเปนเบรคเกอรชนิด Category B 

ค)  การติดต้ังสามารถตดิต้ังไดทั้งแบบ Fixed หรือแบบ Draw out ตามที่แบบกำหนด 

(2) โครงสรางและสวนประกอบ 
ก) กรณีท ี ่ เป นชนิด Draw Out Type ในการเลื ่ อนเบรคเกอร เขา – ออก จะตองมี 3 

ตำแหนงคือ Connect – Test – Disconnect โดยแตละตำแหนงจะตองมีปุมกด เพื่อ 

ปลด ในการเปลี่ยนตำแหนงดงักลาว (Release Button ) ที่ดานหนาของเบรคเกอร 

ข)  Rate current 100% continuous 

ค)  Icu = Ics 
ง) อุ ปกรณ ช วยเพิ ่ มเต ิ ม (Electrical Auxiliaries) เช น Under voltage, Shunt Trip, 

Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact ใหมีตามที่กำหนดในแบบ 
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จ)  Under voltage Release ตองเปนชนิดหนวงเวลาได (Time delay) โดยปรับไดต้ังแต 

0.1 – 2 วินาที 

ฉ)  Under voltage, Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact 

สามารถใสเพิ่มไดในอนาคต 

(3) ทริปยูนติ (Trip Units) 
ก) ทริปยูนิต จะตองประกอบดวย Thermal memory เพื่อเก็บสะสมคาอุณหภูมเิดิมที ่

เพิ่มข้ึนไวในหนวยความจำในกรณี Trip เนื่องจาก Overload หลายคร้ังติดๆ กนั 

ข) ฟ งกช ั ่นการปองกันกระแสเก ิน (Over Current Protection) Trip Unit ของ Main 

Circuit Breaker จะตองเปน Solid State Type ประกอบดวยการทำงานดังตอไปนี ้

‐ Long time protection (LT) สามารถปรับตั ้งกระแสไดตั ้งแต 0.4 – 1 เทาของ 

Rated Current (In) และปรับคาหนวงเวลา long time delay ไดต้ังแต 0.5 – 24 

วินาที 

‐ Short time protection (ST) สามารถปรับตั ้  งค าได ต ั ้งแต  1.5 – 10 เทา และ 

สามารถปรับหนวงเวลาไดต้ังแต 0.0 – 0.5 วินาท ี

‐ Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส pick-up ไดตั ้งแต 2 – 15 เทา และ 

สามารถ OFF ได 

‐ Ground Fault Protection (G) สามารถปรับคากระแส pick-up ไดตั้งแต 0.2 – 1 

เทาของRated Current (In) และสามารถ OFF ได และสามารถปรับต้ังหนวงเวลา 

ต้ังแต 0.1 – 0.5 วินาท ี

ค)  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT, ST, GF) 
ง) คากระแส Pick-up และการหน วงเวลาท ี ่ผ ู  ใช ปรับต ั ้ง จะตองสามารถแสดงที่หนา 

จอแสดงผล ในหนวย แอมแปร และวินาที่ เพื่องายตอการอานคา 

จ)  มีฟงกชั่นพื้นฐานของการวัดคาทางไฟฟา (Basic measurements function) 

ฉ)  มีฟงกชัน Arc Flash Reduction Maintenance System (ARMS) 

ช)  Built-in Modbus communication 

ซ)  หนาจอแสดงผลเปนแบบ LCD Display 

ฌ) สามารถ Test ฟงกชนัของ ACB ไดโดยใช Software ผาน Notebook 

8. Molded Case Circuit Breaker 
(1) Molded Case Circuit Breaker ที ่นำมาใช ทั ้งหมดตองผลิตตามมาตรฐาน IEC60947-2 

CAT A Drives เปนชนดิ Rotary Handle ทำงานดวยระบบ Trip Free มี Trip Indication 

แสดงท่ี Handle Position และมี Auxiliary Contact แสดงสถานะ การทำงานของเบรก 

เกอร (On/Off/Trip) 
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(2) Trip Unit ของ MCCB ขนาด 160 AF จะตองเปน Thermal-magnetic Trip สามารถปรับ 

คากระแส Thermal ไดต้ังแต 0.8 -1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับคากระแส 

Short Circuit Current ไดระหวาง 6 -10 เทา 

(3) Trip Unit ของ MCCB ขนาดตั้งแต 250 AF ข้ึนไป จะตองเปน Electronic Trip สามารถ 

ปรับค ากระแส Overload Current ได ระหวาง 0.4 -1.0 ของ Rated Current(In) และ 

สามารถปรับคากระแส Short Circuit Current ไดระหวาง 2 -12 เทา 

(4) Trip Unit ของ MCCB ขนาดต้ังแต 250 AF ขึ้นไป เมื่อ Load current มีคาต้ังแต 85 % 

ขึ้นไปจะมี LED แสดงเปนสญัญาณสวางตลอดเวลา และ ถามีคาตั้งแต 105 % ข้ึนไปจะมี LED 

แสดงเปนสัญญาณกระพริบตลอดเวลา 

(5) MCCB ขนาดตั ้งแต 160-630 AF คา Service breaking capacity (Ics) ตองมคีาเทากับ 

Ultimate breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icu และเพื่อความปลอดภัย MCCB 

ทกุตัวตองเปนฉนวน 2 ชัน้ (Double Insulation) Rate current 100 % continuous. 

9. Digital Meter 
มิเตอรที ่ใชทั้งหมดจะตองเปนแบบ Digital แสดงผลเปน LCD หรือ LED โดยยึดรายละเอียด 

ประกอบตามแบบที่กำหนด โดยผูรับจางจะตองจัดเตรียมอุปกรณใหตรงตอการใชงานดังนี ้

(1) คุณสมบัติทางเทคนิค Digital Metering ตัวหลักท่ีตดิต้ังตู MDB, EMDB 
ก) เครืองวัดเปนแบบ Multi-Function ตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาไดดังน้ี กระแสแตละ 

เฟส, กระแสนวิตรอน, แรงดนัระหวางเฟส, แรงดันเฟส-นิวตรอน, กโิลวัตต, กิโลวา, 

เพาเวอรแฟคเตอร, ความถี่, กิโลวัตตชั่วโมง, กิโลวาชั่วโมง, ฮารโมนคิของกระแส, ฮารโม 

นิคของแรงดัน (%THD), ฮารโมนิคในแตละลำดับ (Individual Harmonics) ของกระแส 

และแรงดันไมนอยกวา 45 ลำดับ 

ข) จอแสดงผลเครืองวัดสวาง สามารถแสดงผลและปรับต้ังในในหองมืด เพื่อความสะดวกใน 

การใชงาน จอแสดงผลมีขนาด ตามมาตรฐาน คือ 144x144 หรอื 96x96 แสดงGraphic 

ไดเชน ในแบบ Bar Graph เพื่อทราบปริมาณโหลดที่ใช หรอื สามารถแสดงมุมเฟสของ 

กระแสและแรงดันเพื่อใหผูใชงานทราบถึงลักษณะการใชงานของโหลดพรอมทั้งสามารถ 

บันทึกคาเฉลี ่ย หรือคาสูงสุดของ Parameter ตาง ๆ ในชวงเวลา 15 นาท ี เชน 

คา กิโลวัตต (Demand) ได โดยบันทึกที่ตัวเคร่ืองวัดไดเอง 

ค) ในกรณีที่ตองการเพ่ิมหนวยความจำ (Memory) สำหรับการวัด ตองมีความสามารถใน 

การเพิ่มหนวยความจำไดในอนาคต ไมนอยกวา 512kb หรือสามารถเพิ่มหนวยความจำ 

ภายนอกแบบ SD Card ได 

ง) เครืองวัดสามารถติดตอกับเครืองคอมพิวเตอรโดยใชพอรต RS-485 หรือรองรับการ 

เชื่อมตอแบบ TCP/IP ไดผาน Ethernet port เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของขอมูล 

โดยผานโปรแกรมชวยตาง ๆ ที่เปนมาตรฐานที่ใชงานโดยทั่ว ๆ ไป ได 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงตำ (Main Distribution Board) หนา 50/157 

 

 

จ) ผูผลิตหรือผูจำหนายเครืองวัดจะตองสนบัสนุน โปรโตคอลที่ใชในการเชื่อมตอเครือง 

คอมพ ิ  ว เตอร   ซึ  ง เป   น Modbus Protocol / Modbus Register โดยจะต   

องม ี  ความสามารถสงขอมูลไดถงึ 38,000 KBPS (RS-485) หรือมากกวา 

คุณสมบัติในการรับแรงดัน (Direct) 

 ตองสามารถตอผาน PT ได 

 รับแรงดันตรงระหวางเฟส ไดต้ังแต 700-700 VAC (หรือกวางกวา) 

หรือม ีAcceptable overvoltage ไดถงึ 750 VAC 

คุณสมบัติในการรับกระแส (Current) 
 สามารถรับ CT ชนดิ /5A และ /1A 

 รับกระแส Overload จาก CT ได 6A 

ความเท่ียงตรงในการวัด 
 ความคลาดเคล่ือน การวัดกระแส ± 0.2% 

 ความคลาดเคล่ือน การวดัแรงดัน ± 0.2% 
มาตรฐานเกี ่ยวกับการวัด IEC62053-22 (Class 0.5s) หรือ IEC61557-12 หรือ เปน 

ผลติภัณฑที่อยูใน UL list 

คุณสมบัติอ่ืนๆ 

 ระดบัการปองกัน : IP 51 (front) หรือดีกวา 

: IP 20 (side) หรือเทียบเทา 
 อุณหภูมิใชงาน : -10 ถงึ 50ºC หรือดีกวา 

 ความชื้นสัมพัทธ : 95% 

(2) คุณสมบัติทางเทคนิค Digital Metering ที่ติดต้ังในตู DB หรอื Meter ตัวยอย 
ก) เครืองวัดเปนแบบ Multi-Function ตองสามารถแสดงคาทางไฟฟาไดดังน้ี กระแสแตละ 

เฟส, กระแสนวิตรอน, แรงดนัระหวางเฟส, แรงดันเฟส-นิวตรอน, กโิลวัตต, กิโลวา, 

เพาเวอรแฟคเตอร, ความถี่, กิโลวัตตชั่วโมง, กิโลวาชั่วโมง, ฮารโมนคิของกระแส, ฮารโม 

นิคของแรงดัน (%THD), ฮารโมนิคในแตละลำดบั (Individual Harmonics) 

ข) จอแสดงผลเครืองวัดสวาง สามารถแสดงผลและปรับต้ังในในหองมืด เพื่อความสะดวกใน 

การใชงาน จอแสดงผลมีขนาด ตามมาตรฐาน 96x99 

ค) ในกรณีที ่ต องการเพิ ่มการสงส ัญญาณ Alarm Contract ไปยงัอุปกรณภายนอกนัน้ 

อุปกรณตองสามารถเพ่ิม Contract ไดอยางนอย 1 NO หรือ 1 NC ในอนาคต 

ง) เครืองวัด สามารถติดตอกับเครืองคอมพวิเตอรโดยใชพอรต RS-485 หรือรองรับการ 

เชื่อมตอแบบ TCP/IP ไดผาน Ethernet port เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของขอมูล 

โดยผานโปรแกรมชวยตางๆ ที่เปนมาตรฐานที่ใชงานโดยทั่วๆ ไป ได 
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จ) ผูผลิตหรือผูจำหนายเครืองวัดจะตองสนับสนนุ โปรโตคอลที่ใชในการเชื่อมตอ เครือง 

คอมพ ิ  ว เตอร   ซึ  ง เป   น Modbus Protocol / Modbus Register โดยจะต   องม ี 

ความสามารถสงขอมูลไดถึง 19,600 Baud (RS-485) หรือมากกวาคุณสมบัติในการรับ 

แรงดัน (Direct) 

 รับแรงดันตรงระหวางเฟส ไดต้ังแต 50-500 VAC (หรือกวางกวา) 

คุณสมบัติในการรับ กระแส (Current) 
 สามารถรับ CT ชนิด /5A 

 รับกระแส Overload จาก CT ได 6A 

ความเท่ียงตรงในการวัด 
 ความคลาดเคล่ือนการวัดกระแส ± 0.5% 

 ความคลาดเคล่ือน การวัดแรงดัน ± 0.5% 

 Class 1 

คุณสมบัติอ่ืนๆ 

 ระดบัการปองกัน : IP 51 (front) หรือดีกวา 

: IP 20 (side) หรือเทียบเทา 
 อุณหภูมิใชงาน : -10 ถงึ50 ºC หรือดีกวา 

 ความชื้นสัมพัทธ : 95% 

(3) คุณสมบัติอ่ืนๆ ของ Digital Meter 
ก) Digital Power Meter ที่ใชในโครงการ ตองมีหนงัสือรบัประกัน ไมตำ่กวา 1 ป จาก 

ผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ไดรบัการแตงต้ังอยางถูกตองภายในประเทศ เพื่อประโยชน 

ในการรับบริการหลังการขาย ของผูใชงานโดยตรง 

ข)  Digital Power Meter ที่ใชในโครงการ ทั้งหมด ใหใชเปนผลิตภัณฑที่มาจาก ผูผลิต 

เดียวกัน 

10. Surge Protection 
(1) อุปกรณปองกันแรงดันเสริจ (Surge Protection Device) เปนอปุกรณที่ใชในการปองกัน 

ฟาผา และแรงดนัเสิรจเนื่องจากฟาผา และการสวทิชชิ่ง การทำงานแบงออกเปน 2 ระดับ 

(2) ขั้นตอนการปองกันระดับชัน้ตนถึงชั้นกลาง (Coarse Protection) LP0-LP1 เปนการปองกัน 

กระแสฟ าผ า  (Lightning Current) จากภายนอกอาคารโดยใช   Combine Lightning 

Current Arrester and Surge Voltage Arrester (I + II) 

(3) ขั้นตอนการปองกันระดับกลาง (Medium Protection) LP1-LP2 เปนการปองกนัแรงดัน 

เสิรจสวนที่เหลือจากข้ันตอนแรก และการปองกันแรงดันเสิรจจากอุปกรณสวิทชชิ่งภายใน 

โดยใช Surge Voltage Arrester (Class II) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงตำ (Main Distribution Board) หนา 52/157 

 

 

(4) ขอกำหนดอุปกรณ 
ก) Combine Lightning Current Arrester and Surge Voltage Arrester 

เปนอุปกรณที่ใชปองกันที่ใชติดต้ังที่ Main Distribution Board ลักษณะของอุปกรณ 

เปนการรวม Lightning Current Arrester และ Surge Voltage Arrester มีระยะหา 

การตดิต้ังของอุปกรณท้ังสองส้ันกวา 10 เมตร โดยอุปกรณจะถูกแบงออกเปน 2 สวนคือ 

Lightning Current Arrester 

 Arreatr class : I/B 

 Nominal Voltage, Un : 230 VAC/50Hz 

 Arrester Voltage, Uc : ≥ 275 VAC/50Hz 

 Lightning Test Current (10/350 s): 50 kA/phase 

 Protection Level, Up 

 Short circuit withstand 

 Response Time 

 Following current 

 Protection 

 Temperature range 

Surge Voltage Arrester 

 Arrester Class 

 Nominal Voltage, Un 

 Arrester Rated Voltage, Uc 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s): 20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s): 40 kA/phase 

 Protection Level, Up : ≤ 1.3 kV at In 

 Short circuit withstand : 25 kA 

 Response Time : 25 ns 

 Protection Type : IP 20 

 Temperature range : 40 ºC... +80 ºC 

 Remote indication : with Contact 
การติดต้ัง ใหติดต้ังระหวาง L-G ที่Main Distribution Board และใหมี Fuse Switches 

Disconnector ขนาดเทากับ 125A หรือตามคำแนะนำของผูผลิตหรือตามที่ระบุในแบบ 

: ≤ 2 Kv at In 

: 50 kA 

: 100 ns 

: 50 kA 

: IP 20 

: -40 ºC... +80 ºC 

: II/C 

: 230 VAC 

: ≥ 275 VAC 
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ข) Surge Voltage Arrester 
ใชติดต้ังที่ Sub Distribution Board ลักษณะอุปกรณทำจาก Metal Oxide Varistor 

(MOV) ทำหนาที่ดักแรงดันเสิรจที่หลงเหลือมา โดยอุปกรณจะถูกแบงออกเปน สวน 2 คือ 

สวน Base Element และสวน Plug Unit 

สวน Base Element เปนสวนที่ใชเปนฐานเพ่ือติดต้ังสายและเปนฐานเพื่อติดตั้งชุด Plug 

Unit และจะตองมกีาร Code อุปกรณปองกันการใส Plug Unit ที่เปนระดับแรงดนัอื่น 

สวน Plug Unit เปนสวนที ่ใชเปน Surge Voltage Arrester มีองคประกอบหลกัเปน 

MOV และ/หรือ Spark Gap ชุด Plug จะตองม ี Indicator แสดงวาอปุกรณยงัอยูใน 

สภาพใชการได กรณีที่ Plug Unit ไมอยูในสภาพใชงานได Indicator จะตองแสดงคำวา 

Defect หรืออ่ืนๆ เพื่อแสดงใหเห็นวา Plug Unit นั้นไมอยูในสภาพใชงานไดแลว ใน 

ขณะเดียวกัน Arrester จะตองตัดตัวเองออกจากระบบโดยอัตโนมัติ เพ่ือปองกันการ 

ลัดวงจร 

Specification 
 Arrester Class : II /C 

 Nominal Voltage, Un : 230 VAC 

 Arrester Rated Voltage, Uc : > 275 VAC 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s): 20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s): 40 kA/phase 

 Protection Level, Up : < 1.3 kV 

 Short circuit withstand : 25 kA 

 Response Time : 25 ns 

 Protection Type : IP 20 

 Temperature range : -40 ºC... +80 ºC 

 Remote indication : with Contact 
การ ติดตั้ง ใหติดต้ัง Surge Voltage Arrester 4-Pole ขนานระหวาง L-G และ N-G ที ่

Sub Distribution Board ให มี Back up fuse 125A ในกรณ ี ท ี Main CB มี ขนาด 

มากกวา 125A ระหวางสายเฟสและ Arrester 

11. Automatic Main Capacitor Bank 
(1) ตู Automatic Capacitor Bank และ Detune ติดต้ังแยกจากตู MDB และจะตองผลิตใน 

ลักษณะเดียวกับขอกำหนดตูเมนไฟฟา MDB ตามมาตรฐาน IEC 60439-1, Forms 2b มี 

ระบบระบายอากาศเพียงพอตามคำแนะนำของผูผลติระบ ุ และมีระบบ Fuse หรือ Circuit 
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Breaker ตามทีผู่ผลติแนะนำ พรอมแสดงเอกสารประกอบการพจิารณาจากโรงงานผูผลิต 

ดวย 

(2) ขอกำหนดในตอนนี ้ครอบคลุมรายละเอียดการติดตั ้งของ Automatic Capacitor Bank 

สำหรับปรับคา Power Factor Capacitor ตองเปนไปตามมาตรฐานของ IEC หรือ VDE 
(3) ขอบเขต ผู ร ับจางต องจ ัดหาและติดตั ้ ง Automatic Capacitor Bank ซ่ึงไดระบุไวใน 

ขอกำหนดดังนี้ 

ก) Capacitor Bank ทกุ Step จะถูกปลดออกจากระบบ โดยอัตโนมัติเม่ือ 

- เกิดไฟดับนานกวา 20 มิลลิวนิาท ี

- อุณหภูมิสูงเกินกวาคาที่กำหนด (Option, โปรแกรมได( 

- แรงดันสูงหรือต่ำกวาคาที่กำหนด (โปรแกรมได) 

- แรงดันฮารโมนิคสูงเกินกวาคาท่ีกำหนด (โปรแกรมได) 

ข) Automatic Polarity Retriever of Voltage and Current Connections 

ค) Contact Alarm 

(4) Automatic Capacitor Bank สำหรับคา Power Factor ของระบบไฟฟา โดย Capacitor 

ตองเปนไปตามมาตรฐานของ IEC และ EN 

(5) Automatic Main Capacitor Bank ตองมคีุณสมบัติ และสมรรถนะดงัตอไปนี ้

- Type : Indoor , Dry Type 

(Metallized Polypropylene Film) 

- Casing : Aluminum Case 

- Number of Phase : 3 

- Nominal Voltage : 400 VAC 

- Capacitor Voltage : 400 VAC 

- Rated Frequency : 50 Hz 

- Rated Output : ตามที่ระบุไวในแบบ 

- Switching Step : ตามที่ระบุไวในแบบ 

- Capacitance Tolerance : -5 ~ +10% 

- Dielectric Loss : ≤ 0.2 W / kVar 

- Power Loss : ≤ 0.45 W / KVar 

- Operating Temperature : -25 to +55ºC 

- Maximum Over Voltage : 1.3 x Un 

- Maximum Over Current : 1.5 x In 

- Maximum THD in Voltage : 2% 

- Maximum THD in Current : 25% 

- Discharge Resistance : Incorporate 
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- Voltage Test Between Terminal: 2.15 xUn 2 Sec 

- Voltage Test Terminal to Case: 3kV for 10 sec AC 

- Inrush Current : Up to 200 x In 
- Safety : Triple Safety (Overpressure 

Disconnection, Internal Fuse, 

Internal Winding Displacement) 

- Protection : IP20 

- Humidity : 95% 

- Expected Life : 100,000 Hrs 

- Altitude : Max. 2,000 above sea level 

- Life Expectancy : 120,000 Hours 

- Standard : IEC/EN 60831-1/2, UL94 (resin) 
(6) Power Factor Controller ท ี ใช  ควบค ุ  ม Automatic Main Capacitor Bank ต องม ี  

คุณสมบัติ และสมรรถนะดังตอไปนี ้

- Supply Voltage : 400VAC +15% -10% 

- Rated Frequency : 45-65 Hz 

- Display : 1 Line x 3 Digit x 7 Segments 

- Measurement : Cos ø, Current, Current harmonics (THD), 

Mains Voltage, Max current, Max voltage 

- Voltage and Current Accuracy: 1% 

- Cosα Accuracy : 2% 

- Power Consumptions : 6.6VA (6step), 8.8VA (12step) 

- Output Relay Contact : Max 250 VAC, 10A, AC1 
- Protection : IP40 (panel mounted), IP30 (regulator 

box) According to EN60529 

- Safety / Insulation : Category III, Class II (According to 

EN61010-1) 
- Standard : EN 61010 ; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3 

EN 50081-2; EN 50082-1; EN 50082-2 

EN61000-4-2; EN61000-4-4; EN61000-4-8 

EN 61000-4-5; EN 61000-4-11; UL 94 

- Environment Limit Condition: Temperature Limit -20 to +60 ºC, 

95% Relative Humidity 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 12 แผงเมนสวิทชจายไฟแรงตำ (Main Distribution Board) หนา 56/157 

 

 

(7) ความตองการดานการออกแบบและการสราง Capacitor Bank ตองเปนชนิดทีป่ระกอบดวย 

Capacitor ยอยหลายๆตัว ยึดรวมกันเขาบนแผนโลหะพรอมดวยอุปกรณควบคุม และ 

ประกอบกันเปนชุด ติดต้ังภายในตูเหล็กกันสนิมมีการระบายอากาศและการตอลงดินเปน 

อยางดี อุปกรณควบคุมประกอบดวย 

ก) Fuse Protection ทุกStep ของ Capacitor Bank 

ข) Contractor 

ค) Discharge Coil 

ง) Power Factor Controller 

จ) Indicating Lamp 

ฉ) Automatic and Manual Switching Device 
(8) อุปกรณควบคุมตองติดตั้งอยูในสวนบนของแตละ Unit, Capacitor Bank ตองเปนแบบที ่

สามารถดัดแปลง และต อเติมได โดยไมม ีผลตอการทำงานของตัวอื ่  น ๆ  Automatic 

Capacitor Bank ตองประกอบสำเร็จและทดสอบคุณสมบตักิารทำงานมาแลวจากโรงงาน 

กอนนำมาติดต้ัง 

(9) ในกรณีที่ชุด Capacitor Bank ไมไดติดต้ังรวมอยูในแผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ แตติดต้ังแยกอยู 

ภายในแผงสวิทซตางหากโดยเฉพาะ ขอกำหนดทางดานการสรางตัวแผงสวิทซของชดุ 

Capacitor Bank ใหถือเปนเชนเดียวกับ ขอกำหนดการสรางแผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ 

12. การทดสอบ 
(1) โรงงานผู   ผลิ ต จะต องทำการทดสอบ Routine Test และ Type Tested (Licensee 

Assembly) ตามมาตรฐาน IEC 61439-1&2 หรือมีเอกสารรับรองการทดสอบ (Licensee) 

ดังตอไปน้ี 

ก)  Strength of materials and parts 

ข)  Degree of protection provided by an Assembly enclosure 

ค)  Clearances and creepage distances 

ง) Protection against electric shock 

จ)  Protection against electric shock and integrity of protective circuits 

ฉ)  Incorporation of switching devices and components 

ช)  Internal electrical circuits and connections 

ซ)  Terminals for external conductor 

ฌ) Dielectric properties 

ญ) Verification of temperature rise 

ฎ) Short-circuit withstand strength 

ฏ) Electromagnetic compatibility (EMC) 
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ฐ)  Mechanical operation 

(2) นอกจากการทดสอบที่โรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูวาจางแลวเม่ือมีการติดต้ังใน   

สถานที่ใชงานจริง ตองตรวจสอบอีกครั้งอยางนอยดงันี ้

ก) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตซฯ ท้ังหมด 
ข) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิตซฯ 

ค) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพื่อทดสอบความถูกตอง 

(3) ในข้ันตอนการตรวจสอบจะตองใหผูควบคุมงานรวมตรวจสอบท้ังที่โรงงานและสถานท่ีใชงาน 

จริง พรอมอนุมัติผลการตรวจสอบ 
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หมวดที่ 13 แผงสวิทชกระจายไฟฟา (Distribution Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดในตอนนี้ครอบคลุมรายละเอียดการจัดหาและการติดต้ังแผงสวิทชกระจายไฟฟา 

และอุปกรณตางๆ ที่ระบไุวในแบบ 

(2) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังแผงสวิทชประจำชัน้และอปุกรณประกอบการติดตั้ง ซ่ึงไดระบไุว 

ในขอกำหนดนี้และแสดงไวในแบบทุกประการ 

2. การออกแบบและการสราง 
(1) การออกแบบและการสรางตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC Art.384, VDE หรือ IEC เพ่ือ 

นำมาใชงานกับระบบไฟฟาที่ 380/220 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz 

(2) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยที่ผนังตามที่ระบุไวในแบบ ตัวตูทำดวย เหล็กแผนที่ใชทำตัวตู 

หรือฝาตองหนาอยางนอย 2 มม. ผานขบวนการปองกันการผกุรอน พนสีหรืออบ บานผับใช 

แบบซอนภายใน อุปกรณเครืองวัดตามที่ระบ ุใหติดแยกไวที่สวนหนึ่งของตูที่จัดไวโดยเฉพาะ 

(3) Busbar ที่ตอกันกับ Breaker ตองเปน Phase Sequence Type 
(4) Main Circuit Breaker ต องเป  น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ 

Interrupting Current Capacity ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous 

Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป   นผลิ ตภั ณฑ  

เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ตนทาง เพ่ือการทำงานที่สมัพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ใช   Circuit Breaker ชน ิ ด Moulded Case Circuit Breaker, 

Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามที่ระบุ 

ไวใน Load Schedule และตองเปนผลิตภัณฑเดยีวกบั Main Circuit Breaker 

(6) Name Plate แผงสวิทชตองทำดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชัน้นอกเปนสีดำ และชัน้ในเปนส ี

ขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ เพ่ือวาเมื่อประกอบกันแลว 

ตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือบน Name Plate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

(7) ผังวงจรแผงสวิทชทุกแผง ตองฝงวงจรที่อยูกับตูดังกลาวติดไวที่ฝาตู ซึ่งบงบอกถึงหมายเลข 

วงจรขนาดสายของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดทีบ่ริเวณใดไวเพื่อสะดวกในการ 

บำรุงรักษา 

(8) Main Circuit Breaker ภายในตู  DB, EDB ท ังหมดตองมี Auxiliary switch สำหรับเช็ค 

สถานะ การทำงาน และ Trip Alarm เพ่ือเชื่อมตอกับระบบ BAS ได 
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หมวดที ่14 แผงสวติชจายไฟยอย (Panel Board) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) แผงสวิทชยอย เปนแผงสวิทชที่ใชควบคุมการจายกำลังไฟฟาใหแก Load ตาง ๆ โดยมี 

Branch Circuit Breaker เปนตัวควบคุม Load แตละกลุมหรือแตละตัวตามกำหนดในแบบ 

หรือตาม Panel board Schedule 

2. การออกแบบและการสราง 
(1) Panel board ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ IEC 60439-1, Form 1, IP20 โดยสราง 

สำเร็จจากผู ผลิต Circuit Breaker ที ่ใช สำหรับ Panel board นี ้ เพ ื ่อใชกับระบบ 

ไฟฟา 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ หรือ 220 โวลท 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรตซตาม 

กำหนดในแบบและ Panel board Schedule 

(2) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยตัวตูทำดวย Galvanized Code Gauge Sheet Steel with 

Grey Baked Enamel Finish มีประตูปด-เปดดานหนาเปนแบบ Flush Lock 

(3) Busbar ท ี ่ต อก ันกับ Breaker ต องเปน Phase Sequence Type และเปนแบบที่ใชกับ 

Plug-On หรือ Bolt-On Circuit Breaker 
(4) Main Circuit Breaker ต องเป  น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ 

Interrupting Current Capacity ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous 

Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป   นผลิ ตภั ณฑ  

เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ตนทาง เพ่ือการทำงานที่สมัพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ใช   Circuit Breaker ชน ิ ด Moulded Case Circuit Breaker, 

Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามที่ระบุ 

ไวใน Load Schedule และตองเปนผลิตภัณฑเดยีวกบั Main Circuit Breaker 

(6) Name Plate แผงสวิทชตองทำดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชัน้นอกเปนสีดำ และชัน้ในเปนส ี

ขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ เพ่ือวาเมื่อประกอบกันแลว 

ตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือบน Name Plate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

(7) ผังวงจรแผงสวิทชทุกแผง ตองฝงวงจรที่อยูกับตูดังกลาวติดไวที่ฝาตู ซึ่งบงบอกถึงหมายเลข 

วงจรขนาดสายของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดทีบ่ริเวณใดไวเพื่อสะดวกในการ 

บำรุงรักษา 

(8) การติดต้ังใหติดต้ังกับผนังดวย Expansion Bolt ที่เหมาะสมหรือติดต้ังบน Supporting ท่ี 

เหมาะสม โดยระดับสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิทชตามตำแหนงที่แสดงใน 

แบบ 
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หมวดที่ 15 บัสเวย (Busway) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) บ ัสเวย   (Busway) ตามขอกำหนดน ี ้  ให ครอบคล ุมท ั ้  ง Feeder Busway และ Plug-In 

Busway ซึ งได ออกแบบและผล ิตตามมาตรฐาน IEC61439-6 : 2012 “Low-voltage 

switchgear and controlgear assemblies–Part6 : Busbar trunking systems 

(busways)” 

(2) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ัง บัสเวย และอุปกรณประกอบการติดต้ังตามท่ีแสดงในแบบ 

และระบุในขอกำหนดนี้ทกุประการ 

2. ความตองการทางดานเทคนคิ 
(1) บสัเวยทั้งชนิด Feeder และ หรือ/Plug-in เปนชนิด Totally Enclosed Rating Current 

ตามที่กำหนดในแบบ สามารถทน Short Circuit Current ไดไมนอยกวา 50kA ที่ 1 วินาที 

Rated Voltage 415/240V, 3Phase, 5Wire, 50Hz (200%N, 50% Internal Ground) 

(2) บัสเวยท ั ้งชน ิด Feeder และ/หรือ Plug-in จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 

61439-6 : 2012 จากสถาบันหนวยงานอสิระ (Third party Certificate) อาทิเชน Dekra, 

Kema-Kuer 
(3) บสัเวยชนิด Feeder ตองมีคาการปองกันที่ระดบั IP66 และ บัสเวยชนดิ Plug-In ตองมีคา 

การปองกันที่ ระดับ IP54 

(4) ตัวนำไฟฟาที่ใชเปนชนิดอลูมีเนียม ตองมีความบริสุทธิไมนอยกวา 98% มคีวามหนาไมนอย 

กวา 5 มิลลเิมตร หุมดวยฉนวนชนดิ Mylar EL polyester film ตลอดความยาวของแตละ 

ทอน ฉนวนดังกลาวตองมี่ Insulation Class ไมต่ำกวา Class B (130 องศาเซลเซียส) 

(5) จดุสัมผัสหรือจุดเชื่อมตอทางไฟฟา (Contact surface) ตองเคลือบดวยเงิน (Silver Plate) 

(6) โรงงานผูผลิตบัสเวยตองไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐานดังนี้ ISO 9001 : 2015, ISO 

14001 : 2015 และ ISO 45001 : 2018 

(7) บสัเวย (Busway) ผลิตภัณฑท่ีประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 
(8) แรงดันไฟฟาตก (Voltage Drop) ของบัสเวย Line-to-Line ที่ 80% Power Factor มีคา 

ไมเกิน 3.8 โวลท ตอระยะความยาว 30 เมตร 

(9) กลองหุม (Housing) ของบัสเวยตองทำมาจากอลูมิเนียม (Aluminum-alloy) มีความหนาไม 

นอยกวา 3 มิลลิเมตร ซึ่งมีนำ้หนักเบาและตองมีครีบระบายความรอนแบบ T-Shape ดวย 

การออกแบบการกระจายความรอนแบบครบวงจร (Integral Heat Dissipation design : 

IHD) ซ่ึงมีประสทิธิภาพการกระจายความรอนโดยรวมเหนือกวาการออกแบบแบบด้ังเดมิถึง 

20% ซ่ึงมีสวนชวยใหอายกุารใชงานของฉนวนไดนานขึน้ 
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(10) กลองหุมบัสเวยตองปดสนิทโดยที่อากาศไมสามารถเขาออกได เพื่อปองกันการสะสมของฝุน 

ละออง และพนเคลอืบสีโดยกรรมวิธี Electrostatic powder coating 

(11) กลองหุ มบ ัสเวยตองออกแบบใหม ีร ูระบายน้ำ (draining hole design) ไมมี “น้ำขงั” 

ระหวางการติดตั้ง Flatwise 

(12) จดุตอ (Joint) 
ก) จ ุดตอสำหรับบัสเวยใหใช สลักเกลียว (One-Bolt Removable/Isolatable Type) 

รอยทะลุผานบสัเวย โดยมีแหวนขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ำกวา 3” (Belleville 

Spring) ประกบทั้ง 2 ดาน เพื่อชวยใหมแีรงกดทั่วถึงตลอดหนาสัมผัส 

ข) จดุตอของบสัเวยตองสามารถปรับระยะไดไมนอยกวา -/+0.5 น้ิว 
ค) จุดตอของบัสเวยตองตองมคีรีบระบายความรอนแบบ T-Shape ดวยการออกแบบการ 

กระจายความร   อนแบบครบวงจร (Integral Heat Dissipation design : IHD) 

เชนเดียวกันกับกลองหุมบสัเวย (Housing) ซ่ึงมปีระสิทธิภาพการกระจายความรอน 

โดยรวมเหนือกวาการออกแบบแบบด้ังเดิมถึง 20% ซ่ึงมีสวนชวยใหอุณหภูมิที่จดุตอ 

ของบัสเวยไมสูงจนเกินไป 

ง) การขัน และการตรวจสอบความตึงของสลักเกลียว สามารถทำจากดานหนาได โดยท่ีไม 

ตองดับไฟบัสเวย แตละชวงสามารถถอดออกไดโดยไมตองรือถอนชวงอ่ืน ๆ 

(13) บสัเวยชนิด Plug-In จะตองมชีองเปด (Plug Opening) สำหรับ Plug-In Unit ไมนอยกวา 2 

ชุดตอความยาวมาตรฐานทอนละ 3 เมตร 

(14) Plug-In Unit ต องเป นแบบ Circuit Breaker Type มีค า  Short circuit ไม นอยกว าคา 

Short circuit ของบสัเวย ตามที่ระบุใบแบบ และเปนผูผลิตเดียวกันกับบัสเวย 
(15) Plug-In Unit ตองม ีInterlock กับฝาเพื่อทำใหไมสามารถเปดฝาได หากตัว Plug-In สับอยู 

ในตำแหนง ON 

(16) Operating Handle ของ Plug-In Unit เปนแบบ Rotary Type และสามารถ สับหรือปลด 

วงจรไดตลอดเวลา 

3. การติดต้ัง 
การตดิตั้งบัสเวย ตองเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ตามกฎของการไฟฟาฯ และตามที ่

แสดงไวในแบบทุกประการ 

4. การทดสอบ 
เมื่อติดตั้งเสร็จเรียบรอย กอนใชงานจรงิตองตรวจวัดคาความตานทานความเปนฉนวนไฟฟาโดย 

จายไฟตรงขนาด 1,000 โวลต และคาทีไ่ดตองไมนอยกวา 1 เมกะโอหม 
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5. การรับประกัน 

การรับประกันทกุชิ้นสวน รับประกันเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากสงของ หรือ 1 ปหลังจากจายไฟ 
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หมวดที ่16 สายไฟฟาแรงต่ำ (Low Volt Cable) 

1. ความตองการทั่วไป 

(1) ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัต ิและการติดต้ังใชงานสำหรับสายไฟฟาแรงต่ำ 

2. ชนิดของสายไฟ 

(1) โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงต่ำมีตัวนำเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 

สามารถทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

ตาม มอก. 11-2553 

(2) สายไฟฟาท ี ่ม ีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว 

(Stranded Wire) 
(3) สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะ หรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนำแกน 

เดียว (Single-Core) ตาม มอก. 11-2553, THW (IEC 01) 

(4) สายไฟฟาที่กำหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตัวนำแกน 

เดียวและตัวนำหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาที่หุมดวยฉนวน พวีีซีอยางนอย 2 

ชั้น ตาม มอก. 11-2553, NYY, NYY-N หรอื NYY-GRD แลวแตกรณ ี

(5) สายไฟฟาที่ใชกับเครืองจักรถาวรที่มีการเคล่ือนที่เปนประจำ เชน รอกไฟฟา เครืองจักรที่มี 

การสั่นสะเทือน หรือกรณีที่ผูคุมงานเห็นชอบ ใหใชสายไฟฟาชนิด Flexible Cable  หุม 

ฉนวน พีวีซี สองชั้นตาม มอก. 11-2553 

(6) สำหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมไฟฟาที ่ม ีความรอนเกิดขึ ้นส ูง เชน โคมที่ใชหลอดไส 

(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp เปนตน ใหใชสายทนความรอน 

ซึ่งหุมดวยฉนวน Asbestos หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบติัเทียบเทา 

3. การติดต้ัง 
(1) การติดต้ังสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปน้ี 

ก) ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดต้ังทอเรียบรอยแลว 

ข) การดงึสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซึ่งออกแบบใหใชเฉพาะงานดงึสายไฟฟา 

โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

ค) การดงึสายไฟฟาเขาทอ อาจจำเปนตองใชสารชวยหลอลื่น โดยสารนัน้จะตองเปนสาร 

พิเศษที่ไมทำปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง) การดดัโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณีใด ๆ  ตองมรีัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนด 

ใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืองความปลอดภัยทางไฟฟา 

(2) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 
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ก) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา ใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟา เทานั้น 

หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

ข) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดของตัวนำไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใช 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟาไดไมนอยกวา 600 

โวลท 

ค) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไม 

เกิน 240 ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอดั (Splice or Sleeve) 

และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลายและเทป พีวซีี อีกชัน้หนึ่ง 

ง) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตน ใหตอโดยใช 

Split Bolt Connector ซึ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุอื่นที่ยอมรับใหใชในงาน 

ตอเช่ือมสายไฟฟาแตละชนิด 

จ) ปลายสายไฟฟาที ่ส ิ ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพื่อการตอ 

สายไฟฟาแยกไปยังจดุอื่นไดสะดวก และการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟา ใหกระทำได 

โดยตอผาน Terminal Block นี้ 

(3) หามทำการเดินสายไฟฟาในระบบวงจรไฟฟาปกติ (Normal) และสายไฟฟาในระบบวงจรไฟ 

ฉุกเฉิน (Emergency Circuit) ในทอเดียวกัน 

(4) สายไฟฟาที่มีขนาดต้ังแต 6 ตร.มม. ตองเปนสายไฟฟาชนดิตีเกลียว 

(5) สีของสายไฟฟาในระบบ 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สายตองเปนดังนี ้

- เฟส A : สีน้ำตาล 

- เฟส B : สีดำ 

- เฟส C : สีเทา 

‐ สาย N (ศูนย) : สีน้ำเงิน 

‐ สาย G (ดิน) : สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง 

 

4. การทดสอบ 

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังน้ี 

(1) สำหรับวงจรแสงสวางและเตารับใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจร และสวิทชตาง ๆ อยู 

ในตำแหนงเปดตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 

(2) สำหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตาง ๆ ทั้งสองทาง แลววัด 

คาความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม ในทุก ๆ กรณี 

(3) การวัดคาของฉนวนที่กลาว ตองใชเครืองมือที่จายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท และวัดเปน 

เวลา 30 วินาที 
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หมวดที่ 17 สายไฟฟาชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 

(1) ความตองการทั่วไป 
(1) ขอกำหนดนี้ไดระบุถึงการจัดหาและการติดต้ังใชงานสำหรับสายไฟฟาชนิดทนไฟ (Low  

Smoke, Zero Halogen, Fire Resistance Cable) ตามท่ีระบใุนแบบและรายละเอียดนี ้

(2) สายทนไฟตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC หรือมาตรฐานอ่ืน แตตองไดรับการอนมุัติ 

(2) ชนิดของสายไฟ 
(1) สำหรับสายที่มีขนาดต่ำกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตัวนำเปนสายทองแดงเสนเด่ียว สวนสายที่มี 

ขนาดต้ังแต 6 ตารางมลิลิเมตรขึ้นไปตองเปนสายทองแดงชนิดตีเกลียว (Stranded Wire) 

(2) ฉนวนจะประกอบดวยเทปทนไฟ (Fir Resistance Tape) เชน Mica Tape หรือวัสดุทนไฟ อื 

นพันหุ   มรอบตัวนำทองแดงและชั ้ นนอกจะหุ  มด วยฉนวนประเภท Cross-Linked 

Polyethylene (XLPE) ชนิดพิเศษมีความหมายตาม IEC 502 ในกรณีที่เปนสายตัวนำหลาย 

แกน (Multicore Cable) ชองวางระหวางตัวนำแตละแกนจะตองมี Filler เพ่ือความแข็งแรง 

ของสาย 

(3) เปลือกหุ   มภายนอก (Outer Sheath) เปนว ัสด ุประเภท Polyolefin หรือว ัสด ุอ ื ่นที ่ 

มี คณุสมบัติเปน Low Smoke, Zero Halogen มีความหมายตาม IEC 502 

(4) สายไฟฟ าชนิ ดทนไฟนี ้ ต องมี Rate Voltage 600/1,000V มี Maximum Conductor 

Operating Temperature ท ี 90C สำหร ับ Continuous Duty และ 250C ภายใต 

สภาวะ Short – Circuit 

(5) ไมทำใหเกิด Corrosive Gases ขณะเกิดเพลิงไหม 

(3) คุณสมบติัและมาตรฐานการทดสอบ 

(1) คุณสมบัติดาน Fire Resistance ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 331 

‐ IEEE 383 

‐ VDE 0472 Part 814 

(2) คุณสมบัติดาน Fire Retardant ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 332-3 

‐ IEEE 383 

‐ BS 4066 Part 3 

(3) คุณสมบัติดาน Flame Retardant ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตางๆ ดังน้ี 

‐ IEC 332-1 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 17 สายไฟฟาชนดิทนไฟ (Fire Resistance Cable) หนา 66/157 

 

 

‐ VDE 0472 Part 804 

‐ BS 4066 Part 1 
(4) คุณสมบัติดาน Low Smoke and Fumes (LSF) และ Low Smoke and ZERO Halogen 

(LSOH) 

Smoke; Test Method - 27 m3 Cable Chamber 

- NBS Chamber 

Test Standard -  ASTM D2863 

- UITP/APTA Test E4 

- London Underground Limited 

- BS 6724 

- IEC 1034 

Halogen Acid Content Measured - IEC 754 

(Less Than 5% Halogen Acid) - BS 6425 Part 1 
(5) ผูรับจางตองเสนอใบรับรองผลการทดสอบคุณสมบัติสายไฟฟาชนดิทนไฟจากสถาบันท่ี    

เช่ือถือไดใหผูวาจางพิจารณาประกอบการขออนุมัติ 

(4) การติดต้ัง 
(1) สายไฟฟาชนิดทนไฟ ตองเปนชนดิที่สามารถตดิต้ังใชงานไดโดยการเดินในทอรอยสายหรือ 

เดินใน Cable Tray หรือ Wireway 

(2) ผูรับจางตองจัดสงรายละเอยีดทางดานเทคนิค Current Ampere Rating ตลอดจน Test 

Report หรือรายละเอยีดอื่นๆ ตามที่ผูวาจางเรียกขอเพื่อขออนุมัติกอนดำเนินการตดิต้ังใช 

งาน 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 
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บทที่ 18 รางเคเบลิ้ (Cable Tray) หนา 67/157 

 

 

หมวดที่ 18 รางเคเบ้ิล (Cable Tray) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) รางเคเบิ้ลจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานจากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงไดผลิตรางเดินสาย 

อยูเปนประจำและเปนผูผลิตทีผู่วาจางเชื่อถือ รางเดินสายไฟแตละทอนจะตองแสดงชื่อและ 

เคร่ืองหมายการคาของผูผลิตไวในท่ีที่มองเห็นชัดเจน 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) รางเคเบิ้ลแบบบันได (Ladder Type) โดยเหล็กของขั้นบันไดใหใชเหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว หรือ 

เหลก็รีดข้ึนรูชนิด E Shape ขนาด 4 นิ้ว และข้ันบนัไดใหใชทอรีดขึ้นรูปชนดิ E Shape โดย 

แยกประกอบได (ใชนอต) โดยที่แผนเหล็กดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

ตองมลีูกขั้นทุกๆ ระยะ 30 เซนตเิมตรหรือนอยกวา ตองผลิตขึ้นจากเหล็กแผนทีผ่านการ 

ปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized ตลอดแนวความยาวของ Cable Trays จะตองปราศจาก 

คมหรืออยางหนึ่งอยางใดที่จะทำความเสียหายใหแกฉนวนของสายไฟฟาได ขอโคงและขอตอ 

ตางๆจะตองทำจากสารชนิดเดียวกันและขนาดเดียวกัน โดยที่มีรัศมีความโคงตองมากกวา 50 

มม. และมีชองตอใหเหลืออยางนอย 100 มม. ความหนาเหล็ก 1.6 มม. สำหรับความกวาง 200 

- 500 มม.และ ความหนาเหล็ก 2.0 มม. สำหรับความกวาง 600 - 1000 มม.ความยาวมาตรฐาน 

3,000 มม. 
(2) รางเคเบิ้ลแบบมชีองระบายอากาศ (Perforated Type) ตองผลิตขึ้นจากเหลก็แผนที่ผาน 

การปองกันสนิมโดยวิธชีุบ Galvanized โดยที่แผนเหล็กดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 

2 มิลลิเมตรและพืน้เปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร พับเปนโลหะลูกฟกูมีรู 

ระบายอากาศ (Ventilated and Corrugated) ไมนอยกวา 30% ของพื้นที่ดานลางทั้งหมด 

ตลอดแนวความยาวของ Cable Trays จะตองปราศจากคมหรืออยางหนึ่งอยางใดท่ีจะทำ 

ความเสียหายใหแกฉนวนของสายไฟฟาได ขอโคงและขอตอตางๆ จะตองทำจากสารชนิด 

เดียวกันและขนาดเดียวกัน โดยที่มีรัศมีความโคงตองมากกวา 50 มม. และมีชองตอใหเหลือ 

อยางนอย 100 มม. ความหนาเหล็ก 1.6 มม. สำหรับความกวาง 200 - 500 มม.และ ความหนา 

เหล็ก 2.0 มม. สำหรับความกวาง 600 - 1000 มม. ความยาวมาตรฐาน 3,000 มม. 

3. การติดต้ัง 
(1) Cable Trays ที่ติดต้ังในแนวระดบัใหแขวนดวยเหล็กกลมที่มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา ⅜ 

นิ้ว และ รองรับดวยเหล็กฉากขนาด 1¼ นิ้ว x หนา 3 mm. เหล็กฉากและเหลก็แขวนให 

ทาสีเดียวกับ Cable Trays เหล็กแขวนตองมีเกลียวยาวพอสำหรับปรับระดับของ Cable 

Trays 

(2) การติดต้ัง Cable Trays ตองตดิต้ังในตำแหนงที่เปดเผย หามติดต้ังในฝา 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 18 รางเคเบลิ้ (Cable Tray) หนา 68/157 

 

 

(3) รางเดินสายจะตองรับน้ำหนักสายไฟฟาที่ระยะหาง Support (Span) เทากับ 1.5 m. ไมนอย 

กวา 200 kg/m.ที่ Uniformly Distributed Load โดยไมเกิดการบิดเบี้ยว 

(4) Cable Trays ท่ีติดต้ังภายนอกอาคารตองทำดวยเหล็กชุบสังกะสี (Hot Dip Galvanized) ความ 

หนาเหล็กสังกะสีตำ่สุด 65 Microns ตามมาตรฐาน BS 729 หรือ ASTM 123 

(5) การติดต้ังและใชงาน ตองเปนไปตามกำหนดใน NEC Article 318 และตองยึดกับโครงสราง 

อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

(6) ตองมีการนำไฟฟาที่ตอเน่ืองตลอดแนวการใช Cable Trays ไมใหมีการขาดตอนไดระหวางขอ 

ตอรางเดินสายไฟตองตอกนัแนนสนทิและมีสายทองแดงขนาดตาม NEC Code กำหนดเชื่อม 

ระหวาง Cable Tray ทั้งหมด 

4. การทดสอบ 

ผูรับจางจะตองวัดคาความตอเนื่องทางไฟฟาใหผูวาจางตรวจสอบกอนสงมอบงาน 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 19 รางเดินสายไฟ (Wireway) หนา 69/157 

 

 

หมวดที่ 19 รางเดินสายไฟ (Wireway) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) มาตรฐานการผลิต รางเดินสายใหกำหนดตาม BS 4678 (Class 2), NEMA No.VE1 และกฎ 

การไฟฟา 

(2) ราง Wireway ชนิด Stainless ผลิตตามมาตรฐาน EN, BS, IEC วสัดุทำจากคุณภาพเย่ียม 

ปองกันการเปนสนิมได 100% 

(3) ราง Wireway ชนิด UPVC ผลติตามมาตรฐาน EN, BS, IEC 
(4) ราง Wireway ชนิดรางเหล็กแบบถอดฝาครอบได โดยฝาครอบใหยึดตดิกับรางดวยสกรเูหล็ก 

อาบสังกะสี ทุกๆ ระยะ 60 ซม. 

(5) ราง Wireway ชนิดรางเหล็กตองทำจากเหล็กแผนหนาไมนอยกวาที่กำหนดในตาราง โดย 

กอนพนสีใหขัดผิวเหล็กใหเรียบและทำความสะอาดจนปราศจากสนิม ไขและนำ้มัน พนดวย 

สีฝุน Epoxy/Polyester ดวยระบบ Electro Static และอบดวยอุณหภูมิ 200C ความหนา 

สี 60 Microns รางเดินสายตองผลิตจากเหล็กมาตรฐานชนิด Cold Rolled Mild Steel 

Sheet ความหนาของรางเดินสายตามมาตรฐานกำหนด 

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) จุดตอของ Wireway ตองตอกันแลวไมทำใหการนำไฟฟาขาดความตอเนื่องและมีสาย 

ทองแดงขนาดตาม NEC Code กำหนดเชื่อมระหวาง Wireway ทั้งหมด, Wireway ทุกสวน 

ตองปราศจากคมหรืออยางหนึ่งอยางใด ที่จะทำความเสียหายใหแกฉนวนสาย ไฟฟาได 

(2) Wireway ที่ติดต้ังในแนวระดับตองยึดกับเหล็กรองรับทุกๆ ระยะไมเกินกวา 1.5 ม. และทุกๆ 

ระยะไมเกินกวา 2.4 ม. สำหรบัการติดต้ังในแนวด่ิง 

(3) Wireway ท ีติ ดตั้ งในแนวระด ับให แขวนด วย Ceiling Fixing Support หรือ Bracket 

Support ใหใชสี Epoxy Powder Paint พนเรียบรอยจากโรงงาน 

(4) ผลรวมของพ้ืนที่หนาตัดภายในของสายไฟฟาที่จุดใดๆ ก็ตามตองไมเกิน 20% ของพื้นหนา 

ตัดของ Wireway ที่จุดนัน้ๆ 

(5) หามตอรางเดินสายตรงจุดที่ผานผนังหรือพ้ืนและจุดปลายทางของรางเดินสายตองปด 

(6) การติดต้ังและอื่นๆ นอกเหนือจากที่กำหนดไวตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC, Article 318 
(7) รางเดนิสายจะตองเปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานจากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงไดผลิตราง 

เดินสายอยูเปนประจำและเปนผูผลิตที่ผูวาจางเช่ือถือรางเดินสายไฟแตละทอนจะตองแสดง 

ชื่อและเครืองหมายการคาของผูผลิตไวในที่ท่ีมองเห็นชัดเจน 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 20 ทอรอยสายไฟ (Conduit) หนา 70/157 

 

 

หมวดที่ 20 ทอรอยสายไฟ (Conduit) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบตางๆ ตลอดจนการติดต้ัง ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่ 

หนึ่งท่ีใดจะตองเปนไปตามขอกำหนดนี ้

2. ขอมูลทางดานเทคนิค 
(1) ท อร อยสายชน ิ ดหนา (Rigid Steel Conduit) และชนิ  ดกลาง (Intermediate Metal 

Conduit) ตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีรวมกับ Epoxy Resin ภายในของทอรอยสายไฟท่ีมี 

เสนผาศนูยกลางไมเล็กกวา ½ นิ้ว ใชสำหรับการเดินทอฝงในดิน ฝงผานถนนบริเวณที่เปยก 

ชื้นและเดินลอยภายนอกอาคาร 

(2) ทอรอยสายชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing) ตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีรวมกับ 

Epoxy Resin ภายในของทอรอยสายไฟที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กท่ีสดุ ½ นิ้ว ใชสำหรับการ 

เดินทอฝงในผนัง พื้น คสล. เดินลอยซอนในฝาและเดินลอยภายในอาคาร 

(3) ทอรอยสายชนิดยืดหดได (Flexible Steel Conduit) ใชสำหรับเดินสายไฟฟาชวงส้ันๆ เขา 

ดวงโคม มอเตอร หรืออุปกรณไฟฟาอื่นๆ โดยชนิดเหล็กอาบสังกะสีแบบธรรมดาใหใชสำหรับ 

เดินสายไฟฟาเขาดวงโคม หรืออุปกรณอื่น ๆ ที่ไมติดตั้งอยูในบริเวณเปยกชื้นและชนิดเหล็ก 

อาบสังกะสีหุมดวยพลาสติกกันน้ำ ใหใชสำหรับเดินสายไฟฟาเขามอเตอร เครืองกำเนดิไฟฟา 

Plug-In Unit ของบัสดักและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีติดต้ังอยูในบริเวณเปยกชื้น 

(4) ทอ UPVC ผลิตตามมาตรฐาน EN, BS, IEC ขนาดต่ำส ุดเล ือกใชเส นผ าศูนยกลาง ½” 

อุปกรณประกอบตองเปนอุปกรณสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 

(5) การเล ี ้ยวเปนมุม 90 องศาของทอรอยสายไฟขนาดตั้งแต 1½ น ิ ้ว ข้ึนไปตองใชขอโคง 

(Elbow) 
(6) การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนิดหนาและชนดิกลางใหใชขอตอแบบเกลียวและการตอ 

ระหวางทอรอยสายไฟชนิดบางใหใชขอตอชนิดท่ีใชแรงอัดดวยวงแหวนสปริงท่ีอยูภายในขอ 

ตอ 

(7) การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนดิหนาหรือชนิดกลางกับกลองพักสาย หรือแผงสวิตช 

จายไฟใหใช Locknuts สองตัว การตอระหวางทอรอยสายไฟชนดิบางกับกลองพักสายหรือ 

แผงสวิตชใหใชขอตอชนิดที่ใชแรงอัดดวยวงแหวนสปริงท่ีอยูภายในขอตอและ Locknut 

ปลายทอรอยสายไฟทุกเสนตองไมมีคมและมี Bushing ติดอยู 

(8) ทอรอยสายไฟทีฝ่งในดินไมผานพื้นหรือถนนคอนกรีต ตองทาดวย Coal-Tar Epoxy อยาง 

นอยสองชั้นและวางตำ่กวาผิวดินไมนอยกวา 60 ซม. รองรับดวยทรายไมนอยกวา 10 ซม. 

กลบดวยดินที่ไมมีสารหรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติทำใหทอเปนสนิมหรือเกดิความเสยีหายได กรณี 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 20 ทอรอยสายไฟ (Conduit) หนา 71/157 

 

 

ที่เปนทอฝงผานถนนหรือพื้นคอนกรีตใหฝงต่ำกวาถนนไมนอยกวา 60 ซม. และเทคอนกรีต 

หุมตลอดแนวทอ 

(9) ทอรอยสายไฟทีฝ่งในดินตองมีบอพักสายคอนกรีตที่เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาทุก ๆ 

ระยะไมเกินกวา 30 ม. 
(10) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยใหยึดดวยเข็มขัดรัดทอแบบสองหูหรือเหล็กรองรับทุก ๆ ระยะไม 

เกินกวา 1 ม. และทอรอยสายไฟฟาที่ตดิต้ังในแนวดิง่ภายในชองทอใหรองรับดวยเหล็กตัว C 

ชนิดอาบสังกะส ีและยึดทอติดกับเหล็กตัว C ทุก ๆ ระยะไมเกินกวา 2.40 ม. 

(11) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยซอนในฝา หรือภายนอกฝาตองตดิต้ังใหไดแนวขนานหรือต้ังฉาก 

กับผนังหรือคาน 

(12) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยซอนในฝาหรือภายนอกฝา กรณีที่ตองเดินผานคานหรือผนัง 

คอนกรีต เมื่อพิจารณาแลววาไมมีผลทำใหความแข็งแรงของคานหรือผนังเสียไป ตองเดิน 

ทะลุเปนแนวเสนตรงสวมดวยทอสลิฟท่ีเปนทอเหล็กอาบสังกะสีและกรณีท่ีผนังเปนผนังที่มีไว 

เพ่ือปองกันไฟหรือควันลามสลิฟดังกลาวตองอดุดวยสารทนไฟ 

(13) ทอรอยสายไฟฟาที่เดินผานทะลพุื้น จะตองเดินผานทะลุดวยทอสลิฟและอุดมดวยสารทนไฟ 
(14) เข็มขัดรัดทอทุกอันตองทาสีใหทราบวาเปนทอรอยสายไฟของระบบใดโดยใหใชสีสมสำหรับ 

ระบบไฟฟา สีเขียวสำหรับระบบโทรศัพท สีแดงสำหรับระบบสัญญาณแจงเหตุเพลงิไหม สี 

เหลืองสำหรับระบบเสาอากาศทีวีรวมและทีวีวงจรปดและสีฟาสำหรับระบบเสียง 

(15) ถาไมมีกำหนดไวอุปกรณอื่นๆ สำหรับการติดต้ังทอรอยสายไฟ เชน สกรู นอตและอื่นๆ ตอง 

เปนเหล็กอาบสังกะสี 

(16) วิธีการติดต้ังและอุปกรณประกอบอื่นๆ นอกเหนือจากที่กำหนดไวแลว จะตองเปนไปตาม 

มาตรฐานของ NEC หรือการไฟฟานครหลวง 

(17) ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ใหใชผลิตภณัฑภายในประเทศที่ไดรับการรับรอง 

มาตรฐานจากการไฟฟาฯ 

(18) สัญลักษณสีของอุปกรณจับยึด (Clamp) 

- ไฟฟา (Normal) สีแดง 

- ไฟฟา (Emergency) สีเหลือง 

- โทรศัพท เขียว 

- F/A สีสม 

- MATV สีขาว 

- CCTV สีขาว 

- PA สีขาว 

- ไฟฟาจาย M/E สีน้ำเงิน 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) หนา 72/157 

 

 

หมวดที ่21 กลองอุปกรณและกลองตอสาย (Box) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) กลองสวิตชหรือเตารับ ตองเปนกลองเหล็กอาบสังกะสีขนาดหนาไมนอยกวา 1.2 มม. สำหรับ 

การติดต้ังฝงในคอนกรีตหรือผนังและตองเปนแบบเหล็กหลอสำหรับติดลอย 

(2) กลองสวิตชหรือเตารับท่ีมีการตอสายไฟฟามากกวา 4 จุด ตองใชกลองขนาด 4"4" และใชฝา 

ลดขนาดสำหรับติดตัง้สวิตชหรือเตารับและกอนติดต้ังสวิตชหรือเตารบัเขากับกลอง ตองทำ 

ความสะอาดกลองจนปราศจากคอนกรีตหรือคราบน้ำปูนหรือสนิมแลวทาดวยสีกันสนิม 

(3) กลองพักสายหรือกลองตอสายที่ใชประกอบในการเดินทอรอยสายไฟ โดยทั่วไปใหใชกลอง 

เหลก็อาบสงักะสีแบบแปดเหล่ียมที่มีเสนทแยงมุม 4 นิ้ว หรือแบบส่ีเหล่ียมขนาด 4"x4" ทีม่ ี

ความหนาไมนอยกวา  1.2 มม.  กลองตอสายหรือกลองพักสายที่มีขนาดเกิน 4 นิ้ว ใหใช 

กลองเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนท่ีหนาไมนอยกวา 1.6 มม. พนสีรองพื้นดวย Zinc Phosphate 

และพนทบัดวยสีนำ้มันอยางนอยหนึ่งชั้น 

(4) กลองอุปกรณกลองพักสายและกลองตอสายที่ติดตัง้ภายนอกอาคาร ตองเปนกลองเหล็กอาบ 

สังกะสีและพนสีดวยกรรมวธีิที่เหมาะสมหรือเปนกลองเหล็กหลอแบบมีเกลียว 

(5) รูเปดของกลองอุปกรณ, กลองตอสายหรือกลองพักสายทุกกลองตองปดดวยฝาปดที่ 

เหมาะสมทุกรู 

(6) กลองทุกกลองที่มีการตอสายไฟฟาตองติดต้ังที่ตำแหนงสามารถเขาถึงได 
(7) กลองอุปกรณ กลองพักสายและกลองตอสายทุกกลองตองยึดตดิกับโครงสรางของอาคารดวย 

ตัวเองไมใชทอรอยสายไฟเปนตัวรองรับทอ 

(8) จำนวนสายไฟฟาสงูสุดภายในกลองอุปกรณ กลองพักสายหรือกลองตอสายใหเปนไปตาม 

มาตรฐานของ วสท. 

(9) ผูรับจางจะตองติดต้ังรางเดินสายประกอบ (Auxiliary Gutters) เพิ่มเติม ตามทีผู่วาจางเห็น 

ควรวาเหมาะสม 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 22 สวิตชนิรภัย (Safety Switch) หนา 73/157 

 

 

หมวดที่ 22 สวติชนิรภัย (Safety Switch) 

1. Safety Switch 

(1) Disconnecting Switch หรือ Safety Switch ตองผลิตข ึ ้  นตามมาตรฐาน UL เปนชนิด 

Heavy Duty Type 
(2) Switch ตัดวงจรไฟฟาเปนแบบ Blade ทำงานแบบ Quick-Make, Quick-Break สามารถ 

มองเห็นสวิทชไดชัดเจน เมื่อเปดประตูดานหนา 

(3) Enclosure ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับขึ้นรปูจากแผนเหล็ก พนเคลือบดวยสี Gray-Baked 

Enamel สำหรั บใช  ภายในอาคารท ั ่  วไปและตาม NEMA 3R พั บจากแผ นเหล ็ กชุบ 

Galvanized พนเคลือบดวยสี Gray-Baked Enamel สำหรับใชภายนอกอาคารใหมีบาน 

ประตูเปดดานหนาซ่ึง Interlock กับ Switch Blade โดยสามารถเปดประตูไดเมื่อ Blade 

อยูในตำแหนง Off เทานัน้ 

(4) ขนาด Ampere Rating จำนวนข้ัวสายและจำนวน Phase ใหเปนไปตามระบุในแบบหรือไม 

นอยกวาขนาดของ Protecting Equipment ที่ตนทาง 

(5) ชุดที ่กำหนดใหมี Fuse ใหใช Fuse Clips เปนแบบ Spring Reinforced โดยขนาดของ 

Fuse ใหเปนเชนเดียวกับขอ 
(6) การติดต้ัง ใหติดต้ังกับผนังตามระบุในแบบโดยระดับความสูงจากพ้ืน 1.80 เมตรถึงระดับบน 

ของสวิทช ในกรณีบริเวณติดตั้งไมมผีนงัหรือกำแพง ใหติดต้ังบนขายึดโครงเหล็กที่แข็งแรงให 

สวิทชสูงจากพื้นไมนอยกวาเมตรถึงระดับบนของสวิทช 

2. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 
(1) ใหใช Molded Case Circuit Breaker ที่ม ีAmpere Trip Rating จำนวน Pole ตามระบุใน 

แบบ 

(2) Enclosure เปนไปตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยท่ี 
ก) Form 1, IP30 พับจาก Sheet Steel with Gray-Baked Enamel Finish สำหรับใช 

งานติดต้ัภายในอาคารทั่วๆ ไป 

ข) Form 1, IP54 พรอมหลังคาและตู คลุมปองกันแสง UV โดยพบัจาก Zinc Coated 

Steel with Gray-Baked Enamel Finish สำหรับใชงานติดตั้งภายนอกอาคาร 

(3) การติดตั ้งใหเปนไปตามกำหนดในแบบโดยเปนแบบ Flushed Mounting หรือ Semi- 

Flushed Mounting สำหรับในอาคารและ Surface Mounted สำหรับภายนอกอาคาร โดย 

สูงจากพืน้ 1.50 เมตรถึงระดับบนสุด 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 23 สวิตชไฟฟา (Switch) หนา 74/157 

 

 

หมวดที่ 23 สวิตชไฟฟา (Switch) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) สวติชไฟฟาจะตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE, NEC, TIS และ IEC60669-1 ทนกระแสไฟฟา 

สลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปร ที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวา 

(2) สวติชจะตองทนกระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปรที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือ 

สูงกวา 

(3) กานสวิตชเปนกลไกแบบกดเปดปดโดยวิธีกระดก (Rocker Operated) และทำดวยพลาสติก 

แข็งหรือ ABS 

(4) ข้ัวตอสายไฟฟาเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริง หรือรูเสียบสายอัดดวยสกรูท่ีสามารถกันการ 

แตะตองข้ัวท่ีเปนโลหะได หามใชชนดิที่ยึดสายไฟฟาโดยการพนัสายใตสกรูโดยตรง 

(5) ฝาครอบสวิตชใหใชฝาครอบแบบพลาสติก 
(6) สวิตชท่ีติดต้ังบริเวณที่เปยกชื้นหรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบแบบกันน้ำหรือตามแบบ  

ระบุ 

(7) สวติชที่อยูในตำแหนงเดียวกัน ใหใชฝาครอบเดียวกันไดอยางมากไมเกิน 3 สวิตช ตอ 1 ฝา 

ครอบหรือตามแบบกำหนด 

(8) สวติซสำหรับอุปกรณปรับแสงหรือหรีแสงสวางตองสามารถทำงานไดตั้งแต 0 - 100% 

(9) สวิตชใหใชผลิตภัณฑเดียวกับเตารับไฟฟา,เตารับโทรศัพทและเตารับคอมพิวเตอร 

(10) ผูรับจางจะตองจัดทำ Label ระบุวงจรไฟฟา/แผงสวติชจายไฟยอยท่ีสวิตซไฟฟาทุกตัว 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 24 เตารบัไฟฟา (Receptacle) หนา 75/157 

 

 

หมวดที่ 24 เตารับไฟฟา (Receptacle) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) เตารับไฟฟาจะตองเปนไปตามมาตรฐาน UL, NEMA, VDE, NEC, TIS และ IEC60884-1 ทน 

กระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 20 แอมแปรที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวา 

(2) เปนชนิดมีขั้วตอสายดิน (Grounding Type) ที่สามารถรับเตาเสียบชนิดสองขาไดทั้งแบบขา 

กลมและขาแบน และมีมานนิรภัย (Safety shutter) 

(3) ขั้วตอสายเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริงหรืออัดดวยสกรูที่สามารถกนัการแตะตองข้ัวท่ี  

เปนโลหะได 

(4) ฝาครอบเตารับไฟฟาใหใชฝาครอบแบบพลาสติกตามที่กำหนดไวในแบบ 
(5) เตารับไฟฟาที่ติดต้ังบริเวณเปยกชื้นหรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบชนิดกันน้ำหรือตาม   

แบบระบุ 

(6) เตารับชนดิ Industrial Typeชนิด1 Ø และ 3Ø ผลติตาม IEC 60309 ขนาดตามแบบระบ ุ

จะตองมีระดับการปองกัน IP67 ปองกันการเปนสนิมได 100% 

(7) สีของเตารับไฟฟาใหเลือกใชสีตามแหลงจายไฟฟาดังนี ้

‐ UPS สีแดง 

‐ Emergency สีเหลือง 

‐ Normal สีขาว 

(8) ผูรับจางจะตองจัดทำ Label ระบุ วงจรไฟฟา/แผงสวิตชจายไฟยอยท่ีเตารับไฟฟาทุกตัว 

2. เตารับสำหรับระบบพิเศษ 

(1) Furutech : GTX-D (R) High End Performance Duplex receptacle 20A 

(2) Rhodium (Alpha) Pure Copper Conductor (0.8mm) 

(3) Nonmagnetic stainless conductor spring system 
(4) Body material : Nylon/fiberglass with piezo ceramic and carbon damping 

material 
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หมวดที่ 25 ดวงโคมไฟฟา และอุปกรณประกอบ (Lighting Fixture) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ดวงโคมทั้งหมดตองเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบและขอกำหนดดังตอไปนี้ 

ก) ขั้วหลอดตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE, JIS หรือ NEMA 

ข) ตัวโคม (Housing) ตองพับขึ้นรปูจากแผนโลหะ โดยผานกรรมวธีิชุบปองกันสนิมอยางดี 

ค) โคมสำหรับ LED ใหทำจากจากแผนเหล็กชุบ Electro-Galvanized หรือเหล็กฟอสเฟต 

และพ นเคล ือบด วยส ีอบความร อนอยางน อย 2 ชั น หร ือจากว ัสด ุอ ื ่นๆ ท ีได  

มาตรฐานสากล 

ง) สำหรับดวงโคม Down Light ใหเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

(2) หลอดไฟตองเปนไปตามกำหนดนี ้
ก) LED Tube หลอดประสิทธิภาพสูง Tube LED –T8 พรอมไดรเวอรอิเลคทรอนิคส 

หลอดประสิทธิภาพสูง LED Tube 

ข) ตัวหลอดฐานอลูมิเนียม พรอมครีบระบายอากาศ 

ค) Chip LED Type SMD, Lens Polycarbonate มีมาตรฐานทดสอบ LM-80; Nichia, 

Cree, Epistar Everlight, Taiwan Oasis, Led man หรือ Sander 

ง) ความยาวหลอด 1198 มม. กำลังหลอดไมนอยกวา 90 Lumen/watt (ไมนอยกวา 

1800 Lumen/Lamp) 
จ) Input Voltage 190-110 VAC or 220-240 VAC Color Temp(CCT) 6500-7000 

Kevin 

ฉ) Total Luminous Flux > 90 Lumen/watt. ที่อุณหภูมิ 35 C Beam Angle ไมนอย 

กวา 120 องศา 

ช) ประสิทธิภาพหลอดมากกวา Power Factor 0.9 และ RA=80 

ซ) มีคาระดับการปองกันนำ้และฝุนละออง IP54 เปนอยางนอย ตามมาตรฐานมอก. หรือ 

VDE DIN BS และ NEMA 

ฌ) ตองมีการรับประกันอายุการใชงานหลอดและอุปกรณทั ้งหมดไมนอยกวา 40,000 

ช่ัวโมง 

2. ดวงโคมไฟฟา 
(1) เปนผลิตภัณฑภายในประเทศและผลิตโดยโรงงานที่ไดรับมาตรฐาน การรับรองระบบ 

บริหารงาน ISO 9001:2000 และไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม มอก. 902-2532 

สำหรับโคมไฟติดประจำที่ มอก. 903-2532 สำหรับโคมไฟฝงและผานการรับรองความ 

ปลอดภัยดาน ขดีจำกัดสัญญาณรบกวนวิทย ุมอก.1955-2542 สำหรับโคมไฟทัง้ 2 ประเภท 
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เพ่ือปองกันการสงคลื่นรบกวนแมเหล็กไฟฟาทั้งทางดานสายประธานและการแผในอากาศ  

ซ่ึงตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางเปนผูอนุมัติใหใชดวงโคมจากโรงงานนั้นได 

(2) ดวงโคมตองทำดวยเหล็กแผนชนิด Electro-Galvanized หรือเหล็กแผนที่ผานการชบุผวิ 

ปองกันสนิม ดวยกรรมวิธีทางเคมีที่เหมาะสม และมีความหนาไมนอยกวา 0.8 มม. พับข้ึนรูป 

เปนดวงโคมสำหรับใส หลอดไฟ บลัลาสต สตารเตอร และอ่ืนๆ แลวพนเคลือบดวยสีฝุนชนิด 

Polyester TGIC อบดวยความรอน 160 - 200 องศาเซลเซียส (ปกติใหเปนสีขาว) อยางนอย 

2 ชั้น การติดต้ังบัลลาสต และสายไฟฟาภายในโคมไฟตองทำใหเรียบรอย 

(3) โคมไฟชนิดที่กำหนดใหมีแผนกรองแสง (Diffuser) ตองเปนชนิด Prismatic ความหนาไม 

นอยกวา 0.3 มม. ข้ึนรูปเปนขนาดที่เหมาะสมและยึดติดกับตัวโคม ในกรณีที่แผนกรองแสง 

เปนแบบพลาสติกชนิดอ่ืนหรือวัสดุที่มีลักษณะคลายคลึงกันจะตองมีความหนาไมนอยกวา 

2.5 มม. หรือเปนไปตามขอกำหนดในแบบ 
(4) โคมไฟที่ใชหนากากตะแกรง (Louver) กำหนดให แผนสะทอนแสงดานหลงัซึง่ยึดติดกับโคม 

ทำดวยแผนอลูมิเนยีมผวิเคลือบเงินเงา พบัโคงพาราบอลคิ (Parabolic Mirror Aluminuim 

Reflector) ตลอดความยาวหลอด สวนตัวหนากากใหมคีรีบตามความยาวหลอดทำดวยแผน 

อลูมิเนียมผิวเคลือบเงินเงา พบัโคงพาราบอลิค (Parabolic Mirror Aluminuim Louver) 

และครีบตามขวางทำดวยแผนอลูมิเนียม มีลายเสน (T-Profiled Laminated) เพื่อลด Glare 

โดยกำหนดใหมจีำนวนไมเกิน 6 Cell สำหรับโคมไฟขนาด 60x60 ซม. และจำนวนไมเกิน 13 

Cell สำหรับโคมไฟขนาด 60x120 ซม. เพือ่ไมใหประสิทธิภาพของการกระจายแสงต่ำเกินไป 

สำหรับโคมดาวนไลทจะตองเคลือบผิวเพื่อลด Glare ขณะใชงานใหเหมาะสมกับพืน้ที่ที่ติดต้ัง 

(5) โคมไฟฟาภายในพืน้ที่ผลิตที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต (โคมกันน้ำ) จะตองมีคาIPไมนอยกวา 

IP65 (มีใบรับรอง) ตัวโคมและฝาครอบทำดวยพลาสติกโพลีคารบอเนต (Polycarbonate) 

ทนตอแสงUV ยึดดวย Clip lock ที่ทำดวย Stainless Steel ติดตั้งโคมดวยวิธีแขวนกับ 

ตะขอ Stainless Steel ซ่ึงยึดติดอยูบนเพดานดูรายละเอียดการติดต้ังในแบบ 

(6) แผนสะทอนแสงสำหรับดวงโคมฟลูออเรสเซนตจะตองเปนชนิดเคลือบเงินเงาดวยกรรมวิธ ี

PVD (Physical Vapour Deposition) ความบร ิ  สุ ทธิ ์ ไม น อยกว  า 99.99 % และคา 

ประสิทธ ิภาพการสะทอนแสงรวม (Total Reflectance) ไม น อยกว า 95% หนา 0.4 

มิลลิเมตรตองไดรับการออกแบบอยางถูกตองตามหลักวิธีการและมีขนาดที่เหมาะสมในการ 

ใชงานรวมกับหลอด 1x18W LED Tube T8 

(7) ขั้วรับหลอดสำหรับโคมไฟฟลอูอเรสเซนต เปนข้ัวรับหลอดแบบ G5 ใหใชตามมาตรฐาน มอก. 

344-2530, ENEC, VDE และเปนข้ัวชนิด Push-through/surface-mounted สำหรับ 

โคมไฟที่ติดต้ังหลอดนอกตัวโคมและเปนขั้วชนิด built-in สำหรับโคมไฟที่ตดิต้ังหลอดภายใน 

ตัวโคม 
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(8) สายไฟภายในโคมไฟใหใชสายหุมฉนวนชนิดทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และความรอนได 

ถึง 105 องศาเซลเซียส โดยมีพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 1 ตารางมลิลิเมตรและเปนไปตาม 

มาตรฐาน มอก. 11-2531 
(9) ดวงโคมสำหรับหลอดชนิดมีไสและหลอดใชกาซใหเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบและตองมี  

กลองหรือพื้นที่เฉพาะภายในดวงโคมสำหรับตอสายไฟฟา 

3. การติดต้ังดวงโคม 
(1) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตท่ีติดลอยบนฝาเพดานชนิดยิบซ่ัมบอรด กระเบื้องกระดาษหรือวัสดุ 

อื่นที่คลายคลงึกัน หามใชวธิีการติดต้ังโดยใหแผนฝาเปนตัวรับน้ำหนักโดยตรง 

(2) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตท่ีติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดาน หรือติดซอนไวในฝาเพดาน หามใช 

วิธีการติดต้ังโดยใชโครงสรางของฝาเพดานเปนตวัรับน้ำหนัก ของดวงโคมโดยตรง ใหใช 

วิธีการติดต้ังโดยหอยดวงโคม จากพื้นเพดานดวยกานโลหะที่ไมเปนสนิมและสามารถปรบัสงู 

ต่ำไดโดยงาย 

(3) ดวงโคมฟลูออเรสเซนตแบบติดหอยจากฝาเพดาน ใหติดหอยจากฝาเพดานดวยขายดึ 

สำเร็จรูปจากโรงงาน 

(4) ดวงโคมดาวนไลท หรืออื่นๆ แบบติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดาน หรือติดลอยบนฝาเพดาน ถา 

หากพิจารณาแลวเห็นวาน้ำหนักของดวงโคมไมมีผลทำใหเกิดความเสียหายทอแผนฝาเพดาน 

ใหใชวธีิการติดต้ังโดยใหแผนฝาเปนตัวรองรับน้ำหนักโดยตรงได 

(5) การติดตั ้งดวงโคมชนิดอื่นๆ นอกเหนือจากที ่ระบุไวแล ว ใหผูรับจางจัดทำแบบแสดง 

รายละเอียดการติดต้ังเสนอตอผูวาจางเพ่ือใหความเห็นชอบ 

(6) การติดต้ังดวงโคมทั้งหมดตองทำใหไดแนวท้ังแนวด่ิงและแนวระดับ 
(7) การตอสายไฟฟาเขาดวงโคมทุกแบบ ตองทำภายในดวงโคมหรือภายในกลองตอสายที่ยึดติด 

กับดวงโคมเทานั้น 

(8) ตำแหนงดวงโคมที่กำหนดไวในแบบบางตำแหนงอาจทำใหขัดขวาง หรือถูกขัดขวางจากงาน 

ติดตั้งของงานในระบบอื่น ดังนั้นผูรบัจางตองรับผิดชอบประสานงานกับ ผูรับจางระบบอื่น 

เพื่อแกปญหาดังกลาวและถาจำเปนตองโยกยายตำแหนงดวงโคม การดำเนินการดังกลาว 

ตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจางกอน 

(9) นอต สกรู และสลักเกลียวที่ใชในการติดตั้งดวงโคมตองเปนชนดิเหล็กอาบสังกะสีและพุกที่ใช 

ใหใชชนิดพลาสติกขนาดไมเล็กกวา S7 
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หมวดที่ 26 ระบบแสงสวาง และปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light & Exit Sign) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบแสงสวางฉุกเฉินอัตโนมัติ ตองเปนดวงโคมมีแบตเตอรีและชุดควบคมุรวมศนูยอยูที่แผง 

ควบคุมตามที่แสดงไวในแบบ 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 
ดวงโคมแสงสวางฉุกเฉิน และ/หรือแผงควบคุมของระบบแสงสวางฉุกเฉินตองเปนไปตาม 

ขอกำหนดในแบบและขอกำหนดตอไปนี ้

(1) แบตเตอรีตองเปนแบบตะก่ัว-กรด ชนิดปดมดิ (Sealed Lead-Acid) ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟา 

กระแสตรง โดยจาย 24 หรือ 48 โวลทสำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินที่เปนแบบแผงควบคุม 

รวมแบตเตอรีตองมีขนาดความจ ุ ที่สามารถจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมดเพ่ือให 

การสองสวางเตม็ที่นานไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดยอนุโลมใหระดับความสองสวางสามารถ 

ลดลงไดโดยใหเหลือไมนอยกวา 60 % ของระดับความสองสวางเริมแรกตามมาตรฐาน EIT. 

2004-44 

(2) การอดัประจุแบตเตอรี (Battery Charging Circuit) ตองเปนวงจรแบบอีเลคโทรนิคชนิดอัด 

ประจุโดยว ิธ ีจำกัดกระแสและแรงดันที ่ จ ุดส ู งส ุด (Maximum Constant Voltage and 

Maximum Constant Current Limited Charging Circuit) ท่ีสามารถควบคุมใหการอัดประจุ 

เขาแบตเตอรีเปนไปโดยอัตโนมติัตามสภาพของแบตเตอรีกลาวคือ ตองเปนวงจรที่สามารถตดั 

การอดัประจุเขาแบตเตอรีออกทันที เมื่อแบตเตอรีถูกอัดประจุเต็มขนาดความจุ และตองเปน 

วงจรท่ีสามารถรักษาแบตเตอรีใหเต็มขนาดความจุไดตลอดเวลาที่ยังไมมีการจายโหลด รวมทั้ง 

ตองเปนวงจรท่ีสามารถปองกันการจายกระแสไฟฟาจนเกินพิกัดของแบตเตอรี วงจรสำหรับอัด 

ประจุตองมีพิกัดความสามารถที่ทำใหสามารถอัดประจุเขาแบตเตอรีไดเตม็ ภายในเวลา 20 

ชั่วโมง หลังจากแบตเตอรีจายกระแสไฟฟาใหแกโหลดทั้งหมดเปนเวลา 2 ชั่วโมง 

(3) การทำงานในภาวะปกติแบตเตอรี ่ต องถูกอัดประจุ ใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจาย 

กระแสไฟฟาใหแกโหลดไดตลอดเวลา เมื่อไฟฟาปกตเิกิดบกพรองตัวเครืองจะหนวงเวลาไว 

ประมาณ 1 วินาที (เพื่อปองกันในกรณีเกิดไฟกระพริบ) แบตเตอรีจึงจายกระแสไฟฟาใหแก 

หลอดไฟทั้งหมด ถาระดับแรงดันของแบตเตอรีที่จายใหหลอดไฟลดลงต่ำกวา 7.5 โวลท 

จะตองมีวงจรตัดการจายกระแสไฟฟาเขาหลอดไฟออกทันท ี และเมื่อไฟฟาปกติกลับคืนสู 

สภาพท่ีสามารถใชงานได การจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมดของแบตเตอรีตองถูก 

ตัดออกและแบตเตอรีตองถูกอดัประจุใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจายโหลดไดอีก การ 

ทำงานทั้งหมดดงักลาวตองเปนไปโดยอัตโนมตัิใหมีอุปกรณประกอบ เพื่อแสดงสถานการณ 

ประจุแบตเตอร่ี Charger และ Full อุปกรณ แสดงสถานะของ Input Line AC, สถานะ 
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Fail, Switch On/Off, Test Button, Automatic Test อุปกรณปองกันการ Short Circuit, 

Over Load 
(4) ระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบใชแผงควบคุมรวม อยางนอยตองประกอบดวยอปุกรณตางๆ  

ตามที่ระบุไวกอนหนานี้และตอไปนี ้

ก) โวลทมิเตอรสำหรับวัดคาแรงดันไฟฟาของแบตเตอร่ี 

ข) แอมมิเตอรสำหรับวัดคากระแสไฟฟาอัดประจุ 

ค) ฟ วส หร ือสวิตซอ ัตโนมัต ิ (Circuit Breaker) สำหรับปองกันการลัดวงจรของวงจร 

ทางดานออก 

ง) มีการปองกันการใชประจุและแรงดันของแบตเตอรีจนหมด 

3. กลองหรือตู 

กลองสำหรับดวงโคมไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินแบบมีแบตเตอรีและชุดควบคุมอยูภายในตัวตองทำดวย 

เหลก็แผนที่มีความหนาไมนอยกวา 1 มม. พนรองพื้นดวยสกีนัสนิมและพนทับดวยสีน้ำมนัชนิดอบ 

อยางนอยสองคร้ังและกลองควรเปนทรงส่ีเหล่ียมผืนผา 

4. หลอดไฟฟาหรือดวงโคม 
หลอดไฟสำหรับดวงโคมชนิด Remote Head Lamp 24V และชุดควบคุมอยูภายในตัวใหใชหลอด 

Down Light LED 9W. ชนิดกระจายแสงและมีคาพิกัดไฟฟาเปนไปตามที่แสดงไวในแบบหรือเปน 

ตามพกัิดแรงดันของแบตเตอรี หลอดไฟ และดวงโคมไฟฟาสำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบมีแผง 

ควบคุมรวมให เปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

5. ปายทางออกฉุกเฉิน 

ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและติดต้ังปายทางออกฉุกเฉินโดยผลิตภัณฑ 

ตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน EN 60598-1, EN 60598-2-22 

(1) เครืองหมายสัญลักษณตองมีขนาดและรูปแบบตามกฎขอบังคับของวิศวกรรมสถานแหง   

ประเทศไทย หลอดไฟเปนชนดิ LED ซ่ึงมี Luminous Intensity ไมต่ำกวา 8,000 mcd 

(2) การสำรองไฟของแบตเตอร่ีตองไมนอยกวา 2 ชั่วโมง พรอมท้ังรับประกันการใชงานไมต่ำกวา 

3 ป แบตเตอรีใช Nickel Metal Hydride Battery 
(3) การติดต้ังใหเปนไปตามระบุในแบบ  และ/หรือตามความเหมาะสมตามกฎขอบังคบัของ  

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

(4) ตัวโคมเปนเปน Box หรือ Slim Line โดยประกอบดวย แผนแสดงสัญลักษณ และฐานผลิต 

จาก ABS และ PVC Polycarbonate 

(5) ปายแสดงเครืองหมายเปนแผนวัสดุโปรงแสง โดยปายนี้อาจมท้ัีง 2 ดานของตวัโคมทัง้นี ้

ขึ้นกับสถานที่ติดต้ัง 
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6. การติดต้ัง 
(1) ผูรับจางจะตองจัดทำแบบ Shop Drawing ใหผูวาจาง เพื่อใหผูวาจาง เห็นชอบและอนุมัต ิ

แบบกอนทุกคร้ัง 
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หมวดที ่27 ระบบการตอลงดิน (Grounding System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) การตอลงดินของอุปกรณไฟฟาตางๆที่เปนโลหะที่ไมมีกระแสไฟฟาผานหรืออุปกรณที่เปน 

โลหะและอาจมีกระแสไฟฟาไหลผานไดของระบบอื่นๆ เชน โครงเหล็กลิฟท ทอน้ำ เปนตน 

ตองตอลงดิน การตอลงดนิตองเปนไปตามแบบและ/หรือ ตามขอกำหนด 

2. ขอกำหนดทางเทคนิค 

(1) วัสดุอุปกรณตลอดจนการติดตั ้งของระบบการตอลงดิน ตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

National Electrical Code ขอ 250 และ/หรือการไฟฟาฯ 
(2) ถาไมมีกำหนดไวในแบบ สายดินท่ีเดินเช่ือมระหวางอุปกรณไฟฟาและแผงสวิตชจายไฟฟายอย 

หรือแผงควบคุมอื่นๆ ตองมขีนาดเปนไปตามตาราง 250-95 ของ National Electrical Code 

และตองมีขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สายดินที่เดินเชื่อมระหวางแผงสวิตชจายไฟฟาเมน กับ 

แผงสวิตชจายไฟฟายอยหรือแผงควบคุมอื่นๆ ตองมขีนาดเปนไปตามตาราง 250-94 ของ 

National Electrical Code 

(3) สายไฟฟาที่เปนเสนดินและเสนศูนยตองไมใชสายไฟฟาเสนเดียวกัน 
(4) สายดินใหใชสายไฟฟาชนิดทองแดงเปลือยหรือสายไฟฟาชนิดทองแดงหุมดวยฉนวนโพลี 

วีนีลคลอไรด (Polyvinyl Chloride) 

(5) แทงสายดิน (Ground Rod) ใหใชแบบเหล็กหุมดวยทองแดง (Copper-Clad Steel) ที่มี 

เสนผาศนูยกลางไมนอยกวา 5/8 นิ้ว ยาวไมนอยกวา 10 ฟตุ สวนบนสุดของแทงสายดินตอง 

ฝงอยูใน Ground Pit 

(6) ยกเวนจุดตอเชื่อมที่อยูภายในแผงสวิตชจายไฟฟาเมนแผงสวิตชจายไฟฟายอย แผงควบคมุ 

ตางๆ หรือภายในอุปกรณไฟฟา การตอเชื่อมจุดอ่ืน ๆ ท้ังหมดของระบบการตอลงดินตองใชวิธี 

Exothermic Welding โดยโลหะผสมท่ีใชเปนสารสำหรับตอเช่ือมตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

สำหรับการตอเชื่อมของโลหะทีจุ่ดนั้น ๆ 

(7) ความตานทานของระบบเมื่อเทียบกับความตานทานของดินตองมีคาไมเกิน 5 โอหม หากเกิน 

ตองแกไขโดยเพิ่มแทงสายดินจนทำใหความตานทานของระบบมคีาไมเกิน 5 โอหม 
(8) อุปกรณอื่นๆ เชน Ground Bar, Ground Test Box และ Ground Pit ตองจัดเตรียมใหครบ 

ตามแบบ และรายละเอียดการติดตั้งใหใชตาม Typical Detail ตามขอกำหนดใน Spec. 

3. การทดสอบ 

ผูรับจางตองทดสอบความตานทานของระบบตอหนาผูวาจางและจัดทำ Test report 
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หมวดที่ 28 ระบบปองกันฟาผา (Lightning Protection System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองจัดหาวัสดอุปุกรณ แรงงานและอ่ืน ๆ มาทำการติดตั้งระบบปองกันฟาผาใหเสร็จ 

ส้ินสมบรูณตามที่แสดงไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบน้ี 

(2) ระบบลอฟา เปนระบบ Faraday Case 
(3) ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่หนึ่งที่ใด วสัดุอุปกรณและการติดต้ังระบบปองกันฟาผา ตอง 

เปนไปตามกฎขอบังคับของมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงตอไปนี ้

ก) The National Fire Protection Association's Lightning Protection Code No. 78 

ข) Lightning Protection Institute, Component and Installation Standard 
ค) Installation Requirements for Master Labeled Lightning Protection System, UL 

96 A 

ง) British Standards Institution 

จ) EIT STANDARDS 

2. การเปล่ียนแปลงตำแหนง 

กรณีท่ีผูรับจางมีความจำเปนท่ีจะตองเปล่ียนแปลงตำแหนงอุปกรณหรือแกไขวิธีการติดต้ังหรือ   

รายละเอียดอื ่นใดตามที ่แสดงไวในแบบ ผูรับจางตองแสดงรายละเอียดและเหตุผลของการ  

เปลี่ยนแปลงแกไขเสนอตอผูวาจาง เพื่อพิจารณาใหความเหน็ชอบและตองไดรบัการอนุมัติเปนลาย 

ลักษณอักษรกอนท่ีจะดำเนนิการใด ๆ 

3. ระบบลอฟาชนิด Faraday Case 

(1) ระบบปองกันฟาผา 
ก) ทั่วไปการตดิต้ังระบบปองกนัฟาผาเปนไปตามมาตรฐาน NFPA No.78 มาตรฐานระบบ 

ปองกันฟาผาของสำนกังานพลังงานแหงชาติและประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ือง 

ความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา 

ข) ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังระบบปองกันฟาผา ตามที่แสดงไวในแบบและระบ ุ

ไวในขอกำหนดนี้ 

ค)  ผลิตภัณฑที่ใชจะตองไดรับการรับรองตามมาตรฐาน UL Listed 

(2) ระบบดิน 
ตองมคีวามตานทานรวมไมเกิน 5 โอหม ใช Bare Copper ฝงลงดินระดับ 60 ซ.ม. แลวเชื่อม 

เขากับ Copper Clad Steel Earth Rod ขนาด Ø 5/8 นิ้ว x 10 ฟุต ซ่ึงปกลึกต่ำจากระดับ 

ดินตามตำแหนงที่กำหนดในแบบในกรณีที่วัดความตานทานแลวเกิน 5 โอมห ตองเพิ่ม Earth 

Rod ตามความเหมาะสม 
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4. การติดต้ัง 
หัวลอฟา, เสา, สายนำลงดิน ตองต้ังตามท่ีกำหนดในแบบ ซ่ึงเปนตำแหนงโดยประมาณตำแหนงที ่

แนนอน ผูรบัจางจะตองจัดทำแบบขออนุมัติการติดต้ังใหผูวาจางเปนผูอนุมัติ 

(1) ตัวลอฟา ตองจบัยึดอยางแข็งแรงและติดต้ังตามสวนที่สูงสุดของอาคาร โดยที่ตัวจับยึดตัวลอฟา 

(Air Terminal Support) ตองมีความแข็งแรงและทนตอทุกสภาพดินฟาอากาศไดดี สวนท่ีผาน 

ทะลหุลงัคาตองปองกันไมใหนำ้ซึมลงไปตามสายลอฟาไดโดยใหอุดรอยรอบดวย Silicone 

Construction Sealant 

(2) ตำแหนงของตัวลอฟาแสดงไวในแบบ 

(3) สายลอฟาตองจับยดึทกุ ๆ  ชวงอยางนอย 1.20 เมตร 

(4) การเดินสายลอฟาใหพยายามเล่ียงการหักงอสายลอฟาใหมากทีสุ่ด การหักเล้ียวตองมีรัศมีไม 

นอยกวา 0.20 เมตรและมุมการหักเล้ียวตองไมเกิน 90 องศา 

(5) การเชื่   อมตอทุกจุดของสายลอฟากับตัวลอฟาหรือหลักสายดินใหใชวิธ ีการเชื่อมแบบ 

Exothermic Welding เทาน้ัน 

(6) สายลอฟาตองไมมีการตอตลอดความยาวสายนอกจากที่ระบุไวในแบบ 

(7) สายและขอตอตาง ๆ ตองทนตอ Mechanical Strength ไดดี 
(8) หลักสายดิน ตองฝงลงดินใหยอดของแทงอยูต่ำกวาระดับดิน ทอโลหะโครงเหล็กอ่ืน ๆ เชน ทอ 

น้ำ โครงเหล็กของลิฟทฯลฯ ใหตอสายทองแดงขนาดไมเล็กกวา 50 ตร.มม. ไปลงที่หลักสายดิน 

ดวย 

(9) ความตานทานของดินตองไมเกิน 5 โอหม ถาหากมีความตานทานสูงกวาที่กำหนดใหเพ่ิมหลัก 

สายดินตามความเหมาะสม 

(10) ผูรับจางตองทำ Shop Drawing แสดงรายละเอียดของระบบปองกันฟาผาใหผูวาจางอนุมัติ 

กอนดำเนินการติดต้ัง 
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หมวดที่ 29 ระบบโทรศัพท (Telephone System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองจัดหาวัสดอุปุกรณ แรงงานและอื่น มาทำการติดตั้งระบบโทรศัพท ตามที่แสดง 

ไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบนี้ โดยอุปกรณตองเปนของใหมท้ังหมดและทำการ 

ติดต้ังตามรายละเอียดงานอยางเครงครัดและสามารถเสร็จทันตามโครงการเปด 

(2) ถาไมมีขอกำหนดไว วัสดุอุปกรณและการติดต้ังตองเปนไปตามมาตรฐานขององคการโทรศัพท 

และ/หรือ CCITT 

2. ระบบตูสาขาโทรศพัท (PABX) 

(1) จำนวนคูสายไมต่ำกวาแบบระบ ุ

(2) ระบบตูสาขาจะตองใชไฟกระแสสลบั (DC) ระดบัแรงดัน 220 โวลท/50-60 Hz 
(3) ระบบจายไฟจะตองประกอบดวยชุดชารทแบตเตอรี (Battery Charger) และแบตเตอรี ซ่ึง 

จะถูกชารทใหไฟเต็มตลอดเวลา ความจุของแบตเตอรีจะตองสามารถสำรองไฟใหตูสาขาได 

อยางนอย 2 ชั่วโมงหลังจากระบบไฟฟาปกติดับ 

(4) ตูสาขาสามารถทำงานไดปกติทีอุ่ณหภูม ิ0 - 45 C˚ (32 - 113 F˚) และความช้ืนสัมพัทธไม 

เกิน 10 - 95% 

(5) ระบบตูสาขาจะตองมีระบบปองกันไฟฟาตกหรือเกินขนาดไมนอยกวา 600 VA 

3. แผงตอสายโทรศัพทเมน (Main Distribution Frame) 
(1) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองเป นแบบมีขั ้วตอสายโทรศัพทชนิด Plug in หรือ Quick 

Connect ไมใชวิธีการตอสายแบบขั้นสกรู หรือบัดกรีดวยตะก่ัว 

(2) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองมจีำนวนข้ัวตอสายไมนอยกวา 1.20 เทาของจำนวนขั้วตอสาย 

สำหรับเคร่ืองโทรศัพทภายในเม่ือติดต้ังตามคาสูงสุด 

(3) แผงตอสายโทรศัพทเมน ตองมีฟวสและตัวจับฟาผา (Arrester) ชนิดหลอดแกวบรรจุแกส 

สำหรับปองกนักระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาเกิน ที่อาจผานเขามาทางสายนอกทั้งหมด ผูรับ 

จางตองรับประกันวาฟวสและตัวจับฟาผาที่จัดหาใหสามารถปองกันความเสียหายของ 

อุปกรณจากผลของการเกิดกระแส หรือแรงดนัไฟฟาเกินไดอยางสมบูรณและอุปกรณปองกัน 

ฟาจะตองมีจำนวนไมนอยกวาสายนอกและมีการตอสายกราวดลงดิน 

(4) ผูรับจางจะตองจัดหาและสงมอบอุปกรณสำหรับตอสายปล๊ักสำหรับการทดสอบอยางละ 2 

ช ุดและต องต ิดตั ้  ง Ground Rod Dia 5/8 IN Chess x 10 Feet พรอมตอสายลงดินทั้ง 

ตูสาขาโทรศัพท (PABX) และแผงกระจายสาย (MDF, TCC) 

(5) แผงตอสายโทรศัพท ตองบรรจุอยูภายในตูเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.6 มม. 

พนรองพื้นดวยสีกันสนิมและพนทับดวยสีนำ้มันไมนอยกวาสองคร้ัง ฝาดานหนาตองเปนแบบ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 29 ระบบโทรศัพท (Telephone System) หนา 86/157 

 

 

เปด/ปดและลอคกุญแจได ดานขางของตูตองมีชองระบายอากาศที่มแีผนกรองฝุนตดิอยูดาน 

ใน 

4. ตูตอสายโทรศัพทยอย (Telephone Terminal Cabinet) 
(1) ตูตอสายโทรศัพทยอย ตองเปนตูเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนขนาดหนาไมนอยกวา 1.6 มม. พน 

รองพื้นดวยสีกันสนิมและพนทบัดวยสีน้ำมนัไมนอยกวาสองคร้ัง ฝาหนาของตูตองเปนแบบ 

เปด/ปดและสามารถลอคได 

(2) การตอสายโทรศัพทภายในตูตอสายโทรศัพทยอยตองตอกันดวยข้ัวตอสายโทรศัพท และ 

ขั้วตอสายโทรศัพทตองยึดติดกับแผนเหล็กรองรับใหเรียบรอย 

5. Connection Module 
เปนอุปกรณตอสายโทรศัพท หนาสัมผัสสายทำมมุ 45 องศากับสายเคเบิ้ลและมีคุณสมบัติที่เปน 

สปริงสามารถเขาสายไดงายและสามารถเขา-สายไดหลายคร้ังหลังจากที่เขาสายตองจัดรูปแบบให 

สวยงาม 

(1) คุณสมบัติท่ัวไป 

‐  สามารถใชกับสายเคเบิ้ลไดต้ังแตขนาด 0.40 – 0.80 มม. 

‐  ขนาดของ CONNECTION MODULE (ยาว 123 x หนา 18 x ลึก 39 มม.) 

‐  มีหมายเลขแสดงแตละคูสาย 1 – 0 

‐ สามารถเขาสายเคเบิ้ลซอนกันได 2 เสน ในหนาสัมผัสเดียวกัน 

(2) คุณสมบัติทางไฟฟา 

‐ Contact material : special brass 

‐ Contact surface : 5mm Silver 

‐ Flame protection : UL 94 VO 

‐ Insulation resistance : 5 x 104 MV 

‐ Volume resistance : <10 mV 

‐ Dielectric strength : 2k Veff /50 Hz 

6. Arrestors 
(1) 3 Pole Arresters เปนอุปกรณที่ใชสำหรับปองกันแรงดันเกนิในสายโทรศพัท ใชติดต้ังลงบน 

LSA + Protection Magazine มี3 ขา มี ค  าความต  านทานส ู ง (>1000 MW) และคา 

Capacitance ต่ำ ทำใหไมมีผลตอระบบภายในบรรจุแกสโดยตัว Arrester จะทำงานเมื่อมี 

แรงดันตกครอมตวัมันเองเกินกวา 230 V 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(2) 3 Pole Arrester จะมอีุปกรณ Fail Safe เปนวสัดุที่หลอมละลายได โดยจะหลอมละลาย 

เมื่อไดรับความรอนในระดับหนึง่ เพื่อเปนการปองกันอุปกรณโทรศัพท ในกรณทีี่เกิดมีแรงดัน 

เกินเปนระยะเวลานาน 

7. Label holder 
เปนแผนปายที่ใชบอกตำแหนงคูสาย โดยสามารถยึดอยูกับ back-mount frame ตัวเดียวกัน โดย 

ปกติจะใชบอกตำแหนงทุกๆ 100 คูสายหรือตามความตองการ Label holder มีแผนปายเปน 

กระดาษที่จะสอดอยูดานบนสามารถถอดเปล่ียนได 

8. Disconnection Plug 
ใชสำหรับทำการแยกสายโทรศัพท ไมใหตอเชื่อมถึงกัน เชน ในกรณี การทดสอบสญัญาณหรือการ 

ระงับการใชบริการเปนตน โดยจะใชงานกับอุปกรณตอสายโทรศัพทแบบ 

Disconnection module 

9. Protection Magazine 
เปนอุปกรณสำหรับตดิต้ังอุปกรณปองกันแรงดันเกินในสายโทรศัพท (Overvoltage Arrester) 

การใชงาน Protection Magazine จะตดิต้ังอยูบนอปุกรณตอสายโทรศัพทตองมีระบบกราวดท่ี 

สามารถเชื่อมไดโดยตรงกับ back-mount frame ภายในตัว 

10. เตารับโทรศัพท (Telephone Outlet) 

(1) ถาไมมีกำหนดไวเปนอยางอื่น เตารับโทรศัพทตองเปนแบบ 2 หรือ 3 โพล ชนิด RJ11 หรือ 

RJ45 และเปนผลิตภัณฑของผูผลิตรายเดียวกับเตารับไฟฟา 

(2) ผูรับจางตองจัดหาเตาเสียบสำหรับเตารับโทรศัพททั้งหมด 

(3) เตารับโทรศัพทตองติดต้ังในกลองที่แยกจากกลองอุปกรณของระบบอ่ืนท้ังหมด 

11. สายโทรศัพท (Telephone Cable) 

ถาไมมีกำหนดไวในแบบ สายโทรศัพทและการติดต้ังตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี ้

(1) ลวดตัวนำของสายโทรศพัททุกชนดิ ตองมเีสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 0.65 มม. 
(2) สายโทรศัพทที ่เดินในทอรอยสายที ่ฝ งไวในดินตองเปนชนิด Foam Skin (Jelly 

Filled) Cable (AP) 

(3) สายโทรศัพทที่เดินเชื่อมระหวางแผงตอสายโทรศัพทเมนและตูตอสายโทรศัพทยอยและเดิน 

ในทอรอยสายหรือรางเดินสายตองเปนชนดิ TPEV-Cable 

(4) สายโทรศัพทที่เดินเชื่อมระหวางตูตอสายโทรศัพทยอยและเตารับโทรศัพท และเดินในทอ 

รอยสายตองเปนชนิด TIEV-Cable 
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(5) สายโทรศัพททั้งหมดตองเดินในทอรอย หรือรางเดินสายตามทีก่ำหนดไวในแบบ ทอรอยสาย 

และรางเดินสายใหเปนไปตามขอกำหนด 

(6) การเดินสายโทรศัพทตองเดินในทอรอยสายหรือรางเดินสายที่แยกอิสระจากระบบอ่ืนๆ    

ท้ังหมด 

(7) สายโทรศัพท ท ี ่ เด ินเช ื ่  อมระหวางเต ารับไฟฟาก ับตู   ตอสายโทรศัพทยอยกับแผงตอ 

สายโทรศัพทตองเปนสายโทรศัพทท่ีมีความยาวเดียวไมมีการตอ 

(8) กลองตอสายและทอรอยสายตองพนสีตามรายละเอียดประกอบแบบ 

12. การรับประกันและการบริการหลังการขาย 

(1) ผูรับจางจะตองประกันอุปกรณและวัสดุตางๆ อยางนอยของระบบโทรศัพทอยางนอย 1 ป 
(2) ผูรับจางจะตองบริการ การทำการแกไขระบบโทรศัพทกรณีที่ใชงานไมไดภายใน 48 ชั่วโมง 

หลังจากไดรับแจง โดยไมเรียกคาใชจายเพิ่มเติมในระยะรับประกนั เวนแต อาการเสียเกิด 

จากภัยธรรมชาติหรือจากสาเหตุอ่ืนที่ไมไดเกิดข้ึนโดยระบบเอง 

(3) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเอกสารทางเทคนิค คูมือการใชงาน คูมอืการบำรุงรักษาอยางนอย 3 

ชุด เปนภาษาไทยหรืออังกฤษ 
(4) ผูรับจางจะตองจัดฝกอบรมวิธีการใชใหกับพนักงานและการแกไขระบบเบ้ืองตนใหกับชางที่ 

จะปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
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หมวดที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบสายสัญญาณที่เสนอจะตองเปนระบบที่มีโครงสราง (Structured Cabling Systems) 

โดยอยางนอยจะตองประกอบดวยโครงสรางของระบบหลักเชน การเชื่อมตอระหวางอาคาร 

(Campus Backbone) การเชือ่มตอในแนวด่ิง (Riser Backbone) การเชื่อมตอในแนวระดับ 

(Horizontal Cabling) แผงพักและกระจายสาย (Telecom Closet) ตลอดจนจุดติดต้ัง 

ผูใชงาน (Workplace) เปนตน 

(2) ระบบสายสัญญาณท่ีเสนอจะตองถูกออกแบบใหสามารถรองรับกับอุปกรณระบบเครือขายฯ 

และเปนไปตามมาตรฐานของระบบสายสัญญาณอยางนอยดังนี ้

‐ EIA/TIA 568 ขอกำหนดการเดินสายสัญญาณในอาคาร 

‐ EIA/TIA 569 ขอกำหนดเก่ียวกับ Pathway และชองเดินส่ือสาร 

‐ EIA/TIA 606 ขอกำหนดเก่ียวกับการดูแลระบบสายสัญญาณ 
(3) อุปกรณในระบบสายสัญญาณทัง้สายใยแกวนำแสง (Fiber Optic Cable) และสายทองแดง ตี 

เกลียว (Twisted Pair Cable) จะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนและเปนผลิตภัณฑ ที ่

อยูภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกันทั้งหมด 

(4) มีความประสงคตดิต้ังระบบสื่อสารคอมพิวเตอร แบบไรสาย (Wireless LAN System) ให 

สามารถรองรับการใชงานในเทคโนโลยีสารสนเทศในปจจุบนัและมีความสามารถในการ 

เชื่อมตอ Application ตาง ๆ ในอนาคต 

2. อุปกรณ ระบบเครือขาย 

(1) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย (Access Point) 
ก) เป นอุปกรณ Wireless Access Point ท ีสามารถทำงานรวมกับอุปกรณควบคุม 

เครือขายไรสาย (Wireless Controller) ที่เสนอไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

ข) สามารถรับสงขอมลูที่ยานความถี ่2.4 GHz , 5 GHz และ 6 GHz ได 

ค) อุปกรณตองมีเสาอากาศแบบภายในสำหรับความถี ่2.4GHz มี Gain ไมนอยกวา 3 dBi 
, ความถ่ี 5 GHz มี Gain ไมนอยกวา 5 dBi และ ความถ่ี 6 GHz มี Gain ไมนอยกวา 5 

dBi 

ง) สนับสนุนการทำ MU-MIMO แบบ 2x2 ดวย 2 Spatial Stream สำหรับยานความถ่ี 

6GHz เปนอยางนอย 
จ) รองรับการการถายโอนขอมูล Data rate ที ่มาตรฐาน 802.11ax ไมน อยกวา 3.9 

Gbps. 

ฉ) สนับสนุนการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax ไดเปนอยางนอย 

ช) สนับสนุนการทำ Packet aggregation: A-MPDU A-MSDU ได 
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ซ) รองรับการทำ Beam forming ได 

ฌ) รองรับการทำ function Fast Locate หรือ Downlink OFDMA ได 

ญ) มีพอรตแบบ 100/1000/2500 Base-T หรือดกีวา ไมนอยกวา 1 พอรต ตามมาตรฐาน 

IEEE 802.3at 

ฎ)  สามารถเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน WPA3 ไดเปนอยางนอย 

ฏ)  อุปกรณสามารถทำงานตามสถาวะแวดลอมไดที่อุณหภูมิ 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส 
ฐ)  ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฑ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(2) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (PoE Switch) ขนาด 24 ชอง 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 

ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ RJ-45 มีความเร็วไมนอยกวา 10/100/1000Mbps 

จำนวนไมนอยกวา 24 ชอง รองรับการจายไฟ PoE ไดไมนอยกวา 370W 

ค) มีชองที่รองรับการเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ SFP หรือดีกวา จำนวนไมนอยกวา 4 

ชอง 

ง) มี Switching Capacity หร ือ Switching Bandwidth ขนาดไมน อยกว า 56 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 41 Mpps 

จ) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
ฉ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ช) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ซ) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ฌ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ญ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ฎ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฏ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฐ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฑ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 
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ฒ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(3) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (PoE Switch) ขนาด 24 ชอง แบบที่ 2 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 

ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ RJ-45 มีความเร็วไมนอยกวา 10/100/1000Mbps 

จำนวนไมนอยกวา 24 ชอง รองรับการจายไฟ PoE ไดไมนอยกวา 375W 
ค) มีชองที่รองรับการเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ 10G SFP+ หรือดีกวา จำนวนไมนอย 

กวา 4 ชอง 

ง) มี Switching Capacity หรือ Switching Bandwidth ขนาดไมนอยกวา 140 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 104 Mpps 

จ) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
ฉ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ช) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ซ) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ฌ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ญ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ฎ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฏ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฐ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฑ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฒ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(4) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (Fiber Switch) ขนาด 24 ชอง 

ก) มีลักษณะการทำงานไมนอยกวา Layer 2 ของ OSI Model 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) หนา 92/157 

 

 

ข) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ SFP มีความเร็วไมนอยกวา 1 Gbps จำนวนไมนอย 

กวา 24 ชอง 

ค) มี Switching Capacity หร ือ Switching Bandwidth ขนาดไมน อยกว า 56 Gbps 

และรองรับการรับ-สง Packet ไดไมนอยกวา 41 Mpps 

ง) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 
จ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web Browser และ SSH ไดอยางนอย 

ฉ) รองรับการทำ VLAN ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 

ช) สามารถทำ Routing แบบ Static ไดไมนอยกวา 256 routes 
ซ) สันสนุนการทำ Routing แบบ RIPv2 ได เปนอยางนอย 

ฌ) มีหนวยความจำประเภท RAM ขนาดไมนอยกวา 512 MB 

ญ) สามารถทำ Link aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

ฎ) สามารถทำ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE802.1d, IEEE802.1s, IEEE802.1w 

ฏ) รองรับการใชงานตามมาตรฐาน IPV6 ได 
ฐ)  ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ฑ) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(5) อุปกรณควบคุมเครือขายสัญญาณไรสาย (Wireless Controller) 
ก) อุปกรณเป นแบบ Appliance ที ่ออกแบบมาสำหรับใชควบคุมอุปกรณ 

Wireless Access Point โดยเฉพาะ 

ข) เปน Wireless Controller ที่ม ีThroughput ไมนอยกวา 5 Gbps 
ค) อุปกรณ Wireless Controller ที่เสนอ รองรับ การเพิ่มการควบคุมอุปกรณ Wireless 

Access Point ไดไมนอยกวา 250 เครือง 

ง) สามารถทำงานรวมกับ Access Point ไดตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, 

IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac และ IEEE 802.11ax ได 

จ) มีพอรต Gigabit Ethernet แบบ 1G หรือดีกวา อยางนอย 4 พอรต 
ฉ) มีพอรตที่รองรับการเชื่อมตอแบบ 10 Gigabit Ethernet ชนดิ SFP+ จำนวนไมนอย 

กวา 2 พอรต 

ช) มีพอรตแบบ 10/100/1000 Base-T หรือ console port จำนวนไมนอยกวา 1 พอรต 

ซ) สามารถทำงานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q VLAN tagging ไดเปนอยางนอย 
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ฌ) สามารถเช ื ่ อมต อก ับ Access Point ไดตามมาตรฐาน Capwap หรือ GRE หรือ 

เทียบเทา 

ญ) มีความสามารถในการกำหนดคา Quality of Service (QoS) ได 

ฎ) อุปกรณสามารถรองรับการทำ WLAN ได 

ฏ) มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน WPA3 เปนอยางนอย 

ฐ) สามารถเขารหัสขอมูลไดตามมาตรฐาน DES หรือ AES 

ฑ) สามารถรองรบัผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.1x ได 

ฒ) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผาน Web Browser และ SSH ได 
ณ) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู  ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ด) ผูย ื ่นขอเสนอตองมีหนังสือสนับสนุนทางดานเทคนิคและการใหบริการจากบริษัท 

เจาของผลิตภัณฑหรือบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการ 

นำเสนอคร้ังนี้เพื่อรับรองวาผูย่ืนขอเสนอสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึง 

การติดตั ้  งให เป นไปตามวัตถุประสงคของโครงการ และมีการใหบริการอยางม ี

ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลารับประกัน 

(6) ระบบพสิูจนตัวตน (Identity Management and Access Control) 

ก) เปน Software หรือ Virtual Appliance สามารถทำงานรวมกับ Vmware Vsphere 

6.5 ไดเปนอยางนอย 
ข) สามารถทำ Authentication, Authorization และ Accounting ของผูขอเชื่อมตอใช 

งานระบบเครือขาย ตามมาตรฐาน Protocol RADIUS ไดเปนอยางนอย 

ค) สามารถตรวจสอบตัวตนดวย Protocol PAP, MS-CHAP v2 ,EAP-TLS, PEAP และ 

EAP-FAST ไดเปนอยางนอย 
ง) มีลขิสิทธิการตรวจสอบอุปกรณที่เขามาเชื่อมตอในระบบเครือขาย ดวย RADIUS AAA, 

IEEE802.1x, MAC & Web Authentication และ Guest Portal จำนวนไมนอยกวา 

300 Concurrent Devices 

จ) สามารถกำหนด และอนญุาตใหผูใชงานภายนอก (Guest) เขาใชเครือขาย โดยมีการ 

จำกัดการเขาถึงทรัพยากรภายใน หรือใหบริการเฉพาะอินเตอรเน็ตเทานัน้ 

ฉ) สามารถปรับแตงหนา Web pages สำหรับผูใชงานภายนอก รวมถึงสามารถบริหาร 

จัดการขอมูลของผูใชงานภายนอก ไดในรูปแบบตาง ๆ ไดแก Guest Portal, Self- 

Registration, Sponsor Portal ไดเปนอยางนอย 

ช)  สามารถทำ VLAN Assignment, Downloadable ACLs และ URL-Redirection 

รวมกับอุปกรณ LAN Switch และ Wireless ที่เสนอได 
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ซ) สามารถกำหนดนโยบายในการเขาใชระบบเครือขายไดหลากหลายเงือนไข เชน ตาม 

กล ุ มผ ู  ใช   (Role Based ) , เวลา, สถานที่ , อ ุปกรณท ี ่ ใช  , โปรโตคอลที ่ ใชในการ 

ตรวจสอบตัวตน (Authentication Protocol) ไดเปนอยางนอย 

ฌ) สามารถกำหนด และอนญุาตใหผูใชงานภายนอก (Guest) เขาใชเครือขาย โดยมีการ 

จำกัดการเขาถึงตามชวงเวลาและวัน 

ญ) สามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูลของผูใชงานจากภายนอก (External User Databases) ได  

แก  Microsoft Active Directory, Lightweight Directory Access Protocol 

(LDAP), RADIUS, RSA one-time password (OTP), Certificate Authorities และ 

Open Database Connectivity (ODBC) เป นอยางน อย สามารถทำ replication 

เพื่อใหเกิด redundancy สำหรับ configuration data ได 

ฎ) สนับสนุนการทำ 802.1x, SSO, SAML และ ODBC-based authentication ไดเปน 

อยางนอย 

ฏ)  สามารถกำหนดติดต้ังและบริหารจัดการ (Configuration and Management) ผาน 

Web Browser ได 
ฐ) สามารถกำหนดสิทธิของผูดูแลอุปกรณเครือขายในการจัดการไดเปนแบบ role-base 

access control ได 

ฑ)  สามารถ Sync Clock กบัระบบ NTP server ได 
ฒ) สามารถเก็บขอมูลและรายละเอียดการ Authentication โดยมีขอมูลการ passed/ 

Failed Authentication, และรองรับการเก็บและแสดงขอมูล Device Type/Detail, 

Location, Identity Group ไดเปนอยางนอย 

ณ) รองรับการสง Log ไปยงั Syslog Server ได 

ด)  รองรับการทำงานรวมกับโปรแกรมอื่น ดวย RESTful services (CRUD)-capable APIs 

ได 
ต) ผลิตภัณฑที ่เสนอตองจัดอยู ในกลุ ม Leaders ของ Gartner Magic Quadrant For 

the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ในป 2020 

ถ) บริษัทฯทีน่ำเสนอจะตองไดรับการแตงต้ังอยางเปนทางการ ในการยื่นประมลูงานคร้ังนี้ 

จากบริษัทที่เปนบริษทัสาขา ของบริษัทผูผลิตฯ ที่ประจำในประเทศไทยฯ เทานั้น 

3. เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย 
เครืองคอมพิวเตอรแมขายสำหรับงานประมวลผลระดับสูง (Hyper-Converged Infrastructure) 

โดยมีโปรแกรมบริหารจัดการระบบเครืองแมขายแบบเสมือน ระบบจดัเก็บขอมูลแบบเสมือน และ 

ระบบเครือขายเสมือน จำนวน 1 ระบบ ไมนอยกวา 2 เครือง โดยมีคุณสมบติัตอเครืองอยางนอย 

ดังน้ี 

(1) Hardware 
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ก) เปนชุดเครื ่องคอมพิวเตอรแมข าย Hyper-converged Infrastructure (HCI) แบบ 

Appliance ที่มาพรอมระบบปฏิบัติการที่ใชเทคโนโลยี Storage Virtualization หรือ 

Distributed File System เปนอยางนอย โดยแตละ Node มคีณุสมบัติอยางนอย 

ดังตอไปนี้ 

ข) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) Xeon Silver หรือดีกวา โดยมีจำนวนแกนประมวลผล 

(Core) ไมนอยกวา 10 แกนหลกั และมีความเร็วสัญญาณนาิกาพื้นฐานไมนอยกวา 

2.4 GHz จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 
ค)  หนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR4 หรือดีกวา ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB 

ง) มีชองสำหรับติดต้ัง Hard Disk ไดจำนวนไมนอยกวา 8 หนวย และรองรับการทำงาน 

แบบ Hot-Swap หรือ Hot-Plug ไดเปนอยางนอย 

จ) มี Solid State Disk (SSD) สำหรับติดตั ้งระบบ Hyper-Converged Infrastructure 

จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย และสามารถทำ RAID-1 ไดเปนอยางนอย 
ฉ) มี Solid State Disk (SSD) สำหรับทำหนาที่เปน Cache ขนาดความจไุมนอยกวา 480 

GB (กอนทำการ Format) จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 

ช) มี Hard Disk แบบ SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 4 TB (กอนทำการ 

Format) ความเร็วรอบไมนอยกวา 7,200 รอบตอนาที จำนวนไมนอยกวา 4 หนวย 
ซ) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายภายนอกแบบ SFP+ ที่ความเร็ว 10 GE จำนวนไมนอย 

กวา 1 Ports พรอม module 

ฌ) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายภายนอกแบบ RJ45 ที่ความเร็ว 1 GE จำนวนไมนอยกวา 

6 Ports 
ญ) มีชองเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกแบบ USB Port บนตัวเครือง จำนวนไมนอยกวา 4 

Ports 

ฎ) มีอุปกรณจายไฟฟา (Power Supply) จำนวนไมนอยกวา 2 หนวย 

(2) Software 
ก) มีความสามารถในการทำ Data Load Balancing เมื่อมีการเพิ่ม Storage หรือ Node 

Server ได 

ข) สามารถบริหารจัดการหนวยจัดเก็บขอมลูโดยการทำงานแบบ SSD Caching, Storage 

Tier-ing และกำหนด Storage Policy (QoS) สำหรับ Virtual Machine ได 

ค) ระบบการจัดเก็บขอมูลตองมคีวามสามารถกระจายขอมูลขาม Node Server อยาง 

นอยไมตำ่กวา 2 หรือ 3 สำเนา เพื่อไมใหเกิดการสูญหายของขอมูล 

ง) มีความสามารถในการสำรองขอมูล (Backup) แบบ Weekly และ Daily ได โดย 

สามารถกำหนดระยะเวลาการเปนรักษาขอมลู (Retention Period) เปนเวลาอยาง 
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นอย 1 ป และสามารถเก็บขอมูลไปยงั Storage ภายนอกผานโปรโตคอล iSCSI ไดเปน 

อยางดี 

จ) สามารถเพิ ่ม Resource ไดแก Virtual CPU และ Virtual Memory ไปยัง Virtual 

Machine ไดแบบอัตโนมัติ ในกรณีที่ VM ใชงาน resource เกินกำหนด โดยไมตอง 

Reboot หรือ Shutdown VM (Automated Hot Add) 

ฉ) เมื ่อ Node ถกูใช CPU หรือ Memory มากเกินกวาสัดสวนท่ีกำหนดในระบบ HCI 

ระบบจะตองสามารถยาย VM นั้นไปยัง Node อ่ืนไดตามความเหมาะสมเพ่ือรักษา 

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบไดโดยอัตโนมัติ (Resource Scheduling) 

ช)  รองรับการทำ High Availability หากเกิดปญหา VM สามารถ Migrate ไปยงั Node 

อ่ืน เพื่อให Service ตางๆ สามารถใหบริการไดอยางตอเนื่อง 
ซ) สามารถควบคุม Traffic เขาและออกโดยทำ Distributed Firewall เพ่ื อทำการ 

วิเคราะห Packet สำหรับ TCP, UDP หรือ ICMP ไดเปนอยางนอย 

ฌ) สามารถทำ Static Route, Source NAT/Destination NAT, DHCP, DNS Proxy หรือ 

Access Control ไดเปนอยางนอย และสามารถสราง Distributed Virtual Switch ใช 

งานภายในระบบได 

ญ) สามารถแสดง Real-Time Traffic Flow ที่ผานเขาออกแตละ Hop ในระบบ HCI ได 

หรือเสนอ Software Network Monitoring ที่ใชงานรวมกับระบบ HCI ไดเปนอยางด ี

เพ่ือตรวจสอบการทำงานภายในระบบเทียบเทาหรือดีกวา 

ฎ) มีระบบบริหารจดัการสำหรับเครืองคอมพิวเตอรแมขายและระบบจัดเก็บขอมูลกลาง ฏ)  

มีการรับประกันสินคาจากเจาของผลิตภณัฑทัง้ในสวนของ Hardware และ Software 

รวมทั้งสิทธิในการอพัเกรดระบบท่ีนำเสนอเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
ฐ) ผูขายตองเสนอลิขสทิธิโปรแกรมบริหารจัดการเครืองแมขายเสมือน (Hypervisor) และ 

ระบบจัดเก็บขอมลูแบบเสมือน (Storage Virtualization) ใหสามารถใชงานรวมกับ 

อุปกรณเครื ่องแมขายไดตามจำนวน Physical CPU โดยไมมีการจำกัดการใชงาน 

Virtual Machine และพื้นที่การใชงาน 

ฑ) ผูขายระบบ Hardware และ Software ตองมีหนังสือสนบัสนนุทางดานเทคนิคและ 

การใหบริการจากบริษัทสาขาเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทยโดยตรงในการนำเสนอ 

งานคร้ังนี้เพ่ือรับรองวาผูขายสามารถใหคำปรึกษาทางดานเทคนิครวมถึงการติดต้ังให 

เปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการและการใหบริการอยางมีประสิทธิภาพตลอด 

ระยะเวลารับประกัน 

4. ระบบสายสญัญาณ UTP CAT6 

(1) สายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT6 
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ก) เปนสายทองแดงแบบตีเกลยีว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair) ที่มี 

คุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 11801 Class E and ANSI/TIA-568.2-D Category 6 

standards เปนอยางนอย 

ข)  สามารถรองรับแรงดึงไดไมนอยกวา 110 N 

ค)  เปนสาย UTP ชนิด 4 คู สาย ชนิด CM ขนาด 24 AWG ชนิดมีตัวนำเปนทองแดง 

(Copper Conductor) มีฉนวนเปน Polyethylene ความหนาแนนสูง (HDPE) 

ง)  ผานมาตรฐาน UL 1685, EN 50575: Euroclass Eca 

จ)  สามารถทนอุณหภูมิระหวางการใชงานไดต้ังแต -20°C to 75°C 
ฉ) ขนาดของเสนผานศูนยกลางไมมากกวา 5.6 มม. เพื่อความสามารถในการจัดการสาย 

ภายในรางเดินสาย 

ช) น้ำหนักของสายไมมากกวา 12 กิโลกรัมตอ 305 เมตร เพ่ือลดภาระเรืองน้ำหนักในตู 

และภายในรางเดินสาย 

ซ) ผานการทดสอบทางกลศาสตรดังน้ี 

‐ Ultimate Breaking Strength มากกวา 400 N 

‐ คา Nominal Velocity of Propagation เทากับ 65% 

ฌ) ผานการทดสอบทางไฟฟาดังนี ้

‐ คา Insertion Loss ไมเกิน 33.7dB @250MHz 

‐ คา Return loss ไมต่ำกวา 19.4dB @250MHz 

‐ คา NEXT ไมต่ำกวา 39.4dB @250MHz 

ญ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 
ฎ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(2) แผงพักสาย UTP (Patch Panel) CAT6 

ก)  แผงพักสายทองแดงตีเกลยีวสามารถติดตั้งบน Rack19” หรือ Rack23”ได 
ข) เปน Patch Panel ชนิดเขาสายดานหลังแบบ Modular Type มีความยืดหยุนการใช งาน 

เพื ่อรองรับการเปลี ่ยนแปลงในอนาคต (Snap In and Out Modular Patch 

Panel) 

ค) แผงพักสายทองแดงมีใหเลือกทั ้งแบบ 24 port, 48 port และ 72 port เพื่อความ 

หลากหลายในการจัดการออกแบบ รวมทั้งมีรุนที่หนาตัดแบบเปนมุม (Angled) 

ง) แผงพักสายทองแดงตีเกลียวสามารถรองรับ Mini-Com Modular ไดทกุแบบ 

จ) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ฉ) สามารถใสตัวปดหนาแผงพักสายไดในกรณีที่ไมไดใชชองนัน้ ๆ 

ช) แผงพักสายทองแดงตีเกลียวเปนวัสด ุCRS และ Face Plate Module เปนวัสดุ ABS 
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ซ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ฌ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(3) เตารับสายสัญญานตัวเมีย (RJ 45 modular Jack) CAT6 

ก) เปนชนิดเขาสายแบบ Tool less โดยไมตองใช Punch down Tool 

ข) รองรับสายทองแดงขนาด 22-26 AWG 

ค) มาตรฐานการเขาสายสามารถเขาไดทั้งแบบ T568A และ T568B 
ง) มีสีใหเลือกอยางนอย 11 สีตามลกัษณะการออกแบบติดต้ังและใชงาน 

จ) สามารถใชงานรวมกับ Mini-Com Face Plate ไดทุกแบบ 

ฉ) มี คุ ณสมบ ั  ติ ต ามมาต รฐาน  ANSI/ TIA- 568.2-D Category 6 standard, ISO 

11801Class E, FCC: ANSI/TIA-1096-A, IEC 60603-7 และ IEC 60512-99-001 

ช) รองรับอุปกรณปด port ที่ไมไดใชเพื่อปองกันฝุน หรือ ปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนญุาติ 

มาเสียบใชได 

ซ) สามารถทนอุณหภูมิไดต้ังแต -10°C to 65°C 

ฌ) ผานการทดสอบตามมาตรฐาน UL 1863, UL 2043 และ RoHS 
ญ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Mechanical Test (IEC 512-6d , IEC 512-6c , 

IEC 512-9a , IEC 512-13b , IEC 352 , IEC 60603-7) 

ฎ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Electrical Test (IEC 512-2a , IEC 512-4a , IEC 

512-3a) 

ฏ) ตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน Environmental Test (IEC 512-9b , IEC 512- 

11c , IEC512-11d , IEC 512-11a , IEC 512-11g) 

ฐ) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ฑ) รองรับ Plug Insertion Life อยางนอย 2500 คร้ัง 

ฒ) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
ณ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ด) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 

(4) สายตอ UTP (UTP Patch Cord) CAT6 
ก) ม ีค ุณสมบัต ิ เป น UTP Patch Cord Category 6 ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568.2-D, 

ISO/IEC 11801 Class E edition 2.1 standard, FCC: ANSI/TIA-1096-A(formerly 

FCC Part 68) , IEC 60603-7 

ข) มีขนาดสาย 24 AWG เสนผานศูนยกลาง เทากับ 6.0 mm 
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ค) มีการทดสอบ ผลิตภัณฑทุกชิ้น 100% performance tested 

ง) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
จ) ปลายสายทั้งสองขางตองมีหัวRJ-45 Modular Plug แบบ Tangle-free latch 

เพื่อ ปองกันการหัก เพื่อยืดอายุการใชงานและงายตอการใชงาน 

ฉ) สาย UTP Patch cord ทกุเสนตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับ อปุกรณล็อกสายได 

และ ปลดลอ็กไดดวยกุญแจเทานั้น 

ช) มี Boot เปนแบบ Slender strain relief boot เพื่อความแข็งแรงและงายสำหรับการ 

ใชงาน 

ซ) รองรับ Plug Insertion Life อยางนอย 2500 คร้ัง 

ฌ) ผานการทดสอบตามมาตรฐาน UL 1863 

ญ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

ฎ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(5) หนากากสำหรับเตารับสาย (Face Plate) 

ก) สามารถรองรบัการใชงานกับ RJ45 Modular Jack Mini-Comไดทุกแบบทั้งCopper 

และFiber Optic 

ข) มีจำนวนชองสำหรบัใชงานจำนวน 1,2 หรือ 4 ชอง 

ค) มี Label ดานหนาทัง้ดานบนและดานลางของ Faceplate 
ง) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

จ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

(6) ตัวจัดการสายเคเบิลแนวนอน (Horizontal Cable Manager) 

ก) แผงจัดสายจะตองใชรวมกับแผงกระจายสายได 
ข) แผงจัดสายจะตองใชพื้นที ่1 RU ในตู Rack และสามารถจัดสายไดจากดานหนาเทานั้น 

ค) แผงจัดสายจะตองประกอบดวยโครงสราง 1 ชิน้ที่ขึ้นรูปจากพลาสติก 

ง) แผงจัดสายจะตองมีฝาบานพับทีส่ามารถเปดและปดไดโดยไมตองถอดฝาบานพับออก 

จากตัวแผงจัดสาย 

จ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง Solution 

5. ระบบสายสญัญาณ Fiber Optic 

(1) สายใยแกวนำแสงชนิดติดต้ังภายในและภายนอกอาคารแบบ (Multimode) 
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ก) เปนสายใยแกวนำแสงที่ใชติดต้ังภายในและภายนอกอาคาร 900μm tight buffered 

โดยมีฉนวนเปลือกนอกเปน Optical Fiber, Low Smoke Zero Halogen (LSZH) มี 

โครงสรางท่ีปราศจากโลหะ (Non Metallic) 

ข) ไดรับมาตรฐาน IEC 60332, IEC 61034, IEC 60754-2 , GR-409 และมาตรฐาน TIA- 
492AAAB, TIA-492AAAC, TIA-492AAAD ตามมาตรฐานสากลสำหรับสาย Fiber 

ค) เปนสายใยแกวนำแสง Multimode ที่มีโครงสรางเปน Tight Buffered (Distribution 

Type) 

ง) มีจำนวนใยแกวไมนอยกวา 12 Cores/เสน โดยมีการกำหนดรหัสสีอยางชดัเจนและมี 

เสนใยแกวนำแสง 1 เสน ตอ Buffer Tube 

จ) สายสัญญาณใยแกวนำแสงตองผานมาตรฐาน RoHS Compliant 
ฉ) สาย Fiber Optic จะตองเปนเสนเดียวกันตลอดทั้งเสน ไมมีเชื่อมตอระหวางกลาง 

ช) คาแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load) จะตองไมนอยกวา 660N 

ซ) เปลอืกนอกสายทำจาก PVC หรือ MDPE เพื่อใหสามารถปองกัน UV และความรอน ได 

และมีสารกันยูวีแบบ UV Stabilized 

ฌ) รัศมีการโคงงอมากสุด (Max Bend Radius) Dynamic: 20 x Cable O.D.; Static: 10 

x Cable O.D. 

ญ) เปนสายใยแกวนำแสงที่มีอัตราการลดทอน (Max. Attenuation) ไมเกิน 3.5 dB/km ที่ 850 

nm และ 1.5dB/km ที่ 1300 nm 

ฎ) สายใยแกวจะตองมีโครงสรางเปนแบบ All-dielectric และมีแกนกลางที่ออกมารับ 

โครงสรางใหแข็งแรงเปนแบบ Dielectric Strength Member 

ฏ) อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาอยูระหวาง -40c ถึง 70c และ การใชงานอยู 

ระหวาง -20c ถงึ 70c 

ฐ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ฑ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(2) สายสัญญาณใยแกวนำแสงสำหรับเชื่อมตออุปกรณแบบ (Pigtail) 

ก) เปนสายสญัญาณใยแกวนำแสงชนิด Multimode (50/125) Simplex 
ข) มีหัวตอดานเดียวเปนหัวตอแบบ LC เพื่อทำการ Fusion Splice เขาปลายสายสัญญาณ 

ใยแกวนำแสง 

ค) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

ง) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 
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จ) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 แล ะ  

TIA/EIA-455-21A 

ฉ) ตองเปนสายสัญญาณใยแกวนำแสงสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตและผานการทดสอบทุก 

เสน 100% tested 

ช) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิ้น เพ่ือควบคุมคณุภาพผลิตภัณฑ 

ซ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 

ฌ) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(3) แผงพักและกระจายสายใยแกวนำแสง (Fiber Tray) 

ก) เปนแผงพักชนิดที่ใชสำหรับติดตั้งในตูเก็บอุปกรณขนาด RACK 19” Standard 

ข) เปนถาดที่มีชอง 4 ชองเพื่อรองรับ 4 Adapter Panel แบบ Multimode OM3 และ 

OM4 Duplex LC บนถาดขนาด 1U 

ค) สามารถรองรบั LC Connector ไดสูงสดุถึง 96 Fiber บนถาดขนาด 1U 

ง) วัสดุที่ใชผลิต Ferrule เปนแบบ Zirconia Ceramic 

จ) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน RoHS 

ฉ) เปนผลติภัณฑที่มีเคร่ืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ช) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 

(4) สายเชื่อมตอสายใยแกวนำแสง (Optical Fiber Patch Cord ) 
ก) เปนสายเชื่อมตอสายสญัญาณใยแกวนำแสง ชนิด Multimode 50/125 um ที่มีหัวตอ 

เปนแบบ LC-LC , SC-LC หรือตามลักษณะการใชงานจริงความยาวไมนอยกวา 3 เมตร 

ข) เปนสายสำเร็จรูป จากโรงงานผูผลิต และผานการทดสอบทุกเสน 100% tested 

ค) มี QC Number ระบุที่ซองใสผลิตภัณฑทุกชิน้ เพ่ือควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ 
ง) มีคุณสมบัต ิตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-C.3-1 , ISO/IEC 61755-3-1 IEC-61754-7 

(International) TIA-604-2-A, -3-A, and -10-A FOCIS -2, -3, and -10 แล ะ  

TIA/EIA-455-21A 

จ) มีคา Insertion loss 0.30dB max. และมีคา Return Loss 26dB min. 

ฉ) เปนผลติภัณฑที่มีเครืองหมายการคาเดยีวกนัทั้ง solution 
ช) เปนผลติภัณฑของกลุมประเทศยุโรปหรืออเมริกา ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 
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6. อุปกรณรักษาความปลอดภัย (Firewall) 

(1) เป นอุ ปกรณ Next-generation Firewall (NGFW) ทำหน  าที ตรวจจ ั บและควบคุม 

Application, User, Content โดยเฉพาะ (Application Firewall) 
(2) เปนอุปกรณที่ออกแบบมาเปน Chassis หรือ เปนอุปกรณแบบ Appliance ที่แยกหนวย 

ประมวลผลสำหรับการบริหารจัดการ (Control Plane หรือ Management Plane) และ 

หนวยประมวลผลสำหรับการจดัการขอมูล (Data Plane) ออกจากกันภายในตัวอุปกรณ 

(3) มี Threat Prevention Throughput ไม  น อยกว   า 3.2 Gbps ในแบบ Appmix หรื  อ 

Enterprise testing condition หร ือ Enterprise traffic mix โดยสามารถรองรับ Max 

Sessions ได ไมนอยกวา 945,000 sessions และ New Sessions ไม นอยกวา 100,000 

session ตอวินาท ี

(4) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) รายละเอยีดอยางนอยดังนี ้

ก) ชองเชื่อมตอแบบ Ethernet 10/100/100 หรือดีกวา ไมนอยกวา 8 ชอง ข)

 ชองเชื่อมตอแบบ 1G/2.5G/5G หรือดีกวา ไมนอยกวา 4 ชอง 

ค) ชองเชื่อมตอแบบ 1 Gigabit SFP,POE หรือดีกวา ไมนอยกวา 6 

ง) ชองเชื่อมตอแบบ 1/10 Gigabit SFP/SFP+ หรือดีกวา ไมนอยกวา 4 
จ) ชองเชื่อมตอสำหรับบริหารจัดการโดยเฉพาะ (Out of Band Management) ไมนอย 

กวา 1 ชอง 

(5) สามารถทำ Routing แบบ Static, RIP, BGP, OSPF, Multicast และ Policy Based แบบ 

Policy based Forwarding หรือ Policy based Routing ไดเปนอยางนอย 
(6) สามารถร ับ syslog จากอ ุปกรณ อ ื ่น  เช น Wireless controller, Proxy Server, และ 

Network Access Control เพื ่อใชในการพิสูจนตัวตนของผู ใชแตละคน (IP address to 

username mappings) ได เพือ่ใชในการยืนยันตัวตน ของ User ที่ใชงาน โดยรองรับทั้ง User 

Log-in และ User Log-out ไดบนตัวอุปกรณ 

(7) สามารถปองกันภัยคุกคามประเภท Vulnerability, Virus และ Spyware ไดโดยสามารถมี 

การอพัเดท Signature ใหมแบบอัตโนมัติ 

(8) สามารถจัดเก็บขอมูลเครือขาย นำมาสราง Meta-Data เพื่อวิเคราะหขอมูลภัยคุกคาม หรือ 

มีเทคโนโลย ี Deep Learning แบบ Inline (Inline Deep Learning) เพื ่อวเิคราะหภัย 

ค ุกคามที ่  ไม รู จ ัก (Unknown Threat/Unknown C2) โดยรองรับการทำงานรวมกับ 

โปรโตคอล SSL, HTTP, unknown UDP และ unknown TCP ไดเปนอยางนอย 

(9) สามารถเรียกดูสรุปขอมลูของ Data ในรูปแบบของกราฟฟคได และสามารถทำรายงานตางๆ 

ได หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถทำงานไดอยางนอยดังน้ี 

ก)  Top Application, Application Category 

ข)  Top Source, User, Destination 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 30 ระบบขายคอมพิวเตอร (Data Network System) หนา 103/157 

 

 

ค) User activity report 

(10) สามารถทำรายงานรวมถึงปรับแตงรายงานตามความตองการ ในรูปแบบ PDF ไดเปนอยาง 

นอย พรอมทั้งต้ังเวลาสงรายงานผานทาง Email แบบอัตโนมติัได 

(11) ตองไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC และ VCCI เปนอยางนอย 
(12) ตองไดร ับการจัดอันด ับใหอยู  ในกลุ ม Leader ของ Gartner Magic Quadrant 

ในกลุม ผลิตภัณฑ Network Firewalls ป 2021 หรือปลาสุด 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) หนา 104/157 

 

 

หมวดที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) อุปกรณในระบบกลองโทรทัศนวงจรปดแบบ IP Camera จะเชื่อมตอกันและสงสญัญาณ 

ดิจิตอลผานระบบเครือขายโดยไมมีการแปลงสัญญาณจาก Analog Video ไปเปน Digital 

Video หรือในทางกลับกัน 

(2) อุปกรณกลองโทรทศันวงจรปดที่นำเสนอจะตองเปนของแท ของใหมจากโรงงานผูผลิต และ 

จะตองเปนผลิตภัณฑที่มีจำหนายเปนการทั่วไป ไมไดทำขึ้นเปนการเฉพาะ และมีขอมูลคุณ 

ลักษณะเฉพาะไดแก Catalog และคูมือ เผยแพรแกสาธารณะทางเวบไซตของบริษัทผูผลิต 

(3) ผูเสนอราคาตองแนบรายละเอียดตัวจริง (Catalog) ของอุปกรณที่เสนอ เพ่ือประกอบการ 

เสนอราคา โดยจัดทำตารางเปรียบเทียบขอกำหนดรายละเอียด และคณุลักษณะเฉพาะของ 

แตละรายการในการพิจารณาดวย 

(4) ผูเสนอราคาจะตองเปนผูผลิต หรือผูที่ไดรับการแตงต้ังใหเปนผูแทนจำหนายโดยตรงจาก 

ผูผลิตหรือบริษัทสาขาของผูผลิต ที่ตั้งอยูในประเทศไทยของอุปกรณหลัก คือ กลองโทรทัศน 

วงจรปด, ซอฟตแวร บ ันทึกภาพ โดยจะตองมีเอกสารแตงตั้งเปนผูแทนจำหนายจาก 

บริษัทผูผลิต หรือบริษัทตัวแทนจำหนายทีไ่ดรับการแตงต้ังสำหรับโครงการนี้อยางถูกตอง 

ตามกฎหมาย 

(5) ผูเสนอราคาตองจัดทำแผนผังการเชื่อมตอระบบ IP Network มาพรอมในวันเสนอราคา โดย 

ผู เสนอราคาจะตองทำแผนผังการเดินสายแบบ UTP หรือ Copper wire ที่ใชกับระบบ 

ดังกลาว และนำเสนอถึงการเชือ่มตอเขากับอุปกรณตนทางปลายทางท้ังหมดของโครงการ 

(6) ผูขายจะตองจัดหาและติดต้ังอุปกรณอื่นๆ ที่เก่ียวของระบบกลองโทรทัศนวงจรปด อาทิ เชน 

อุปกรณเชื่อมตอโครงขาย, แหลงจายไฟฟา (Power Supply), ทอ (Duct, Conduit), ราง 

สำหรับสายสัญญาณ และสายไฟฟา (Cable Tray) เปนตน รวมทั้งอปุกรณ ประกอบอื่น ๆ ที่ 

ตองใชรวมกับระบบกลองดทรทัศน วงจรปดใหสมบูรณ ซ่ึงรวมถึงสายสัญญาณและสายไฟฟา 

ตาง ๆ อีกดวย 

(7) ผูเสนอราคาที่ชนะการประมูลจะตองจัดทำแผนผังจดุตำแหนงติดต้ังกลองโทรทัศนวงจรปด 

ตามสถานที่ ที่กำหนด พรอมทัง้จัดทำการเชื่อมตอสัญญาณภาพกลองโทรทัศนวงจรปด โดย 

จะตองสามารถรองรับตามความตองการ 

2. ระบบกลองโทรทัศนวงจรปด 

(1) กลองโทรทัศนวงจรปด ติดต้ังภายในและภายนอกอาคารตามแบบ 

(2) ชุดอุปกรณสำหรับบนัทึกภาพระบบโทรทัศนวงจรปด 

(3) จอภาพ LED 55 น้ิว 

(4) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) หนา 105/157 

 

 

(5) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย ประเภทที่ 2 

(6) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย ประเภทที่ 3 

(7) เครืองสำรองไฟฟาขนาด 6,000 VA 

(8) ตูเก็บอุปกรณ 

(9) คอมพิวเตอร 

(10) จอภาพ Monitor LED 32 น้ิว 

(11) สายสัญญาณ 

3. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคกลองโทรทัศนวงจรปด 

(1) กลองโทรทัศนวงจรปด ติดต้ังในลิฟท 

ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

นิ้ว 2.8 – 12 mm 
ข) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ค) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

ง) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 
จ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2 หรือ AES128 หรือ AES256 ได 

ฉ) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC หรือ 2 TB micro SDXC card 

ไดเปนอยางนอย  

ช) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ซ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Half/Full Duplex แบบ RJ-45  

       ไมนอยกวา 1 ชอง 

ฌ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได  

ญ) กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฎ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ 
ฐ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย 

ฑ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา 

       หรือ เอเชีย 

ฒ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(2) กลองโทรทัศนวงจรปด สำหรับติดต้ัง ภายในและภายนอก 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) หนา 106/157 

 

 

ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

นิ้ว 2.8 – 12 mm 
ข) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ค) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

ง) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 
จ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2 หรือ AES128 หรือ AES256 

ไดเปนอยาง นอย 

ฉ) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC / 2 TB micro SDXC card ไดเปนอยางนอย 

ช) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ซ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Base-T, Half/Full Duplex แบบ RJ-45 ไม 

       นอยกวา 1 ชอง 

ฌ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได ญ)

 กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฎ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ 

ฐ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย  

ฑ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา หรือ เอเชีย 
ฒ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(3) กลองโทรทัศนวงจรปด สำหรับงานติดต้ังภายในบริเวณ เวที 

ก) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเซน็เซอรรับภาพไมนอยกวา 1/2.8 

น้ิว 
ข) เปนกลองโทรทัศนวงจรปดประเภท IP มีขนาดของเลนส 12 - 50 mm และ 4 – 9 

mm (ขึ้นกบัพ้ืนที่) หรือ ดกีวา 

ค) เป นกล องโทรทัศน วงจรป ดมีขนาดของ Sensor Pixels ไม น อยกว า 

1920(H) x 1080(V) 2 MP 

ง) กลองมีวงจรวิเคราะหภาพประกอบมาพรอมกับตัวกลอง (Video Analytics) 

จ) ตัวกลองมคีา High Dynamic Range ไมนอยกวา 120 dB WDR 

ฉ) รองรับการเขารหสั (Encryption) ประเภท TLS 1.2หรือ AES128 หรือ AES256 ได 

ช) รองรับการบันทึก 32 GB micro SDHC หรือ 2 TB micro SDXC card ไดเปนอยางนอย 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

บทที่ 31 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) หนา 107/157 

 

 

ซ) มีชอง Audio Input ไมนอยกวา 1 ชอง และ Audio Output ไมนอยกวา 1 ชอง 

ฌ) มีช องตอระบบเน ็ตเวิร คแบบ 10/100 Half/Full Duplex แบบ RJ-45 ไมนอยกวา 

       1 ชอง 

ญ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือดีกวา ได  

ฎ) กลองตองรองรบัมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G ได 

ฏ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.02 lux ในโหมดสัญญาณภาพส ี

ฐ) กลองมีความไวแสงไมมากกวา 0.04 lux ในโหมดสัญญาณขาวดำ  

ฑ) กลองตองไดรับมาตรฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย  

ฒ) เปนผลติภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา หรือ เอเชีย 
ณ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผูผลิต และหนังสือรับรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(4) เครืองควบคมุกลองถายวิดีทัศน ชนิดปรับหมุน/กม-เงย/ซูม 

ก) เปนอุปกรณควบคุมการทำงานของกลองถายวิดีโอ ชนิดปรับหมุน/กม-เงย/ซูม แบบ 

Joystick 

ข) มีสามารถควบคุมการทำงานกลองในขอ 3.4 ไดเปนอยางดี 
ค) สามารถควบคมุ การหมุนซาย/ขวา (Pan), กม/เงย (Tilt), ซูม (Zoom), ปรบัความ 

คมชัด (Focus),คาแสง (Iris) และความเร็วในการเคล่ือนที่ (speed) ได 

ง)   มีปุมเลือกกลองที่หนาเครืองโดยตรงหรือหนาจอได ไมนอย 

      กวา 4 กลอง 

จ) มี จอ LED หรือ LCD แสดงเมนูการใชงาน  

ฉ) มีไฟแสดงสถานการณเชื่อมตอกับกลอง 

ช)  สามารถควบคุมกลองผาน พอรต IP แบบ LAN (RJ-45) ไดไมนอยกวา 64 กลอง 

ซ)  รองรับสามารถจดจำตำแหนงกลอง และเรียกกลับมาใชงาน ไดไมน อยกวา 64 

ตำแหนง 

ฌ) มีปุมจดจำตำแหนงกลอง และเรียกกลับมาใชงาน ที่หนาเครืองโดยตรงหรือหนาจอไมได 

      นอยกวา 10 ปุม 

(5) ชุดอุปกรณสำหรับบนัทึกภาพระบบโทรทัศนวงจรปด 
ก) เปนอุปกรณสำหรับเก็บบนัทึกภาพแบบ All in one โดยรองรับการบนัทึกภาพจาก 

กลองไดไมนอยกวา 128 กลอง  บันทึกจากกลอง แบบ IP ผานเครือขายเขามาไดโดยตรง 

ข)  สามารถบนัทึกและบีบอัดภาพไดตามมาตรฐาน H.265, H.264 และ MJPEG 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ค) มีช องเช ื ่อมตอระบบเครือข าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T 

จำนวน 2 ชอง 
ง) ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลที่เสนอตองมีฮารดดิสกขนาด 3.5” SATA-3 ซ่ึงมีคุณสมบตัิการ 

ทำงานแบบ Hot-Swap ติดต้ังจำนวนรวมทั้งหมดไมนอยกวา 8 ลูกตอหนึ่งชุด 

จ) มีฮารดแวร RAID ซ่ึงรองรับการทำ RAID5 เพื่อปองกันการสูญหายของขอมูลกรณ ี

ฮารดดสิกลูกใดลูกหน่ึงเสียหาย 

ฉ) ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Server หรือ Linux แลวเสร็จเรยีบรอยจาก 

       โรงงาน 

ช) สามารถกำหนดสิทธิในการเขาถึงขอมูลภาพวีดีโอท่ีบนัทึกไวของผูใชงานได 

ซ) มีหนวยความจำแบบ RAM 4 GB หรือ ดีกวา 

ฌ) มีหนวยประมวลผลกลาง ntel® Xeon® หรือ  Indus t r ia l - g r ade p ro cesso r 

    หรือดีกวา 

ญ) รองรับขนาดความจุในการบนัทกึสูงสุดไมนอยกวา 80TB 
ฎ) มีชุดจายพลังงานไฟฟาขนาด 600W ซ่ึงมีคณุสมบัติการทำงานแบบ Hot Swap 

Redundant Power Supply หรือดีกวา 

ฏ) รองรับ Web browser; Video Management System; Application moblie  

ฐ) รอง รับระบบปฏิบั ติการ Microsoft Windows หรือ Linux OS หรือดีกวา 

ฑ) รองรับการบันทึกแบบ Real Time และ Motion detection ไดเปนอยางนอย 

ฒ) รองรับฟงกชั่นการวิเคราะหภาพ (Video Analytic) จากตัวกลอง 

ณ) รองรับการใชงานที่อุณหภูมิต้ังแต 0 องศาเซลเซียส ถงึ 40 องศาเซลเซียสหรือดีกวา 
ด) ไดรับมาตรฐาน FCC หรือ CE หรือ UL หรือ EN 55032 ได 

ต) ผลิตภัณฑกลองโทรทัศนวงจรปดและเครืองบันทึกภาพท่ีนำเสนอใชงานในโครงการนี้  

ตองเปนผลิตภัณฑภายใตเคร่ืองหมายการคาเดียวกันทั้งหมด 

ถ) ตองมีหนังสือแตงต้ังใหเปนตัวแทนจำหนายฉบับจริงระบุชื่อโครงการจากสำนักงานใน  

ประเทศไทยของบริษทัผู ผลิต และหนงัสือรบัรองการสำรองอะไหลอยางนอย 2 ป 

(6) จอภาพ LED ขนาด 55 น้ิว 
ก) มีความละเอียด ไมนอยกวา 3840x2160 pixel หรือดีกวา 

ข) มีชองตอ HDMI เปนอยางนอย 

ค) มี Remote Control 

ง) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 
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(7) อุปกรณเชื่อมตอเครือขาย 
ก) มีพอรต Ethernet แบบ 10/100/1000 Base-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต 

ข) มีพอรต แบบ SFP ไมนอยกวา 4 พอรต 

ค) มีขนาด Mac address ไมต่ำกวา 16K 
ง) รองรับมาตรฐานของระบบเครือขาย IEEE 802.1d, IEEE802.3ad เปนอยางนอย 

จ) สามารถใชงานในชวงอุณหภูมิระหวาง 0 °C ถึง 50 °C หรือดีกวา 

ฉ) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 

ช) ผานการรับรองมาตรฐาน CE, FCC และ UL 

ซ) สามารถใชงานกบัไฟฟา ขนาด 100-240 VAC, 50/60 Hz 

ฌ) ผานการรับรองมาตรฐาน CE, FCC และ UL 

(8) เครืองสำรองไฟฟาขนาด 6000 VA 

ก) เปนเคร่ืองสำรองไฟฟาชนดิ True On-line Double Conversion 

ข) มีขนาดไมนอยกวา 6000 VA 
ค) ควบคุมการทำงานระบบไมโครโปรเซสเซอร 

ง) มีชวงแรงดนัขาเขา 220VAC +/- 20% 

จ) มีชวงแรงดนัขาออก 220VAC +/- 1% 
ฉ) มีจอ LCD แสดงคาแรงดันขาเขา แรงดันขาออก ระดับพลังงานของแบตเตอรี และ 

สถานะ 

ช) มีการแจงเตือนดวยเสียง กรณีไฟฟาดับ แบตเตอรีมีประจุต่ำ และกรณีใชงานเกินพิกัด 

ซ) โรงงานผู ผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001, มอก.1291 Part 1- 

      2553 

(9) ตูเก็บอุปกรณ 42 U 

ก) เปนตูเก็บอุปกรณแบบมาตรฐาน 19 นิ้ว มีขนาดไมนอยกวา 42U ลึก 80cm. 
ข) มีพัดลมระบายอากาศติดที่ดานหลังคาตูไมนอยกวา 2 ตัว 

ค) ขาต้ังเปนชุดยึดติดกับชุดลอ สามารถปรับขึ้น-ลง ได 

ง) มีลอเปนแบบแปนหมุน 360 องศา สะดวกตอการเคล่ือนยาย 

(10) PC Computer 
ก) มีหนวยประมวลผล Core i7-12700 หรือดกีวา และมีความเร็วสัญญาณ นาิกาไมนอย 

กวา 3.0 GHz 

ข) มีหนวยความจำหลัก (RAM DDR4 2666Mhz) ไมนอยกวา 32 GB 
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ค) มีจอภาพสี ขนาดไมต่ำกวา 23.6 นิ้ว IPS ความเร็วการตอบสนองไมนอยกวา 8ms 

มี ชองตอสัญญาณ Display port, HDMI หรอื VGA หรือดีกวา 

ง) มี Hard disk ชนิด M.2 256GB และ Hard disk ชนิด SATA 1TB หรือดีกวา 

จ) มีเคร่ืองเขยีนขอมลู DVD-RW จำนวน 1 หนวย เปนอยางนอย 

ฉ) มีชองสำหรับเชื่อมตอ Ethernet Network ชนิด Gigabit Ethernet 10/100/1000 ไม 

นอยกวา 1 Port 

ช) มีการดแสดงผล NVIDIA T1000 หรือดีกวา 

ซ) มีระบบปฏิบัติการ Windows 11 Pro ที่มีลิขสิทธิถูกตองตามกฎหมาย 

(11) จอภาพ LED Monitor ขนาด 31.5 น้ิว 
ก) มีความละเอียด ไมนอยกวา 3840x2160 pixel หรือดีกวา 

ข) มีชองตอ HDMI 1 ชองเปนอยางนอย 

(12) อุปกรณแปลงสัญญาณภาพจาก HDMI เปน RF (HDMI Modulator) 

ก) รองรับความละเอียดไดสูงสุด 1920 X 1080 P 

ข) มีการเขารหัสสัญญาณภาพ ( VIDEO ENCODING )  MPEG-4 AVC/H.264 

ค) COFDM MODULATOR DVB-T 

ง) Modulator QPSK 16QAM 64QAM (DVB-EN300744) 

จ) มีชอง USB 1 ชอง 

ฉ) สามารถปรับความแรงของสัญญาณได 20 dB สูงสดุที่ 90 dBuV 

4. คุณลักษณะของระบบแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง 

(1) ความตองการ 

ก) เคร่ืองแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง (Muti-Viewer) จำนวน  1  ชุด 

ข) เครืองสลับสัญาณภาพและเสียงแบบ 16X16 ชองสัญญาณ จำนวน  1  ชุด 

ค) เครืองตอเชื่อมสญัญาณภาพ (Video Patch Panel) 24 คูสาย จำนวน  2  ชดุ 

(2) เคร่ืองแสดงผลภาพแบบหลายหนาตาง (Multi-Viewer) 

ก)  เปน Multi Format – High Resolution Multi Viewer ที่รองรับการทำงานระบบ HD 

และสามารถอัพเกรด 4K(UHD) ไดในอนาคต 
ข) มีคุณภาพในระดับ TV Broadcasting สามารถแสดงภาพแบบ Multi Viewer มีจำนวน 

Input ไมนอยกวา 16 ชองสัญญาณ และมีจำนวน Output ไมนอยกวา 5 ชองสัญญาณ 

อิสระ 
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ค) สามารถรองรบัสัญญาณภาพ Digital แบบ 3G/HD/SD/Analog และ HDMI/DVI หรือ 

ดีกวา 

ง) สามารถรองร ับสัญญาณเสียงแบบ HD-SDI Audio Embedded และรองรับการ 

แสดงผลไมนอยกวา 16 ชองสัญญาณ 

จ) สามารถรองรบัการทำงานแบบ Tally, Title, Time Code และ Information Display 

ได 

ฉ) สามารถกำหนดชื่อ (UMD) ตำแหนง และขนาดจอภาพของ Input Source พรอมมี 

Tally Indicator และ Gpio สำหรับแตละ Input Source 
ช) มีระบบตรวจสอบและแจงเตือนขอผิดพลาดท่ีเกิดจากสัญญาณภาพและเสียงบกพรอง 

ได 

ซ) มี Clock Display แบบ Analog หรือ Digital และรองรับการแสดงเวลาแบบ 30- 

Hours Clock ได 
ฌ) มี Output ที่สามารถตอเขากับจอแสดงผลหลักไดพรอมกนั 5 จอ หรือดีกวา โดย 

สามารถแสดงผลเปนแบบแยกอิสระหรือแบบขยายหนาจอได 

ญ) มี Port แบบ GPI และ Ethernet 
ฎ) มีปุมควบคุมการทำงานที่หนาเครือง Menu, User1-4 พรอมไฟแจงเตือนสถานะการ 

ทำงานของเครือง 

ฏ) สามารถตดิต้ังเขากบั Standard Rack 19 นิ้ว ได 
ฐ) มี Setup Terminal แบบ Ethernet พรอม Software สำหรับ Setup การทำงานของ 

ระบบหรือใช Setup การทางานของระบบผาน WEB Interface 

ฑ) มีระบบจายไฟฟาแบบ Redundant พรอมสวิตชควบคุมท่ีหนาเคร่ือง 
ฒ) จัดหาอุปกรณแปลงสัญญาณภาพและเสียงแบบ HDMI/SDI จำนวน 1 ชุดพรอมสาย 

เชื่อมตอสัญญาณ 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

‐ Input : SDI/Analog Compsite (Asynchronous Acceptable) หรือดีกวา 

‐ Output : SDI และ HDMI หรือ DVI 

‐ Resolution : 1920 X 1080 หรือดีกวา 

‐ Data Backup : Internal Memory หรือ SD Card หรือ Memory Stick 

‐ Delay : 1 Frame หรือดีกวา 

‐ Genlock Input : PAL, NTSC or TRI-Level SYNC 

(3) เคร่ืองสลับสัญาณภาพและเสียงแบบ 16X16 ชองสัญญาณ 

ก) เป นอ ุปกรณ ควบค ุมการแจกจ ายส ัญญาณภาพและเส ียงแบบ Digital รองรับ 

3G/HD/SD หรือดีกวา 
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ข) มีขนาดไมนอยกวา 16 Input/16 Output แบบ BNC 

ค) สามารถรองรบัสัญญาณเสียงแบบ SDI Audio Embedded 

ง) เปนอุปกรณระดบั Broadcast พรอม Power Supply แบบ Redundant 
จ) จัดหาอุปกรณแปลงสัญญาณภาพและเสียงแบบ SDI/HDMI จำนวน 12 ชุด 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

‐ Video Input :≥ 16X3G/HD/SD-SDI 

‐ Video Output :≥ 16X3G/HD/SD-SDI 

‐ Connector : BNC (75 OHM) หรือ DIN 

‐ Video Reference : PAL, NTSC OR TRI-Level SYNC 

(4) อุปกรณตอเชื่อมสัญญาณภาพ (Video Patch Panel) 

ก)  เปน Video Patch Panel ที่ไดมาตรฐานการใชงานกับสญัญาณ HD SDI 
ข) ลักษณะการวาง Jack เปนแบบคูบน-ลาง จำนวนไมนอยกวา 24 คู และม ีContact ตัด 

ตอภายในพรอม Terminator ในแตละคู 

ค)  มีขนาดของ Frame ไมเกิน 2U 
ง) มีปายสำหรับเขียนชื่อกำกับทั้งแถวบน และแถวลาง 

จ) มี Video Patching Cord ทั้งหมดจำนวน 10 เสน ฉ)  

สามารถติดต้ังใชงานบน Rack มาตรฐาน 19 นิ้ว 
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หมวดที่ 32 ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางรายอื่นที่เกี่ยวของ เชน งานอาคาร งานระบบลิฟต งาน 

สุขาภิบาล โดยการตรวจแบบอ่ืนที่เก่ียวของจัดทำแบบกอสรางใหสอดคลองกัน 

(2) ระบบควบคุมการเขาออกอาคารที่เสนอตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ปและจะตอง 

สำรองอะไหลเปนเวลาไมนอยกวา 1 ปโดยมีหนงัสือรับรองจากเจาของผลิตภัณฑ 

(3) ผูเสนอราคาจะตองมีหนังสือแตงต้ังจากผูผลิตหรือผูแทนจำหนายในประเทศไทย 
(4) ผูรับจางตองทำหนงัสือแจงสงมอบ เพ่ือตรวจรับใหกระทรวงฯ ทราบอยางนอย 7 วันกอนการ 

ตรวจรับ ผูรับจางตองจัดทำเอกสารระบุอุปกรณ ซอฟทแวร คูมือ หรือสิ่งอื่นใดที่จะตรวจรับ 

โดยระบุ ชนิด ยี่หอ จำนวน สถานที่ติดต้ังหรือรายละเอียดอ่ืนใดที่จำเปนในการตรวจรับ 

2. คุณสมบติัทางเทคนิค 
(1) System Console เปนชุดควบคุมอ ุปกรณหล ักประกอบดวย File Server, Dot Matrix 

Printer, Laser Printer และ System Software ต างๆ สำหร ับ Computer Server ใช 

ระบบปฏิบัต ิการ Window server และ Computer workstation ใชระบบปฏิบติัการ 

Window7 หรือดีกวา การแกไขปรับปรุงหรือการปองกันขอมลูจะตองสามารถทำไดที่เครือง 

คอมพิวเตอร โดย software บริหารจัดการสามารถกำหนดระดับของผูควบคุมและการ 

ควบคุมได สามารถกำหนดชวงเวลาในการเขา-ออก ของแตละผูถือบัตรรวมถึงการบนัทึก 

ขอมูลการเขา-ออก และการรายงานแสดงผลทางหนาจอคอมพิวเตอร โดย software 

สามารถเก็บขอมูลเหตุการณตางๆ ได 

(2) Main System Control Unit (MCU) เปนอุปกรณที่ทำหนาที่ส่ือสารขอมูลระหวาง Door 

Controller Unit (DCU) และ Reader ของแตละประตู และ System Console Server 

โดยการสื ่อสารกับระหวาง Main System Control Unit กับ System Console Server 

ผานระบบ Network (TCP/IP) โดยใชสายสัญญาณแบบ UTP ในกรณีที่ขาดการติดตอกับ 

เครืองคอมพิวเตอร Server ระบบจะตองสามารถทำงานในลักษณะ Stand Alone ไดโดยใช 

หนวยความจำและขอมูลภายในชุดควบคุมรองรับ Memory ไมนอยกวา 32 MB 

(3) Door Controller Unit (DCU) เปนอุปกรณที่ควบคมุชดุล็อคประตู, อานขอมลู Transaction 

Code สงให Main System Control Unit (MCU) เพ ื ่อประมวลผล โดยจะตองสามารถ 

รองรับเครืองอานบัตร (Card Reader) ไดไมนอยกวา 4 เครืองอานบัตร (Card Reader) ตอ 

1 ชุ ดควบคุ  มโดยกรณี ท ีขาดการต ิ ดต อกั บ Main System Control Unit ชุ ด Door 

Controller Unit จะตองทำงานแบบ Stand Alone รวมกับ MCU ได รวมถึงตองสามารถ 

ถายเทขอมูลระหวางที่ขาดการติดตอกับ Server ผาน Main System Control Unit ไดโดย 

อัตโนมัติเม่ือระบบกลับมาทำงานสมบูรณ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(4) Card Reader เปนชนิด Contactless Smart Card Reader ติดฝงในผนังพรอมฝาปดที่ม ี

ความแข็งแรงทนตอแรงกระแทกไดโดยไมแตกหัก โดยเครืองอานบัตรจะทำงานโดยการอาน 

ขอมูลจากบัตร Mifare card ทีค่วามถ่ี 13.56 MHz รองรับมาตรฐาน 14443B และสงขอมูล 

ที ่ไดไปประมวลผลยัง Door Controller Unit (DCU) และ Main Database Unit เคร่ือง 

อานบัตรจะตองมีสัญญาณไฟและเสียงแสดงสถานะอนุญาตใหเขาหรือไม และกรณีที่ระบุใหมี 

Built-In Key Pad ผูใชบัตรจะตองกดรหสัประจำตัวควบคูไปกับการใชบัตร 

ก)  Card Reader แบบไมมี Keypad ตองสามารถอานบัตรไดที ่ระยะระยะอานบัตร 

Mifare Care ไมนอยกวา 5 ซม. 
ข) Card Reader แบบมี Keypad ตองสามารถอานบัตรไดที่ระยะระยะอานบัตร Mifare 

Card ไมนอยกวา 8 ซม. 

ค)  เมื่ออุปกรณ Card Reader เสียหรือชำรุดตองมีการแจงเตือนมาที่โปรแกรม 
ง) เครืองอานบตัรตองเปนแบบชนดิกันน้ำได ไมต่ำกวา IP66 Environment Protection 

Rating เปนอยางนอย 

จ) เคร่ืองอานบตัรจะตองไดรับมาตราฐาน CE และ FCC เปนอยางนอย 

ฉ) เครืองอานบตัรตองเปนผลิตภัณฑย่ีหอเดียวกันกับ Management System Software 

และ Main Access Controller 

(5) บตัร (Card) 
ก) เปนบัตรพลาสติก ISO Card ขนาดเทาบัตรเครดิต ทำดวย (PVC) เพื่อความทนทาน 

ข) ใชเทคโนโลยีบัตรแบบ Contactless Smart Card ที่ 13.56 MHz ชนิด Mifare 

ค) มีหนวยความจำที่ตัวบตัรไมนอยกวา 1k 

ง) บตัรตองสามารถใชงานรวมกบัระบบ Carpark Management ได 

(6) ชุดแมเหล็กไฟฟาล็อคประตู (Electromagnetic Lock) 

ก) จะตองเปนอุปกรณสำหรับล็อคไมใหประตูเปด จนกวาชุดอานบัตรจะสั่งใหเปดได ใชไฟ 

12 VDC ทำใหเกิดแรงแมเหล็กที่จะดูดประตูไวดวยแรงไมต่ำกวา 600 ปอนด 
ข) จะตองมีหลอดไฟแสดงการทำงานและ Magnetic Contact สำหรบัแจงสถานะ การ 

ปด- เปดของประตูอยูในตัวเดียวกัน 

ค) สามารถตดิต้ังไดกับประตูทุกแบบ โดยใหชดุแมเหล็กติดต้ังกับขอบประตู เพื่อความ 

สะดวกในการเดินสายไฟ และทนทานตอการใชงาน 

ง) สามารถตดิต้ังไดแนนหนาโดยไมมีชิ้นสวนใดท่ีเปนกลไก หรือตองเคล่ือนไหวในการใช 

งาน 

จ) มีอุปกรณสำรองไฟฟา กรณีไฟฟาดับซ่ึงสามารถจายกระแสไฟฟาทดแทนไดไมนอยกวา 

2 ชั่วโมง 
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(7) สวทิซเปดประตู (Exit Push Button) 
เปนสวิตซแบบกดติดปลอยดับ (Push Button) เพื่อเปดประตูโดยไมตองใชบัตร  

ซึ่งติดต้ัง เฉพาะประตทูี่มีเครืองอานบตัรอยูดานเดียว 

(8) สวทิซฉุกเฉิน (Emergency Break glass) 
ก) เปนสวิทชฉุกเฉิน เพื่อคลายล็อคใหประตูเปดได สำหรับออกจากหองในกรณีมีเหตุ 

ฉุกเฉินดวยการเคาะแผนกระจกใหแตกเทาน้ัน 

ข) ใชกับไฟ 12 VDC ทำงานในระบบ NO หรือ NC ได 

ค) ตัวกลองเปนพลาสติก ABS สีเขยีวพิมพอักษร Emergency Door Release 

3. ความตองการทางดานการใชงานระบบ 

(1) การเก็บและแสดงเหตุการณ (Event) 
ก) สามารถเก็บเหตุการณที่เก่ียวของกับการใชงานระบบไดทุกเหตุการณ 

ข) สามารถคนหา Search เลือก Event ที่ตองการ 

ค) ภายในแตละ Event จะตองสามารถบอกรายละเอียด วัน เวลา และสถานที่หรือ 

ตำแหนงประเภทของเหตุการณได 

ง) เหตกุารณที่เกิดข้ึน จะไมสามารถลบเองโดยอัตโนมัติ ถาไมไดรับการรับทราบ หรือ 

สามารถแกไขได 

จ) แจงเตือนแยกความสำคัญของเหตุการณได โดยมีเสียง Alarm เตือน พรอม Pop up 

ในรูปแบบ Text Plan or Picture 
ฉ) การพมิพรายงานเหตุการณท้ังหมดไดโดยงาย และสามารถเลือกพิมพเฉพาะรายงานที่ 

ตองการได 

(2) การจัดเก็บและกำหนดสิทธิของผูใช 
ก) สามารถจัดเก็บขอมลูตางๆ ไดโดยงาย เชน เลขประจำตัว ชื่อ นามสกุล ชั้น ฝายสวน 

หมายเลขติดตอ เปนตน 

ข) สามารถคนหา Search เลือก ชื่อ และหมวดที่ตองการได พรอมออกรายงาน 

ค) สามารถกำหนดประตู วนั เวลา ใหสอดคลองกับการใชงานแตละคนได 

ง) สามารถกำหนดประตู วัน เวลา ใหสอดคลองกับการใชงานของกลุมผูใชงานได 

จ) สามารถตั้งกลุมประตู จะตองไมนอยกวา 500 กลุม 

ฉ) สามารถออกรายงานรายละเอยีดกลุมนั้นๆ  ทั้งในสวนของประตูที่อยูในกลุม  

และวัน เวลาที่กำหนดไว 

ช) สามารถกำหนดระยะเวลาในการใชสิทธิของผูใชงานในระบบได 
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ซ) ขอมูลของผูใชสามารถพิมพ หรือนำขอมูลออกมาในรูปแบบไฟลได เชน CSV หรือ 

Excel เปนตน 

(3) การแสดงผล site plan 

ก) สามารถใชภาพกราฟฟกในรูปของแบบแปลนอาคารโดยละเอียด 
ข) ประตูที่เปนระบบ Access จะตองมีสัญลกัษณการเปด ปด เหตกุารณตางๆ ทีช่ัดเจน 

ค) สามารถนบัจำนวน User ที่อยูในชั้นไดพรอมแสดงผลบนจอภาพ 

ง) จะตอง Update รูปแบบของแบบแปลนพืน้ที่ไดโดยสะดวก เชน รูปแบบแปลนมาจาก 

ไฟล Auto Cad หรือ ไฟลรูปภาพ เปนตน 

จ) ภาพบนจอแบบแปลนท่ีแสดงบนหนาจอ จะตองสามารถควบคุมการ เปด ปด ประตู 

จากหนาจอไดโดยอัตโนมัติ 

ฉ) การเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงบนจอภาพแสดงผลจะตองกระทำไดโดยงาย 

ช) สามารถพมิพภาพที่ตองการแสดงออกทางเครืองพิมพได 

(4) ความตองการทั่วไป (General Request) 

ก)  สามารถเชื่อมตอกับระบบ CCTV ไดแบบ High Level Interface 
ข) สามารถใชระบบ Anti-passback ไดโดยทุกประตูทั้งขาเขาหรือออกตามที่กำหนด ค) 

มีการ Back-up ขอมูลสำรองเปน Real-Time 100% 

ง) ในบางประตูท่ีมีความสำคัญ สามารถทำงานโดยการใชหลักการ ทาบบัตร 2 คนถึงจะ 

อนุญาตใหเปดประตู (Two Man Rule) 

จ) สามารถกำหนดพื้นท่ี (Area) เมื่อมีการใชงานประตูแบบมี Reader สำหรับเขา และ 

Reader สำหรับออกจากพื้นท่ีจะทำใหสามารถนบัคนที่อยูในพื้นท่ีได (Occupancy) 

และกำหนดจำนวนคนทีจ่ะใหมีอยูในพื้นที่นัน้ๆ ได 

ฉ)  โปรแกรมตองรองรับเมนูและพิมพภาษาไทยได 

4. เคร่ืองคอมพิวเตอร แมขาย (Server) 1 ชุด 
(1) เปนเครืองคอมพิวเตอร Server Grade สำเร็จรูปประกอบจากโรงงาน ไมใชเครืองประกอบ 

ในรานคา 

(2) มี CPU หรือระบบประมวลผล Intel core I7 เปนอยางนอย 

(3) มี หนวยความจำไมนอยกวา 8 Gbyte 

(4) มี HDD ภานในไมนอยกวา 1Tbyte โดยรองรับการทำ Raid 1 เปนอยางนอย 

(5) มีระบบปฏิบัติการหรือ OS มาพรอมกับเคร่ือง ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(6) มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Office ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(7) มีจอแสดภาพขนาด 19 นิ้วมาพรอมกับตัวเครือง 
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(8) มี Keyboard และ mouse มาพรอมกับตัวเครือง 

5. เครืองคอมพิวเตอร ลูกขาย 1 ชุด 

(1) เปนเครืองคอมพิวเตอรสำเรจ็รูปประกอบจากโรงงาน ไมใชเครืองประกอบในรานคา 

(2) เคร่ืองคอมพิวเตอรเปนแบบหรือชนิดต้ังโตะ หรือ PC 

(3) มี CPU หรือระบบประมวลผล Intel core I5 เปนอยางนอย 

(4) มี หนวยความจำไมนอยกวา 8 Gbyte 

(5) มี HDD ภานในไมนอยกวา 500 Gbyte 

(6) มีระบบปฏิบัติการหรือ OS มาพรอมกับเครือง ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(7) มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Office ที่ถูกตองตามกฎหมาย 

(8) มีจอแสดภาพขนาด 19 นิ้วมาพรอมกับตัวเครือง 

(9) มี Keyboard และ mouse มาพรอมกับตัวเคร่ือง 

6. ระบบขายเชื่อมโยง Switch (HUB) 
(1) มีชองตอสญัญาณ(พอรต)แบบ 10/100BASE-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต ชนิด POE โดย 

สามารถจายไฟบนระบบ POE ไมนอยกวา180 watts 

(2) มี Flash memory ที่ 16 MB และ Cpu Memory 128 MB ข้ึนไป 

(3) สนับสนนุการทำงาน Virtual LAN (VLANs) ID ได ไมนอยกวา 256 VLANs 

(4) อุปกรณตองรองรับจำนวน Mac Address ไดอยางนอย 8000 Mac Address 

(5) รองรับ Jumbo Frame ไมนอยกวา 9,000 Byte 

(6) สามารถทำ User Authentication ในลักษณะของ IEEE 802.1x ได 
(7) สามารถบริหารและควบคุมอุปกรณผานทาง GUI หรือ web browser, command line 

interface/Telnet 

(8) มีพอรต console แบบ USB/หรือ RJ-45 Console 

(9) อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

7. การติดต้ัง 
การติดต้ังใหเปนไปตามคำแนะนำของโรงงานผูผลติและตามกำหนดในแบบ และทดสอบอุปกรณ 

ตามหนาท่ีของแตละระบบ เพื่อใหแนใจไดวาระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามตองการ 
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หมวดที่ 33 ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบเสียงประกาศสาธารณะและเหตุฉุกเฉินตองรองรับระบบการสงสัญญาณเสียงและการ 

ควบคุมแบบระบบ Fully IP-network เทานัน้ อุปกรณในระบบทั้งหมด ประกอบไปดวย ชุด 

ควบคุมระบบเสียงประกาศ (System controller) ,เครืองขยายเสียง (amplifier), และ ชุด 

ไมโครโฟนประกาศ (Call station) ซ่ึงตองสื่อสารกันในรูปแบบโครงขาย IP-Network การ 

สงผานสัญญาณเสียงโดยใชโปรโตคอล Audio over IP(AoIP) ท่ีผานมาตรฐานสากล AES67 

และการควบคุมผานมาตรฐานสากล AES70 และตองมีการเขารหัส (Encryption) 

เพื่อ ปองกันการเขาถึงขอมูล, การลักลอบดักขอมูล, และดัดแปลงขอมูลทีไ่มไดรบัอนุญาต 

เปนตน 

ระบบเสียงประกาศสาธารณะและเหตุฉุกเฉินตองรองรับระบบการสงสัญญาณเสียงและการ 

ควบคุมแบบระบบ Fully IP-network เทานัน้ อุปกรณในระบบทั้งหมด ประกอบไปดวย ชุด 

ควบคุมระบบเสียงประกาศ (System controller) ,เครืองขยายเสียง (amplifier), และ ชุด 

ไมโครโฟนประกาศ (Call station) ซ่ึงตองสื่อสารกันในรูปแบบโครงขาย IP-Network การ 

สงผานสัญญาณเสียงโดยใชโปรโตคอล Audio over IP(AoIP) ท่ีผานมาตรฐานสากล AES67 

และการควบคุมผานมาตรฐานสากล AES70 และตองมีการเขารหัส (Encryption) 

เพื่อ ปองกันการเขาถึงขอมูล, การลักลอบดักขอมูล, และดัดแปลงขอมูลทีไ่มไดรบัอนุญาต 

เปนตน 

(2) การเชื่อมตออุปกรณตอ1 ชุดควบคมุระบบ (System Controller) รองรับอุปกรณได 120 
อุปกรณเปนอยางนอยและรองรับโซนไดถึง 500 โซน สามารถปรบัแตงฟงกชั่นของระบบผาน 

ทางซอฟตแวร และสามารถอัพเดตเฟรมแวร ไดในอนาคตเพื่อรองรับฟงกชั่นใหมๆ  หรือ 

ปรับปรุงแกไขความปลอดภัยของตัวระบบเอง 

(3) ระบบตองมีความสามารถในการวิเคราะหและมีซอฟตแวรในการเก็บบันทึก, รองรับการ 

สืบคนไดหลายรูปแบบ รวมถึงประวัติการประกาศและรายการความผิดปกติที่เกดิข้ึน ซ่ึงตวั 

System controller จะทำหนาที ่เก็บขอมูลความผิดปกติที ่เกิดขึ ้น  

และไปปรากฏที่หนา จอแสดงผลของชดุไมโครโฟนระบบประกาศ 

รวมถึงสถานะที่ผิดปกติของอุปกรณ 3rd party ระบบตองสามารถรับทราบ, รีเซตขอผิดพลาด, 

และสถานะแจงเตือน รวมถึงเก็บบันทกึ เหตุการณที่เกิดข้ึนไว 

อุปกรณในระบบตองไดรับการรับรองโดยมาตรฐาน EN54 และ ISO 7240 

และไดรับตราประทับจาก CE รวมถึงไดรับการรับรองโดย RoHS 
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2. คุณสมบติัทางเทคนิค 
ผูรับจางจะตองนำเสนออุปกรณท่ีเปนของใหมตองไมเคยถูกใชงานมากอน โดยจะตองนำเสนอให 

ผูวาจางอนุมัติกอนการติดต้ัง โดยเปรียบเทียบรายละเอียดของอุปกรณที่นำเสนอ กับคุณสมบัติทาง 

เทคนิคตามรายการผูวาจาง อุปกรณที่อยูในหองควบคุม ตองมีลักษณะเหมาะสมในการติดต้ังในตู 

แร็คมาตรฐาน 19 นิ้ว ดานหนามีฝาเปด-ปดแบบใส(ถาจำเปน) มีพัดลมระบายความรอนและมี

ลอเล่ือนเพื่อความสะดวกในการบำรงุรักษา ผูรับจางจะตองจดัหาติดต้ัง และทดสอบระบบจน 

สามารถทำงานได ซึง่ระบบเสียงจะตองประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี ้

(1) เครืองเลน SD /USB /Tuner 

ก) สามารถเลนไฟล MP3 จากการด SD และอุปกรณเสียบชอง USB 

ข) มีจูนเนอร FM มาพรอมกับ RDS ที่ต้ังคาลวงหนาและควบคุมดวยดิจิตอล 
ค) สามารถเลนไฟลจากการด SD/USB Memory และจูนเนอร FM ไดพรอมกัน 

ง) มีเอาตพุตสำหรับแหลงสัญญาณดิจิตอลและจนูเนอร FM แยกกัน 

จ) ใชไดกับไฟฟา 220 โวลทเอซี 50/60 เฮิรตซ 

ฉ) ภาครับวทิย ุมชีวงรับสัญญาณวทิยุ FM ต้ังแต 87.5-108 MHz 

ช) มีความเพี้ยนไมเกิน 1% 

ซ) มีผลตอบสนองความถี่ต้ังแต 50 – 12,000 Hz 

ฌ) มีอัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวน ไมนอยกวา 50 dB 

ญ) ภาคการเลนจาก SD Card/USB Memory สามารถเลนเพลงสงูสุดไดไมนอยกวา 1000 

เพลง 

ฎ)  เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 
ฏ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอ นั้นๆ ท่ีมีสานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนงัสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(2) อุปกรณแปลงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล (Audio Interface) 
ก) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณเสียงจากอนาล็อกเปนสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล ผาน 

เครือขาย โดยใช Dante สามารถสงสญัญาณเสยีงเพลง (Background Music) ผาน 

เครือขายไปยังโซนประกาศปลายทางได 

ข) สามารถรับสัญญาณ MIC/LINE ไดไมนอยกวา 2 ชองสญัญาณ 

ค) มีไฟ LED เพื่อแสดงสถานการณทำงาน 

ง) เปนสินคาที่เปนสวนเพ่ิมเติมเพื่อใหระบบสามารถทำงานไดโดยสมบรูณสินคาที่นำมาใช 

ตองไดมาตรฐาน และไมมผีลตอการทำงานโดยรวมของระบบ 
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(3) อุปกรณแปลงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล (Audio Interface) 
ก) เปนอุปกรณแปลงสัญญาณเสียงจากอนาล็อกเปนสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล ผาน 

ชุดควบคุมระบบเสียงประกาศ (System Controller) 

ก) ชุดควบคุมระบบ ตองกำหนดชองสัญญาณเสียงผานระบบเครอืขายสำหรับการนำเสียง 

ระหวางอุปกรณในระบบผานเครือขายยอย 

ข) ชุดควบคุมระบบ ตองรองรับการชองสัญญาณเสียงมากกวา 100 ชองสัญญาณความ 

ละเอียดสูง(24-bit, 48kHz) สำหรับเลนเพลงและการประกาศ พรอมมีการเขารหัสและ 

พิสูจนตัวตน เพื่อปองกันการดักฟงและดักขอมูล 

ค)   ชุดควบคุมระบบ ตองสามารถรับสัญญาณเสียงแบบ Dante และรองรับมาตรฐาน 

AES67 ได 
ง) ชุดควบคุมระบบ รองรับการสงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลหลายชองชองสัญญาณผาน 

ระบบ IP รวมทั้งการควบคุมขอมูล บนสาย IP Network เสนเดียวกัน และ มาพรอม กบั 

Network Switch แบบ Gigabit อีเทอรเนต็ 5 พอรตเพื่อทำฟงกชั่นการเชื่อมตอ 

เน็ตเวิรคแบบ Redundant รองรับ RSTP และตอสายแบบลปู 

จ) ช ุดควบคุมระบบต องมีอ ินพุตรองร ับช องจ ายไฟเลี ้  ยงกระแสตรง 2 ชองและม ี

แหลงจายไฟ ในตัว 2 ชุดภายในอุปกรณ 

ฉ) ชุดควบคุมระบบ เปนตวัควบคุมอุปกรณทุกตัวในระบบ รวมทั้งการปรับต้ังคา การ 

ทำงานของอุปกรณตางๆในระบบได 

ช) ชุดควบคุมระบบ ตองมีที่เกบ็ขอมูลที่ตรวจสอบขอความและไฟลโทนเสยีงไดและ เลน 

ไฟลเสียงไดถึง 8 ไฟลพรอมกันผานเนต็เวิรค 

ซ) ชุดควบคุมระบบ ตองเก็บบันทึกขอมูลความผิดปกตทิี่เกิดขึ้นภายในและบนัทึก 

เหตกุารณการประกาศ ทุกเหตุการณได ( Fault log , Event Log) 

ฌ) ชุดควบคุมระบบ รองรับการควบคุมและตรวจสอบจากระยะไกลผาน TCP/IP Open 

Interface ไดอยางปลอดภัย 

ญ) ช ุดควบคุมระบบ แผงหลอดไฟ LED ด านหน าเคร ื ่  องเพื ่ อแสดงผล ตางๆของ 

แหลงจายไฟ, สถานะความผดิปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดงสถานะเพิ่มเตมิ 

รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกติ 

ฎ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 
ฏ) รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย 

ฐ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฑ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 
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(4) ไมโครโฟนประกาศแบบมีหนาจอสัมผสั (LCD CallStation Microphone) 
ก) ชดุไมโครโฟนประกาศตองมอีินเตอรเฟสรองรับการควบคุมขอมูลและเสียงดิจิตอลแบบ 

หลายช องส ัญญาณบน IP โดยใช อ ี เทอร  เน ็ตพอร ตแบบค ู   เพ่ื อรองรับฟงกชัน 

Redundant ของการเชื่อมตอระบบเนต็เวิรค รวมถึงรอบรับ RSTP และการลูปสาย 

เคเบิล 

ข) ชุดไมโครโฟนประกาศตองรอบรับ POE ผานระบบเน็ตเวิรคหน่ึงหรือทั้งสองพอรต 
ค) ช ุดไมโครโฟนประกาศต องม ีหน าจอระบบส ัมผ ัสแบบ LED Backlit full 

color capacitive รองรับการใชงานการประกาศทั่วไปและการอพยพฉุกเฉิน 

ง) ช ุดไมโครโฟนประกาศสามารถรองรับการตอขยายโซนสูงสุด 4 ชุด (4 optional 

extension) โดยแตละชุดมีปุม 12 ปุมสำหรับเลือกโซนและอื่นๆ 

จ) ชดุไมโครโฟนประกาศตองควบคุมและควบคุมการเลือกโซนในการประกาศสดเก็บ   

ขอความเสียง และเลนเพลงพรอมปรับความดงัเพลงของโซนนัน้ๆได 

ฉ) ชุดไมโครโฟนประกาศตองสามารถปรับแตง DSP ผานซอฟแวรไดรวมถึง Sensitivity 

control, parametric equalization, และ limiting ตางๆ 

ช) รองรับมาตรฐาน EN54-16 , ISO 7240-16 ,CE และ RoHS เปนอยางนอย 

ซ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฌ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(5) ไมโครโฟนประกาศแบบมีหนาจอสัมผสั (LCD CallStation Microphone) 
ก) ชุดไมโครโฟนประกาศตองมีอินเตอรเฟสรองรับการควบคุมขอมูลและเสียงดจิิตอลแบบ 

หลายช องส ัญญาณบน IP โดยใช อ ี เทอร  เน ็ตพอร ตแบบค ู   เพื่ อรองรับฟงกชัน 

Redundant ของการเชื่อมตอระบบเน็ตเวิรค รวมถึงรอบรับ RSTP และการลูปสาย 

เคเบิล 

ข)  ชุดไมโครโฟนประกาศตองรอบรับ POE ผานระบบเน็ตเวิรคหน่ึงหรือทั้งสองพอรต 
ค) ช ุดไมโครโฟนประกาศต องม ีหน าจอระบบส ัมผ ัสแบบ LED Backlit full 

color capacitive รองรับการใชงานการประกาศทั่วไปและการอพยพฉุกเฉิน 

ง) ช ุดไมโครโฟนประกาศสามารถรองรับการตอขยายโซนสูงสุด 4 ชุด (4 optional 

extension) โดยแตละชุดมีปุม 12 ปุมสำหรับเลือกโซนและอื่นๆ 

จ) ชดุไมโครโฟนประกาศตองควบคุมและควบคุมการเลือกโซนในการประกาศสดเก็บ   

ขอความเสียง และเลนเพลงพรอมปรับความดงัเพลงของโซนนัน้ๆได 

ฉ) ชดุไมโครโฟนสามารถติดต้ังแบบแขวนผนังได 

ช) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 
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ซ) เพ่ือเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกันการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 
 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(6) เครืองขยายเสียงขนาด 600 วัตต 4 ชองสัญญาณ (Power Amplifier 600 4-Channel) 
ก) เครืองขยายเสียง 4 ชองสัญญาณรองรับการรบัสัญญาณจากระบบ IP เน็ตเวิรคเทานัน้ 

และตองไมใชตัวแปลงสัญญาณอ่ืนใดอีก 

ข) เครืองขยายเสยีงตองสามารถปรับคากำลังขับสูงสุดของสัญญาณขาออกในแตละชองที ่

เชื่อมกับโหลดของลำโพงได พรอมทั้งสามารถกำหนดคากำลังของสญัญาณขาออกได 

อยางอสิระโดยสูงสุดถึง 600 วัตต รองรับการขับโหลดแบบ 70V/100V และมีสัญญาณ 

ขาออกท่ีแยกสัญญาณจากระบบกราวดไฟโดยเด็ดขาด 

ค) เครืองขยายเสียงตองมี ชองสัญญาณสำรองแบบอิสระภายในตัวเดียวกับเครืองขยาย 

เสียงนั้นๆ เพื่อรองรับการทำงานแบบ Redundancyแบบทนัทีทนัใดเพื่อรองรับการ 

ทำงานเมื่อเครืองขยายเสียงมีความผิดพลาดและสำรองไดอยางอัตโนมติั 

ง) เครืองขยายเสียงตองมอิีนเตอรเฟสสำหรับควบคุมขอมูลและสัญญาณเสียงดิจติอลได 

หลายชองผาน IP โดยใชพอรตอีเทอรเน็ตแบบคูสำหรับการเชื่อมตอเน็ตเวิรคแบบ 

Redundant รองรับ RSTP และการตอสายแบบลูป พรอมดวยระบบปองกนัความ 

ผิดพลาดอัตโนมัติและรับสัญญาณอินพุตสญัญาณเสียงอนาล็อกอัตโนมัติ (Lifeline) 

จ) เครืองขยายเสียงตองมีอนิพตุจายไฟแบบ 2 ชองและมี 2 แหลงจายไฟ2 ชดุโดยแยก 

จากกัน 

ฉ)  รองรับชองขาออกของลำโพงแบบโซน A,B อิสระ และรองรับการใชงานโซนลำโพงแบบ 

class A 
ช) ชองสัญญาณของเครืองขยายเสยีงตองสามารถควบคุมและดูสถานะของสายลำโพงได 

พรอมกับไมรบกวนการปลอยสัญญาณเสียงปกติ 

ซ) เครื ่ องขยายเส ียงแผงหลอดไฟ LED ดานหน าเคร ื ่  องเพื ่ อแสดงผล ตางๆ ของ 

แหลงจายไฟ, สถานะความผดิปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดงสถานะเพิ่มเติม 

รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกติ 

ฌ) สามารถปรับแตงการประมวลผลสัญญาณเสียงได(DSP)ดังนี้การควบคุมระดับเสียง , 

ปรับคาอคีวอไลเซอร แบบคาพารามิเตอร ,คา Limiter และคาดีเลยแตละชองสัญญาณ 

เปนตน 

ญ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 
ฎ) รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย  
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ฏ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลกัษณเดียวกับเครืองควบคุมหลัก 

ฐ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 
 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(7) เครืองจายไฟแบบมลัติฟงชั่น (Multifunction Power Supply) 
ก) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกช่ันตองประกอบไปดวยแหลงจายไฟฟาอิสระ 4 แหลง พรอม 

กับตัวควบคุมคาตัวประกอบกำลังไฟฟา(Power Factor Correction) 

ข)  รองรับการจายไฟใหอุปกรณแบบคูเพื่อจายใหกับเครืองขยายเสียงอยางนอย 3 เครือง , 

ชุดควบคุมระบบเสียงและชุดไมโครโฟนประกาศอยางนอย 2 ชุด 
ค) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นสามารถใชงานเปนเคร่ืองชารจแบตเตอรร่ี เพ่ือเปน 

แหลงจายไฟฟาสำรองกรณีเกิดเหตุไฟฟาหลักขัดของ 

ง) ขณะที่มีการเปล่ียนการจายไฟฟาหลักมาใชไฟฟาจากชดุแบตเตอรีเปนแหลงจายไฟฟา 

สำรอง จะตองรบกวนการจายไฟฟาของระบบ ระบบตองไมมีการดับ หรือมีการ 

Reboot ระบบ 

จ) เครืองจายไฟแบบมลัติฟงกชั่นตองสามารถใชงาน แบตเตอรร่ีสำรองชนิด VRLA ขนาด 12 

โวลต เพียง 1 กอน เพื่อหลีกเลี่ยงการทำการปรับสมดุลของกำลังในแบตเตอร่ีที่ มากกวา 

1กอน 

ฉ) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นตองรองรับชุดทรกิเกอรขาเขา GPIO input อยางนอย 8 

ชองและตรวจสอบสถานะได เพื่อรองรับการใชงานทริกเกอรจากอุปกรณตางๆ พรอม 

ชุดทริกเกอรขาออก GPIO Output อยางนอย 8 ชอง แบบไมมีการจายไฟฟาได พรอม 

ทั้งดูสถานการณเช่ือมตอได 

ช) เครืองจายไฟแบบมัลติฟงกชั่นตองรองรับ การเชื่อมตอสงขอมูลและการควบคุม และ 

รับสัญญาณเสียงชองสัญญาณสำรองผานระบบ IP เน็ตเวิรค และ มีชุด Network 

Switch แบบ Gigabit อีเทอรเน็ต 6พอรตเพ่ือทำฟงกชั่นการเชื่อมตอเน็ตเวิรคแบบ 

Redundant รองรับ RSTP และตอสายแบบลูป 

ซ) ชองอีเทอรเน็ตพอรตอยางนอย 2 ชอง บนNetwork Switch แบบ Gigabit ของเครือง 

จายไฟแบบมลัติฟงกชัน่ชองตองสามารถจายไฟแบบ POE ได 

ฌ) ชองสัญญาณเสียงสำรองตองจายเปนสัญญาณอนาล็อกสำรองฉุกเฉิน (Analog Lifline) 

ใหชองรับสญัญาณฉุกเฉินของเครืองขยายเสียง แบบIP Network ผานชอง Analog 

Lifeline input เทานั้น 

 

 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 33 ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) หนา 124/157 

 

 

ญ) เครืองจายไฟฟามลัติฟงกชั่นตอง มีแผงหลอดไฟ LED ดานหนาเครืองเพื่อแสดงผล 

สถานะตางๆของแหลงจายไฟ, สถานะความผิดปกติในระบบ, และมีซอฟตแวรแสดง 

สถานะเพิ่มเติม รวมถึงฟเจอรแสดงสถานะความผิดปกต ิ

ฎ)  สามารถใสตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้ว ได 

ฏ)  รองรับมาตรฐาน EN54 , ISO 7240 , CE และ RoHS เปนอยางนอย 
 

ฐ)  เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 
ฑ) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(8) แผงปุมกดเลือกโซนสำหรับการประกาศ (Call Station Keypad) 

ก) มีปุมกดเลือกโซนไดทัง้หมด 12 ปุม 
ข) มีสัญญาณไฟ LED แสดงสถานการณทำงานแตละปุม 

ค) ไดรับมาตรฐาน EN54-16 

ง) มีพอรทการเชื่อมตอแผงกดปุมเลือกโซนไดสงูสุด 4 แผง ดวยชองเสียบ RJ12 
จ) ผลิตภัณฑไดรับมาตรฐานความปลอดภัย EN/IEC/CSA/UL 62368-1 เปนอยางนอย 

ฉ) เปนผลิตภัณฑภายใตตราสัญลักษณเดียวกับเคร่ืองควบคุมหลัก 

ช) เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลติโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(9) อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย 

ก) เปนอุปกรณกระจายสญัญาณแบบเครือขายไมนอยกวา 8 ชองสัญญาณ หรือ และ 24 

ชองสัญญาณ ข้ึนอยูกับความเหมาะสม 

ข) ระดับการสงสัญญาณไมนอยกวา 10/100/1000 
ค) รองรับชองสัญญาณแบบ SFP ไมนอยกวา 2 ชองสัญญาณ 

ง) Switch capacity 20 Gbps. 8K MAC addresses 

จ) Spanning Protocol ที่ IEEE 802.1D / IEEE 802.1w / IEEE 802.1s 

ฉ) ไดมาตรฐาน Port Grouping ที ่IEEE 802.3ad และสามารถทำไดไมนอยกวา 5 group 

ช) VLAN รองรับท่ี 256 หรือ 4K VLANS/ IEEE 802.1q 

ซ) มี LED แสดงผลเวลาทำงาน 

ฌ) รองรับแหลงจายไฟฟา 100-240 VAC 50-60 Hz 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 33 ระบบเสียงประกาศ (Public Address System) หนา 125/157 

 

 

ญ) อุณหภูมิการใชงานที่ 0-40 องศาเซลเซียส 
ฎ) ไดรับมาตรฐาน CE , FCC เปนสินคาท่ีเปนสวนเพิ่มเติมเพื่อใหระบบสามารถทำงานได 

โดยสมบรูณ สนิคาที่นำมาใชตองไดมาตรฐาน และไมมีผลตอการทำงานโดยรวมของ 

ระบบ 
 

(10) ลำโพงเพดานขนาด 6 น้ิว 

‐ กำลังงาน 6 วัตต (6 - 3 -1.5 วัตต) 

‐ ระดับความดัง ท่ี 6 W/1 W at 1KHz, 1m 99/91 เดซิเบล 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 70 เฮิรตซ ถึง 18 กิโลเฮิรตซ 

‐ มุมเปดของเสียง (1kHz, -6 ดีบี) 160
‐ อัตราแรงดันไฟ 100 โวลต 

‐ อัตราความตานทาน 1667 โอหม 

‐ ขนาดลำโพง 6 น้ิว 

‐ ชวงอุณหภูมิทำงาน - 25 องศา ถึง + 50 องศาเซลเซียส 

‐ มาตรฐานความปลอดภัย ตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมี หนังสือรับรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอ  นั้นๆ  ที่มสีานักงานในประเทศไทย  พรอมทั้งหนงัสือ 

รับรองอะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(11) ลำโพงตูขนาด 2 ทาง ขนาด 30 วัตต 

‐  เป นลำโพง Cabinet คุณภาพเสียงระดับพร ีเมี ่ยม ใหคุณภาพเสียงพูดที่คมชัด 

มี 

เสียงดนตรีที่เปนเสียงฟอรกราวนดและแบ็คกราวนดสำหรับการใชงานภายในและ 

ภายนอกอาคาร ลำโพง 

‐  Cabinet ขนาด 30 วตัต สีเขม Charcoal - RAL 7021(D) ลำโพงมีอินพุต 8 ohm, 70 

V และ 100 V 

‐ กำลังงาน 45/30 วัตต (630/15/7.5/3.75 วัตต) 

‐ ระดับความดงัที ่ 1 W at 1KHz, 1m ไมนอยกวา 105/90 เดซิเบล 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 100 เฮิรตซ ถึง 18.5 กิโลเฮิรตซ หรือดีกวา 

‐ มุมเปดของเสียง (1KHz / 4kHz, -6 dB) 165 องศา / 81 องศา-แนวนอน 150 องศา / 

90 องศา-แนวต้ัง 

‐ อัตราแรงดนัไฟขาเขา 15.5/70/100 โวลท 
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‐ อัตราความตานทา 8 /163/333โอหม 

‐ มีดอกลำโพงเสียงทุม Woofer/เสียงแหลมtweeter : 5 นิ้ว / 127 มิลลิเมตร 

‐ ตองมสีายตอพวงมากับลำโพง  2 เมตร 

‐ ขนาดเครือง (สูงxกวางxลกึ250x 160 x 140 มิลลิเมตร 

‐ ทนสภาพอุณหภูมิในการทำงานได ต้ังแต -25 ถงึ +55 องศาเซลเซียส 
 

‐ เก็บรักษาไดอุณหภูมิ ต้ังแต -40 ถึง +70 องศาเซลเซียส 

‐ ความชื้นสมัพัทธ  >95% มีอุปกรณขายึดรูปตัว U ให 

‐ มาตราฐานความปลอดภัย BS 5839-8 , EN60849 เปนอยางนอย 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มีสานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(12) ลำโพงฮอรนขนาด 30 วัตต 

‐ กำลังงาน 20 วัตต 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 380 เฮิรตซ ถึง 5.5 กิโลเฮิรตซ 

‐ ระดับแรงดันเสยีง 1W/1KHz 123 dB /110 dB ( SPL ) 

‐ อิมพีแดนซ 500 โอหม 

‐ มาตรฐานความปลอดภัยตามมาตราฐาน EN60065 , UL 94 V0 

‐ อุณหภูมิในการทำงาน -25 ถงึ +55 C 

‐ ความชื้นสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(13) ลำโพงแบบมทีิศทาง (Sound Projector 20 วัตต) 

‐ กำลังงาน 20 วัตต 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 170 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 
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‐ ระดับแรงดันเสียง 1W/1KHz 107 dB / 94 dB ( SPL ) 

‐ อิมพีแดนซ 500 โอหม 

‐ มาตรฐานความปลอดภัยตามมาตราฐาน EN60065 , UL 94 V0 

‐ ไดมาตรฐาน EN54-16 

‐ ไดรับมาตรฐานการปองกัน IP66 

‐ อุณหภูมิในการทำงาน -25 ถึง +55 C 

‐  ความช้ืนสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(14) ตัวควบคมุความระดับความดงัเสียง (Volume Control) 

‐ กำลังงาน 12 , 36 หรือ 100วัตต (ตามความเหมาะสม) 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 50 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 

‐ ความเพี้ยน <0.5% 

‐ กินกระแส 20 มิลลิแอมป ที ่24 โวลตกระแสสลับ 

‐ ความชื้นสัมพัทธ <95% 

‐  มาตรฐานความปลอดภยัตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

3. การติดต้ังและทดสอบระบบ 
(1) การติดต้ัง เดินทอ รอยสาย และการใชอุปกรณประกอบตามที่แสดงไวในแบบใหเปนไปตาม 

มาตรฐานการติดต้ังของการไฟฟาสายไฟฟาที่ใชใหมขีนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. VTF หรือ 

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(2) การทดสอบ ใหทดสอบการทำงานของระบบฯ ตามคำแนะนำของบริษทัผูผลิตและตามที่ผู 

วาจางเห็นสมควร โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมการทดสอบดวย และอปุกรณสำหรับ 

ระบบเสียงประกาศตามสายตองสามารถทำการเช่ือมตอกับระบบเสียงของสวนการงานแสดง 

ไดดวย
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‐  ความช้ืนสัมพัทธ < 95% 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

(3) ตัวควบคมุความระดับความดงัเสียง (Volume Control) 

‐ กำลังงาน 12 , 36 หรือ 100วัตต (ตามความเหมาะสม) 

‐ แรงดันขาเขา 100 โวลต 

‐ ชวงตอบสนองความถ่ี 50 เฮิรตซ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ 

‐ ความเพี้ยน <0.5% 

‐ กินกระแส 20 มิลลิแอมป ที ่24 โวลตกระแสสลับ 

‐ ความชื้นสัมพัทธ <95% 

‐  มาตรฐานความปลอดภยัตามมาตราฐาน EN60065 

‐ เพื่อเปนประโยชนในการซอมบำรุงและปองกนัการนำสินคาหนีภาษีมานำเสนอผูเสนอ 

ราคาตองมีหนงัสือรบัรองหรือหนังสือแตงต้ังตัวแทนจาหนาย โรงงานผูผลิตโดยตรงหรือ 

บริษัทฯผูนำเขาผลิตภัณฑยี่หอนั้นๆ ที่มสีานักงานในประเทศไทย พรอมทั้งหนังสือรับรอง 

อะไหลสินคาไมนอยกวา 5 ปโดยระบชุื่องานใหชัดเจน 

4. การติดต้ังและทดสอบระบบ 
(1) การติดต้ัง เดินทอ รอยสาย และการใชอุปกรณประกอบตามที่แสดงไวในแบบใหเปนไปตาม 

มาตรฐานการติดต้ังของการไฟฟาสายไฟฟาที่ใชใหมขีนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. VTF หรือ 

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(2) การทดสอบ ใหทดสอบการทำงานของระบบฯ ตามคำแนะนำของบริษทัผูผลิตและตามที่ผู 

วาจางเห็นสมควร โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมการทดสอบดวย และอปุกรณสำหรับ 

ระบบเสียงประกาศตามสายตองสามารถทำการเช่ือมตอกับระบบเสียงของสวนการงานแสดง 

ไดดวย 
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หมวดที ่34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม สวน Staff ตองเปนระบบ Intelligent System การรับสง

ส ัญญาณจากอุปกรณเขาสู ต ู ควบคุมสวนกลางใหเปนแบบ Supervised Data Multiplex 

System โดยตูควบคุมและอุปกรณตองไดการรับรองคุณภาพสินคาจากสถาบัน Underwriters 

Laboratories Inc. (UL Listed) การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 70, NFPA-72, หรือ 

ว.ส.ท. 2002/49  

(2) ระบบส ัญญาณแจงเหต ุ เพล ิงไหมจะตองสามารถรองรับการทำงานร วม (High level 

integration) กับระบบรักษาความปลอดภัยอื่นๆ (Life Safety Systems) ได อาทิเชน ระบบ

โทรทัศนวงจรป ด (CCTV System)ระบบควบคุมการเขาออก(Access Control System) 

โ ดยกา รต  อร  วมน ั ้ น  ร ะบบจะต  อ งสามารถต ิ ดต  อส ื ่ อ สารก ั น ได  อย  า งสมบ ู รณ  

ภายใตระบบบริหารจัดการขอมลูที่ใชงานรวมกันได (กรณีระบุในแบบ) 

(3) ผูรับจางจะตองจัดหาผลิตภัณฑจากผูจัดจำหนายท่ีเปนตัวแทนจำหนายสินคาโดยตรงจากผูผลิต 

(หากมิใชผลิตภัณฑภายในประเทศ) โดยจะตองแสดงเอกสารการแตงต้ังเปนตัวแทนจัดจำหนาย

ที่ออกจากโรงงานผูผลิต สำหรับโครงการนั้นๆ  (เพื่อเปนประโยชนสำหรับโครงการในกรณีที่ได

สินคาไมตกรุน, อะไหลสำรอง และคุณภาพของการบริการ) 

2. คุณสมบติัทางเทคนิค 

                            ผลิตภณัฑ 
วัสดุอุปกรณ ตูควบคุมและ อุปกรณประกอบควรออกแบบมาเพื่อใชเฉพาะระบบนี้ตู ควบคุมและ

อุปกรณประกอบตองผลิตและไดรับการทดสอบเพื่อยืนยันถึงการใชงานไดอยางสมบูรณระบบที่ใช

ภายในขอกำหนดนี้ใหเปนระบบ Microprocessor-Based Direct Wired โดยแตละ   อุปกรณ 

Smoke detectors, Heat detectors, Modules ที่ติดต้ังใหเปนไปตามขอกำหนดดงัตอไปนี ้

(1) ตูควบคุม (Fire Alarm Control Panel)  ตูควบคุมเปนระบบ Multi-processor based 

networked system ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชกับระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยใหเปนไป

ตามที ่กำหนดในขอกำหนดทั ่วไป ตู ควบคุมประกอบ ดวยอุปกรณ Hardware และ 

Software เพื ่อใหระบบสามารถทำงานไดอยางสมบูรณ รวมทั ้งสามารถพัฒนาดาน

โปรแกรม เพื่อใหเปนระบบ Integrate Security Management ที่สมบูรณได ตูควบคุม

ตองมีคุณสมบัตอิยางนอยดังตอไปนี ้

- รองรับอุปกรณตรวจจับและแจงเหตุไดไมนอยกวา 2500 Analog Addressable 

Points per 1 CPU 
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- รองรับระบบ Network โดยตอเชื่อมไดทั้งระบบไมนอยกวา 64 จุด โดยนับรวมทั้ง

ตูควบคุมและตูแสดงผล 

- รองรับการใชงานในแบบ Multiple digital dialers and modems 

- รองรับการเชื่อมตอแบบ Multiple communication ports and Protocol 

- ตู ควบคุมมีระบบ Amplifier และอุปกรณทั ้งหมดที ่ใชประกาศเสียงตองเปน

ผลิตภัณฑยี่หอเดยีวกัน 

- มีหนาจอ LCD จำนวนตัวอักษรไมนอยกวา 168 ตัวที่หนาจอแสดงผลรวม 

- สามารถบันทึกเหตุการณไดไมนอยกวา 1000 Chronological events 

หากมีการใชตูควบคุมตอรวมเปน Network ตูควบคุมในระบบ Network มีคุณสมบัติอยางนอย

ดังตอไปนี ้

- สามารถปอนโปรแกรมการใชงานจากเคร่ืองคอมพิวเตอรลงในระบบที่ตูควบคุมใดๆ 

กไ็ด 

- กำหนดตำแหนงของอุปกรณดวย Electronic address 

- ผูใชงานสามารถควบคุมการใชงานไดทั้งการสั่งงานและแสดงผล 

- มีเสียงเตือนดวยรูปแบบที่สามารถโปรแกรมใหแตกตางกันระหวางเกิดเหตุประเภท

ตางๆ คือ Alarm,Supervisory, Trouble และ Monitor conditions 

- สามารถรายงานขอมูลสภาวะตาง ๆ ในระบบไดทั้งบนจอหรือพิมพรายงานทาง

เคร่ืองพิมพ 

- สามารถใหผูใชงานเปล่ียนแปลงขอมูลพื้นฐานไดเชน วัน-เวลา รหัสผานวันหยุด สั่ง

เคร่ืองเร่ิมทำงาน  

- Function สั ่งใหเริ ่มทำงานในรูปแบบกำลังทดสอบระบบไดเฉพาะเจาหนาที่ที่

กำหนดไว 

ตูควบคุมจะตองรองรับการทำงานไดตลอดเวลาแมวาแหลงจายไฟหลักดับ โดยใช

แหลงจายไฟสำรองแทนโดยอัตโนมัติ ระบบตองมีวงจรชารทไฟแบตเตอรี่คืนโดยอัตโนมัติ

เมื่อแหลงจายไฟหลักกลับคืนสูสภาวะปกติ 
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แผงแสดงผล (Graphic Annunciator Panel) เปนแผงแสดงผลขนาดไมนอยกวา A3 ทำจาก

วัสดุ Aluminium Anodize plate โดยแบบที่แสดงตองไดรับการอนุมัติจากที่ปรึกษาโครงการ

กอน และแผง LED Drivers เปนอุปกรณที่ผลิตจากโรงงานผูผลิต และไดรับการรับรองจาก UL 

listed โดยจำนวน  LED points ใหเตรียมตามจำนวน หอง และ Input zone  ที ่ตองการ

แสดงผล (ข้ึนอยูกับการอนุมัติจากโครงการ) 

คอมพ ิวเตอร แสดงผลพร อมร ูปอาคาร (Computer Graphic Firework Station)  โดย 

Software License  ตองไดรับรองมาตรฐานจาก UL Listed  และคอมพิวเตอร จะตองเปน

แบบรุนใหมลาสุด ขนาดความจุ HARDDISK ไมนอยกวา 300 GB ขนาดหนวยความจำ RAM ไม

นอยกวา 2 GB จอแสดงผลแบบ LCD ขนาดไมต่ำกวา 22 นิ้ว  (กรณีที่มีระบุในแบบ)  

(2) ตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลงิไหม (Graphic Annunciator Panel) 

      เปนแผนผังแสดงโซนที่เกิดเหตจุะตองทำจาก Aluminum Anodized (ตามขนาดที่ระบุ  

      ในแบบ) ประกอบดวย 

- หลอดไฟสีแดงแสดงโซนที่เกิดเหตุเพลงิไหม  

- Test Lamp Button เพ่ือทำการทดสอบการทำงานของหลอดไฟทุกดวง 

- Acknowledge Button เพ่ือปดเสียงเตือน  

(3) อปุกรณตรวจจับ (Initiating Devices) (ชนิดของอุปกรณเปนไปตามระบุในแบบ) 

3.1 อุปกรณตรวจจับควันและความรอนชนิดระบุตำแหนง (Addressable Smoke Detector) 

อ ุ ปกรณ  ตรวจจ ับคว ันแบบระบ ุตำแหน  ง  ( Intelligent  Smoke Detector) ชนิด 

Microprocessor มี   Address setting  ที่ตัวอุปกรณ (ไมอนุมัติใหใชแบบกำหนดตำแหนง

ดวย Rotary switch หรือ Dip switch) การตั้งคาความไวในการตรวจจับใหกระทำบน

โปรแกรม โดยตั้งคาได 5 ระดับ และถาหากตองการตั้งคา Prealarm สามารถตั้งคาไดแต

ละระดับ ๆ ละ 5% อุปกรณสามารถปรับคาและชดเชยคาโดยเปรียบเทยีบกับคาในสภาวะ

ปจจุบันได นอกจากนี้ยังสามารถตั้งคาระดับ Maintenance  Alert ของอุปกรณตรวจจับ

ควันไดต้ังแต 75% - 100% หากอุปกรณชำรุด ทำการเปลีย่นอปุกรณใหม ทดแทน อุปกรณ

ที่ติดตั้งแทนอุปกรณเดิมจะถูกปอนคาตามคาเดิมที่ตำแหนงนั้นในระบบโดยไมตองทำการ

โปรแกรมใหม ไดรับมาตรฐาน UL 

     3.2 อุปกรณตรวจจับความรอนชนิดระบุตำแหนง (Addressable Heat Detector) 

อ ุปกรณตรวจจับความรอนแบบระบ ุตำแหนง ( Addressable Heat  Detector ) มี  

Address setting ที่ตัวอุปกรณ  (ไมอนุมัติใหใชแบบกำหนดตำแหนงดวย Rotary switch 

หรือ Dip switch)เปนชนิด Combination คือสามารถตรวจจับเพลิงไหมจากความรอนที

เก ิดข ึ ้นได ท ั ้ งแบบ Rate of Rise และ Fixed Temperature  ม ี  Microprocessor ใน

อุปกรณ เพื่อใชควบคุมการทำงานสามารถเปลี่ยนอุปกรณใหมแทนของเดิมไดโดยไมตอง

แกไขโปรแกรม  จะทำงานเมื่ออัตราการเพิ่มของอุณหภูมิในหองสูงเกินกำหนด 15oF (9oC) 

หรือในกรณีที่อุณหภูมิสงูเกินประมาณ 135oF (57oC) ไดรับมาตรฐาน UL, FM, CSFM 
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    3.3 ฐานอุปกรณตรวจจับ (Detector Base) 

        เปนแบบ Plug-in เขาสายที่ฐานอุปกรณ สามารถใชไดกับอุปกรณตรวจจับควนั 

                        3.4 อุปกรณแจงเหตุดวยมือแบบระบุตำแหนง (Addressable Manual Station) 

   เปนชนิด Addressable ทำดวยโลหะหลอ พนสีแดง มีแทงแกว และ Key Switch ตอง 

   ประกอบสำเร็จมาพรอมกบัตัว Pull Station  จากโรงงานผูผลิต มีอักษร FIRE และได 

   รับมาตรฐาน UL Listed.  

 3.5 อุปกรณตรวจจับควัน (Conventional Smoke Detector) 

        เปนชนิด Photoelectric light scatter , 2 Wire Circuit, Standby Current microAmp  

                              Alarm 60 mA Max. มี LED กระพริบแสดงสถานะเมื่อปกติ และกระพริบ ถี่ขึ้นเมื่อสกปรก 

                              (SELF-DIAGNOSTIC,BUILT-IN DRIFT COMPENSATION) และติดคางเมื่อ alarm ติดตั้งโดย 

                              ประกบเขากับฐานใหสายไฟยดึกับฐาน และไดรับมาตรฐาน UL 

3.6 อปุกรณตรวจจับควันและความรอน (Conventional Smoke and Heat Detector) 

     เปนอุปกรณตรวจจับควันและความรอนอยูในชุดเดียวกัน  สามารถตรวจจับไดทั้งควัน 

     และความรอนโดยตัวตรวจจับควันเปนชนิด Photoelectric light scatter , 2 Wire 

     Circuit, Standby Current 70 microAmp Alarm 60 mA Max. มี LED กระพริบ 

     แสดงสถานะเมื่อปกติ และกระพริบถ่ีขึ้นเมื่อสกปรก (SELF-DIAGNOSTIC,BUILT-IN  

     DRIFT COMPENSATION) และติดคางเมื่อ alarm และตรวจจับความรอนแบบ 

     Combination Rate of rise-fixed temperature จะทำงานเมื่ออัตราการเพ่ิมของ 

     อณุหภูมิในหองสูงเกิน 15องศาฟาเรนไฮต ภายใน 1 นาที และในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกิน 

     135 องศาฟาเรนไฮตดวย ติดต้ังโดยประกบเขากับฐานใหสายไฟยึดกับฐานเทาน้ัน 

     สามารถตอ Remote LED ได และ ไดรับมาตรฐาน UL 

3.7 อปุกรณตรวจจบัควันโดยอาศัยลำแสง ซึ่งจะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

                   - ระยะหางสูงสุดที่สามารถตรวจจับควัน (Maximum detection range) ไมนอยกวา 

100 เมตร 

                            - มีหลอดไฟแสดงสถานะการทำงาน 3 ชนิด Fire, Trouble และ Power 

                            - สามารถใชกับแรงดันไฟฟาไดตั้งแต 10.2 – 30 VDC 

                            - มีระบบควบคุมโดยอัติโนมัติเพื่อชดเชยการเส่ือมสภาพของสัญญาณจากการสะสมของ 

                              ฝุน 

                            - สามารถติดต้ังไดในความชื้นชวง 0%-93% 

                            - อุณหภูมใินการทำงาน 32 - 100 ˚F 

                            - ไดรับการรับรองมาตรฐาน UL  
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3.8 อุปกรณตรวจจับความรอน (Conventional Heat Detector) 

     เคร่ืองจับความรอนแบบ Combination Rate of rise-fixed temperature ซ่ึงจะทำงาน 

     เมื่ออัตราเพิ่มของอุณหภูมใินหองสูงเกินกำหนดและในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกินประมาณ 

135 องศาฟาเรนไฮต หรือตามที่กำหนดใบแบบ ไดรับมาตรฐาน UL 

           3.9 อปุกรณแจงเหตุดวยมือ (Manual Stations) 

    เปนชนิด Non-Code Presignal Pull Type with key Switch เปนโลหะหลอ พนสีแดง 

    มีแทงแกว และ Key Switch ตองประกอบสำเร็จมาพรอมกับตัว Pull Station  จาก 

    โรงงานผูผลิต มีอกัษร FIRE และไดรับ มาตรฐาน UL Listed. 

                     3.10 อุปกรณสงสัญญาณเหตุเพลิงไหม (Indicating Devices) (ชนิดของอุปกรณเปนไปตาม 

                             ระบใุนแบบ) 

                            3.10.1 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียงและแสง (Alarm Horns with Strobe Light) 

                                      ทำงานที่ขนาดแรงดัน 24 Vdc ความดงัเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 

                                      เมตร ความสวางของแสงไมนอยกวา 75 Candela ไฟกระพริบทุก 1 วินาท ี

                                      ไดรับมาตรฐาน UL 

                            3.10.2 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียง (Alarm Horns) 

      ทำงานที่ขนาดแรงดัน 24 Vdc ความดังเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 เมตร 

      ไดรับมาตรฐาน UL 

                            3.10.3 อปุกรณแจงเหตุดวยเสียงกระด่ิง (Alarm Bell) 

      ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 6 นิ้ว ทำงานดวยไฟ DC 24 โวลต สีแดง เปน 

      ชนดิ motor drive ใชติดต้ังภายในอาคาร โดยถาตดิต้ังภายนอกอาคารตองม ี

      whether proof box ตางหาก ความดงัเสียงไมนอยกวา 85 dB ที่ ระยะ 3 

      เมตรไดรับมาตรฐาน UL 

3.11  อุปกรณรับ - สงสัญญาณ (Interface  Modules) 

                           3.11.1 Monitor Module 

   Intelligent Monitor Moduleเปนแบบ Electronic addressing มีคณุสมบัติ 

   Automatic device mapping พรอมทั้งมี LED 2 ดวง เพื่อแจงสภาวะ Normal 

   จะกระพริบสีเขียว กรณี เกิด Alarm หรือ Trouble จะกระพริบสีแดง 

                          3.11.2 Control Relay Module 

  Intelligent Relay Module เปนแบบ Electronic addressing มี่คุณสมบัติ 

  Automatic device mapping แบบหนาสัมผัส Form C ขนาด 24 Vdc@ 2 

  amps ใชเพ่ือสงสัญญาณหนาสัมผัสไปยังอุปกรณอ่ืนในระบบ โดยทำงานตามที ่

  โปรแกรมไว 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 34 ระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) หนา 134/157 

 

 

                          3.11.13 Control Module 

     อุปกรณ Notification Appliance Circuit Module  เปนแบบ Electronic 

     addressing วงจรแจงเหตุ 1 วงจร ขนาด 24 Vdc@ 2 amps หรือสัญญาณแจง 

     เสียงขนาด 25 Vrms@ 50 watts หรือ 70 Vrms@35 watts โดยทำงานตามที ่

     โปรแกรมไว  ไดรบัมาตรฐาน UL, FM 

                          3.11.14 Isolator Module 

     อุปกรณIsolator Module เปนแบบ Electronic addressing, Self – restoring 

     Automatic device mapping ใชเพ่ือแยกวงจรสัญญาณที่สายลัดวงจรออกจาก 

     ระบบ เพ่ือปองกนัความเสยีหายที่จะเกิดกับระบบ และ ตูควบคมุ  ไดรับมาตรฐาน 

     UL, FM 

                     3.12 โปรแกรมบริหารจัดการระบบแจงเหตุเพลิงไหม (กรณีแบบกำหนดใหมี) 

     การทำงานของระบบคือเมื่อวงจรเร่ิมสัญญาณไดรับสัญญาณเพลิงไหมจากอุปกรณ

ตรวจจับสัญญาณหรือจากManual Stationระบบจะแสดงขอความระบุตำแหนงหรือโซนที่

เกดิเหตุบนจอ LCD พรอมแสดงสัญญาณ Alarm เปนไฟสีแดงกระพริบและมีเสียงเตือนที่

ตูควบคุมดังเปนจังหวะและระบบจะสงสัญญาณไปที่หลอดไฟของตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลงิ

ไหม Graphic Annunciator (ถามี) และสงสัญาณไปยัง Computer Graphic Firework 

Station (ถามี) ซึ่งจะแสดงจุดเกิดเหตุบนหนาจอ Computer เพื่อแสดงจดุเกิดเหตุเพลิงไหม

บนแผนผังอาคาร จนกวาจะมีเจาหนาที่กดปุมหยุดเสียง Local Silence ไฟสญัญาณ Alarm 

สีแดงจะติดคางและเสียงสัญญาณจะเงียบลง 
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3. ขอบเขต 
ผู รับจางตองติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม และทดสอบระบบจนสามารถใชงานไดตาม

ตำแหนงและจำนวนที่ปรากฏในแบบ ซ่ึงระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมจะตองประกอบดวยอุปกรณ

ตางๆอยางนอยดงัตอไปนี้ (หากมีระบุในแบบนอกเหนือไปจากนี้ผูรับจางจะตองจัดหามาใหจนสามารถ

ทำงานไดอยางสมบูรณภายใตมาตราฐาน ผลติภัณฑที่กำหนดไวขางตน) 

- ตูควบคุม (Fire Alarm Control Panel with Battery Backup and Charger) 

- คอมพิวเตอรแสดงผลพรอมรูปอาคาร (Computer Color Graphic) (กรณีกำหนดในแบบ) 

- ตูแสดงแผนผังแจงเหตุเพลิงไหม (Graphic Annunciator Panel) 

- อุปกรณ รับ-สงสัญญาณ ( Input/output Module) 

- อุปกรณตรวจจับควัน   (Smoke Detectors) 

- อุปกรณตรวจจับความรอน ( Heat Detectors) 

- อุปกรณแจงเหตุดวยมือ    (Manual Pull Stations) 

- อุปกรณสงสัญญาณเหตุเพล ิงไหม แบบ (  Alarm Horn with Strobe,Speaker with Strobe 

light) 

- อุปกรณอื่นๆ เชน Relay module  สำหรับ Pressurize Fan, Fire Pump, Lift, Flow Switch, 

Supervisory Switch 

           ผูรับจางตองดำเนนิการเดินสายรอยทอ (Conduit and Wiring System) รวมทั้งประสานงานและ 

                    เดินสายสัญญาณเพื่อรับหรือสงสัญญาณกับระบบอ่ืนๆที่เกี่ยวของใหใชงานไดอยางสมบูรณ 

4. การติดต้ัง 
(1) ใหติดตั ้งแผงควบคุมรวมของระบบสัญญาณแจงเตือนเพลิงไหม พรอมทั้งแบตเตอรี ่ในแผง

ควบคุมรวมของอาคาร ตามตำแหนงที่กำหนดในแบบ 

(2) สายไฟฟาใหใชสาย  มอก.11 ชนิด 75 องศาเซลเซียส ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร 

สำหรับสาย Loop Signal และ สำหรับวงจรอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม และขนาดไมเล็กกวา 

2.5 ตารางมิลลิเมตร สำหรับวงจรอุปกรณแจงสัญญาณ สายใหใชสายสีตามระบบสีที่เหมาะสม 

และตองมีปายรหัสติดทุกจุดที่มีการตอสายเขาแผงหรือตอสายระหวางทาง สายใหรอยในทอ

รอยสายตามที่กำหนดตลอด เมื่อติดตั้งแลวตองมีการทดสอบสายขาด และสายลัดวงจร เพื่อ

แกไขใหดีกอนจะเขาสายที่ตูควบคุมรวม  

(3) ใหผูรับจางกำหนดขนาดและจำนวนสายตางๆตามคำแนะนำของผูผลิต สายใหรอยในทอ EMT 

หรือ IMC ตลอด นอกจากกำหนดไวเปนอยางอื่น  

(4) ตำแหนงที่แนนอนของอุปกรณ อาจมกีารเปล่ียนแปลงระหวางกอสราง 

(5) ใหผูรับจางทำแบบแสดงการติดตั้ง (Shop Drawing) สงผูควบคุมงานอนุมัติกอนการติดตั้งทุก

ครั้ง 
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(6) ขอกำหนดอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเดินสายและติดตั้ง ใหเปนไปตามมาตรฐานระบบแจง

เหตุเพลิงไหม ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

5. การทดสอบระบบ 

         การทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 72 หรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร ผูรบัจางตองทำ 

         การฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจาง ใหรูถึงวิธกีารใชงานระบบและวิธีบำรุงรักษา รวมทัง้จัดทำคูมือ 

         การใชงาน และบำรุงรักษาสงมอบกอนการทดสอบระบบ 
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หมวดที่ 35 ระบบควบคุมแสงอัตโนมัติ (Lighting Control System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ระบบนี้ใชสำหรับควบคุมการเปด-ปดไฟแสงสวาง  และ/หรือ  อุปกรณไฟฟาอื ่นๆ  ตามที่ 

กำหนดไว โดยวิธีการใชสายสัญญาณเพียง 2 เสน สำหรับเชื่อมตอกับอุปกรณทั้งหมดของ 

ระบบ และ รีโมทสายสัญญาณ 2 เสนนั้น มายังแผงสวิทชควบคุมกลาง 

(2) สามารถเปด-ปดไฟแสงสวางไดจากสวิทชตามจุดตางๆที่กำหนด หรือ จากอุปกรณเซ็นเซอร 

ตางๆ เพื่อการควบคุมที่มีประสิทธิภาพ และ การประหยัดพลงังาน (หากกำหนดใหมี) 

(3) ขอกำหนดนี้คลอบคุมรายละเอยีดการจัดหาและติดตั้งตัวอุปกรณระบบควบคุมไฟฟาแสง 

สวาง เพื่อใหสามารถใชงานไดสมบรูณตามความตองการของผูวาจาง 

(4) กรณีถากำหนดใหต องเช ื ่อมตอก ับระบบอื ่นๆ เชน ระบบ SCADA , BAS , Fire Alarm 

System หรือ Security Sensor ตางๆ โดยผานทางหนาสัมผัส (Dry Contact) ผูรับจาง 

จะตองจัดเตรียม Auxiliary Input Unit ไว 8 Point (หากกำหนดใหมี) 

(5) กรณีถากำหนดใหตองเชื่อมตอกับระบบ BAS โดยผาน Protocol Standard เชน BACnet 

เพื่อใหระบบ BAS สามารถส่ังงานระบบนีไ้ด ขอบเขตการเขียนโปรแกรมทั้งหมดรวมทั้ง 

อุปกรณสำหรับเชื่อมตอของสวนนี้เปนหนาที่ของระบบ BAS (หากกำหนดใหม)ี 

(6) อุปกรณ Hardware และ Software ของระบบนี้ตองมาจากผูผลิตเดยีวกนัเทานั้น และ ไม 

อนุญาติใหใช Software ที่เขียน หรือ ประยุกต ขึ้นมาเอง 

2. ขอบเขต 
(1) ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังอุปกรณประกอบตามที่แสดงในแบบ และ/หรือ ที่ระบตุาม  

ขอกำหนดนี ้

(2) ผูรับจางตองทดสอบการใชงานของระบบดังกลาวจนสามารถใชงานไดตรงตามขอกำหนดน้ี 

(3) ผูรับจางตองจัดทำคูมือการใชงานอุปกรณตางๆ ของระบบนี้ใหกับผูวาจางจำนวน 5 ชุด 
(4) ผูรับจางตองจัดการฝกอบรมพนกังานผูดูแลระบบนี้ของผูวาจาง ใหรูวิธีการใชงานและการ 

บำรุงรักษา 

3. คุณสมบติัทางดานเทคนิค 

(1) ชุดหนาจอสวทิชแบบสัมผัส (Touch Screen) ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก) ตองมปีุมกดสำหรับควบคุมการ เปด-ปด ในแตละวงจรไดทุกวงจร 

ข) สามารถกำหนดปุมกดสำหรับเปด-ปด เปนกลุมวงจร (Group Switch) ไดไมนอยกวา 

10 กลุม 
ค) สามารถกำหนดรูปแบบการเปด-ปด อัตโนมัติไดไมนอยกวา 10 ชวงเวลาภายใน 1 วัน 

ง) สามารถกำหนดรหัสผาน (Password) สำหรับผูที่มาจะใชงานได 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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(2) เครืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล ตองมคีุณสมบัติของเครืองไดตามมาตรฐานที่กำหนด หรือ  ที่ 

ดีกวาได ดังนี ้

‐ CPU : Corei5 โดยมีความเร็วไมนอยกวา 2.0 GHz 

‐ HDD : 1 TB 

‐ RAM : 2 GB 

‐ DVD+/- RW : HP 16x 

‐ Port : 1 x RS-232 , 2 x USB , 1 x LAN 

‐ Monitor : LCD ขนาด 21.5 น้ิว 

‐ OS Software : Windows 10 

(3) ชุดซอฟแวรสำหรบัใชควบคุม ตองสามารถทำงานไดอยางนอยดังนี ้

ก)  สามารถตั้งเวลาเปด-ปด อุปกรณไฟฟาแบบอัตโนมัติ (Time Schedule) ไดไมนอยกวา 

10 ชวงเวลาในแตละวัน 
ข) สามารถกำหนดปุมสำหรับใชในการเปด-ปด อุปกรณไดตามตองการ เชน 1 ปุมใหทำ 

การเปด-ปด 1 วงจร (Individual Control) หรือ 1 ปุมใหทำการเปด-ปด หลายๆ วงจร 

(Group / Pattern Control) 

ค)  สามารถกำหนดรหัสผาน (Password) สำหรับผูใชงานได 

(4) สวทิซตามจดุ (Local Switch) 
ก) สวิทชทุกตัวของระบบตองมีหลอดไฟ LED เพื่อใชสำหรับแสดงสถานะการเปด-ปด 

ของอุปกรณ 

ข) สวิทชตองมีวงจรที่ออกแบบใหทำงานที่แรงดนัไฟตำ่อยู 15-36VDC เพ่ือความปลอดภัย 

ในการใชงาน 

ค) การรับ-สงสัญญาณระหวางสวิทชกับระบบควบคุม ใหใชสายสญัญาณ UTP 

(5) รีเลยตองมีขนาดหนาสัมผัสที่ทนกระแสไฟไดไมตำ่กวา 10A. (โดยข้ึนอยูกับโหลดท่ีใชงาน) 
(6) ชุดตรวจวัดความเขมของแสง (Light Level Sensor หรือ Photo Sensor) ถากำหนดใหมี 

ก) ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับระบบนี ้

ข) สามารถปรับต้ังคาในการตรวจวดัแสง (คา Lux.) ได 

(7) ชุดตรวจจับการเคลื่อนไหว (Motion Sensor หรือ Occupancy Sensor) ถากำหนดใหม ี

ก) ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับระบบนี ้

ข) สามารถตั้งคาหนวงหลังจากตรวจจับเจอ (1วินาท-ี18 ชั่วโมง) ได 

ค) มีรัศมีการตรวจจับ 360 องศา 
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ง) เปนแบบ Indoor Type ติดที่ระดบัฝา(ความสูงไมเกิน 2.40 เมตร) 

จ) มีรัศมีการตรวจจับ 12mx14m 

ฉ) มี LED แสดงสภาวะการทำงาน 

(8) ชุดหรี่ไฟแบบ 0-10 Vdc. (Analog Dimming Control) ถากำหนดใหมี 

ก) ใชสายสัญญาญ 1 คู เปนแบบ THW 2x1.5 Sq.mm. 

ข) -ระยะทางสายสัญญาณไดสูงสุด 100 เมตร 

ค) -มีหลอด LED แสดงการทำงาน 

ง) -1 Module มีจำนวน 4 วงจร 

จ) -1 วงจรสามารถหรีโคมไฟได 12 ชดุ 

(9) Wiser Controller สำหรับรองรับการสั่งงานผานโทรศัพทมอืถือ (ถากำหนดใหมี) 
(10) สายสัญญาณควบคุมที่ใชเชื่อมตอระหวาง ชุดสวทิช ชุดรีเลย หรือ อุปกรณอ่ืนๆ ของระบบนี ้

อนุญาติใหใชสาย Unshielded Twisted Pairs (UTP) Cat.5 หรือ Cat.6 โดยตองเดินแยก 

ทอกับสายอ่ืน และใหใชเปนผลิตภัณฑของ Schneider Electric (Clipsal) หรือ เทียบเทา 

(11) ตูสำหรับติดตั้งอปุกรณจะตองมขีนาดความหนาของเหลก็ไมนอยกวา 1.2 มม. และผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิม 

(12) กลองสำหรับตดิต้ังสวทิชตามจุดตางๆ (Wall Box) อาจมีทั้งแบบ Handy Box หรือ Euro Box 

ขึ้นอยูกับรุนของสวิทชที่เลือกใชในโครงการ โดยผูรับเหมาตองประสานงานกับตัวแทน 

ผลิตภัณฑ 

4. อุปกรณในระบบประกอบดวย 
(1) ชุ ดสวิ ทช ควบคุ มกลาง (Centralized Control Switch) ให ดู ตามแบบ Single Line 

Diagram หรือ ตาม B.O.Q. เปนหลักวาระบุใหใชเปนแบบชนิดใด 

ก) กรณีกำหนดใหใชเปนแบบคอมพิวเตอรควบคุม 

‐ คอมพิวเตอรสวนบุคคล 1 ชุด พรอมซอฟแวร 

‐ เคร่ืองสำรองไฟ (UPS) ขนาด 1000 VA 1 ชุด (เพื่อ Backup Computer เทานั้น) 

‐ ชุดติดตอสื ่อสารกับคอมพิวเตอร (PC Interface Unit) หรือ (CNI 

Computer Ethernet Network) 

ข) กรณีกำหนดใหใชเปนชุดแผงสวิทชควบคุมโดยการสัมผสั (Touch Screen) 

‐ ชุดแผงควบคุมโดยการสัมผัส (Touch Screen) 

‐ กลองสำหรับยึดใส Touch Screen 
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(2) แผงควบคุมรีเลย และ/หรือ ชุดหรีไฟ แตละตูประกอบดวย 
ก) ชุดรีเลย (Relay Unit) และ/หรือ ชุดหรี่ไฟ (Dimmer Unit) มีจำนวนตามแบบ 

ข) Power Supply Unit (มีจำนวนเพียงพอ ตามทีผู่ผลิตกำหนด) 

ค) ชุ ด Auxiliary Input Unit สำหรั บรั บ Dry Contact จากอุ  ปกรณ ภายนอก (ถา 

กำหนดใหมี) 

ง) ตูสำหรับใสอุปกรณ (Panel) 

(3) สวทิชตามจุด และ/หรือ อุปกรณตรวจจับ 

ก) สวิทชตามจุด (Key Input Unit) มีจำนวนตามแบบ (ถากำหนดใหมี) 

ข) ตัวตรวจวัดแสง (Light Level Sensor) ถากำหนดใหมี 

ค) ตัวตรวจจบัความเคลื่อนไหว (Motion Sensor) ถากำหนดใหมี 

5. การติดต้ังและทดสอบ 
(1) ผูรับจางจะตองติดต้ังระบบนี้เปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต ในกรณีอุปกรณประกอบหรือ 

การติดต้ังอ่ืนใดที่นอกเหนอืจากที่กำหนดไวในรายละเอียด ใหยึดถือแบบอุปกรณประกอบ 

ของระบบเปนหลัก 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบสายสญัญาณทุกจุดวาเดินถูกตองหรือไม และตองแนใจวาไมมี 

การชอต หรอื ลงดิน กอนทำการเขาสายสัญญาณที่ตัวอุปกรณ 

(3) ใหทดสอบการทำงานของระบบตามท่ีวิศวกรควบคุมงานเห็นสมควรโดยตองมีวิศวกรหรือ 

ตัวแทนของผูรับจางเปนผูทำการทดสอบ 
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หมวดที ่36 ระบบควบคุมอาคารอตัโนมัต ิ(Building Automation System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) ผูรับจางจะตองจัดหา และจัดทำรายละเอียด ติดต้ังและทดสอบเครืองอปุกรณระบบควบคุม 

อาคารอัตโนมัติ (BAS) และอ่ืนๆ ซึ่งติดต้ังทั้งภายนอกและภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ 

และขอกำหนดรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณถูกตองตามความประสงคของ 

โครงการ ในที่นี้งานเปล่ียนแปลงหากเกิดข้ึนในภายหลังใหยืนตาม ราคาตอหนวย 

(2) ระบบควบคมุอาคารอัตโนมัต ิ (BAS) ตองติดตอส่ือสารโดยใช Protocol แบบเปด (Open 

Protocol) ไดแก BACnet เพื่อสั่งงานและตรวจสอบระบบ 

(3) ผู ร ับจางระบบ BAS จะตองเป นผู จัดการ เช ื ่อมตอระบบ BAS กับระบบอื ่นๆ ผานทาง 

BACNet Protocol หรือ Protocol อ่ืนๆ คาใชจายทั้งหมดไมใชหนาที่ของผูวาจางตองเปน 

หนาที่ของผูรับจาง 

(4) การทำงานเชื่อมโยงกับระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของในกรณีที่ติดตอดวย Low level interface (AI, 

AO, DI, DO,) การตดิต้ังใหเปนไปตามที่ระบุใน BAS point schedule 

(5) ผู  เสนอราคาระบบ BAS ตองเสนอราคาช ุด Network Controller (NC.) และ Field 

Equipment Controller (DDC.) ที่ความสามารถควบคุมการทำงานอุปกรณตาง ๆ ไมนอย 

กวาจำนวน Point ทั้งหมด ที่ระบุใน Point Schedule และเผื่อการเพิ่มเติมอีก 20% ของ 

จำนวณ Point ทั้งหมด และระบบ BAS ตองสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม เพ่ือให 

ระบบ BAS มีความสามารถในการควบคุมและประมวลผลระบบยอยตาง ๆ ใหมีขีด 

ความสามารถเพิ่มข้ึนจากเดิมไดในอนาคต 

(6) ผูรับจางจะตองเสนอราคาพรอมติดตั้งแหลงจายไฟ UPS เพื่อใชงานสำหรับระบบ 

(Computer, Printer, Network Controller) ที่ใชงานอยูภายในหอง BAS Control room 

ทั้งหมด โดยแบตเตอรีตองสำรองไมนอยกวา 15 นาที 

(7) แหลงจายไฟแตพื้นที ่ที่จายใหระบบ BAS ใหผูรับจางเปนผูจัดเตรียม Load Center ขนาดที่ 

เหมาะสมรวมทั ้งสายไฟและทอรอยสายตางๆ โดยใหรับไฟฟาจากวงจรไฟฟาฉุกเฉินที่ 

โครงการเตรียมไวให 

(8) ระบบควบคมุอาคารอัตโนมัต ิ(BAS) ตองสำรองขอมูลไดไมนอยกวา 1 ป 
(9) การปรับแตงและ Test ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ จดัปรบัแตง และทดสอบตามเอกสาร 

ขอกำหนด 

(10) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ รายละเอียดการติดต้ัง และตารางการ 

ควบคุมการทำงานของระบบ ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

(11) ผู รับจางจะตองจัดหาบุคลากรที ่มีความรู และเชี ่ยวชาญในระบบที่นำเสนอ   

พรอมที่จะ ปฎิบัติงานตามขอบเขตที่กำหนด 

และตองสามารถปฎิบัติตามกฎระเบยีบของผูวาจางไดอยาง 

รัดกุมโดยไมกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินของผูวาจาง 
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2. คุณลักษณะทางดานเทคนิค 

(1) เครืองคอมพิวเตอรควบคุม (Operator Workstation) 

เปนเครือง Workstation เพื่อใช ส่ังงาน, แสดงผล มีคุณสมบัติขั้นต่ำดังนี ้

‐ CPU : Intel Core i7 or better 

‐ HDD : 2TB or better หรือดีกวา 

‐ RAM : DDR3 1600MHz, 2GB x 2 or better หรือดีกวา 

‐ VGA : 1GB หรือดีกวา 

‐ DVD-Writer : 1 Set 

‐ Port : 4 x USB, 1x LAN 

‐ Keyboard, Mouse 

‐ Network Card : 10/100/1000 MB 

‐ Monitor : 23 inches LED 

‐ Software : Mocrosoft Windows® 7 32 bit หรือดีกวา 

(2) Sever Computer เคร่ืองคอมพิวเตอรควบคุม 
เปนเครือง Server Computer แบบ RAID5 สำหรับเก็บขอมูลหลกั โดยชุด Server จะตอง 

รวม KVM Rack Type (Monitor และ Keyboard) และตองมคีุณสมบัติขั้นต่ำดังนี ้

‐ CPU : Intel Xeon or better 

‐ มี HDD : 2TB or better หรือดีกวา 

‐ RAM : DDR3 1600MHz, 2GB x 2 หรือดีกวา 

‐ VGA : 1GB หรือดีกวา 

‐ DVD-Writer : 1 Set 

‐ Port : 4 x USB, 1x LAN 

‐ Keyboard, Mouse 

‐ Network Card : 10/100/1000 MB 

‐ Monitor : 22 inches LCD 

‐ Software : Mocrosoft Windows® Server รุนลาสุด 

(3) จอแสดงภาพ (LED Monitor) 

‐ เปนเครืองรับสญัญาณภาพพรอมอปุกรณติดต้ัง ชนิด LED ขนาด 23 น้ิว 

‐ มี Resolution 1920 x 1080 หรือดีกวา 

‐ มีอัตราความสวางหนาจอไมนอยกวา 200 cd/m2 
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‐ มี Contrast Ratio 1,000:1 Static หรือดีกวา 

‐ มีชองตอ มีชองตออินพทุ VGA และ DVI-D เปนอยางนอย 

(4) Printers 

‐ Printer สำหรับพิมพ Alarm เปนเครืองพมิพแบบ Dot Matrix A3 จำนวนเข็มไมนอย 

กวา 24 เข็ม และสามารถใชกระดาษตอเนื่องได 

‐ Printer สำหรับพิมพรายงานทั่วไป เปนเครืองพิมพแบบ Laser 

(5) Switch Hub 

Switch Hub ที่ใชงานในโครงการตองเปนระดับ Layer 3 

(6) Network Controller (NC) 
Network Controller (NC) มีหนาที่เปนตัวกลางในการเชื่อมตอระหวาง Ethernet LAN 

ของ PC กับ Field Device (DDC) เพื่อให ผูใชสามารถที่จะควบคุมอุปกรณ BAS ผานทาง 

คอมพิวเตอรได โดยมีขอกำหนดดังน้ี 

‐ มีพอรตตอเชื่อมกบั Ethernet LAN อยางนอย 1 พอรต โดยไมจำเปนตองผานอุปกรณ 

เฉพาะ ท ีเป น Proprietary Gatewayมีขนาดหนอยความจำ 128 MB แบบFlash 

Memory และ 128 MB แบบ Dynamic Random Access Memory (DRAM) เปน 

อยางนอย 

‐  ตองสามารถติดตอกับคอมพวิเตอรเคร่ืองอื่นๆไดโดยตรงผานทาง Ethernet LAN 

‐ NC ตองสามารถรองรับกับอุปกรณ DDC ไดโดยผาน (open protocol) BACnet IP ได 

ไมนอยกวา 100 ตัว ตอ 1 NC 

‐ ตองม ีBattery Backup และ Flash memory สำหรับเก็บโปรแกรม ในกรณีที่ไฟฟาดับ 

เปนเวลานาน 

‐ มีฟงกชั่นเกี่ยวกบั ปฏิทินและการตั้งเวลา โดยม ีReal-Time Clock 

‐ ตองสามารถสนับสนนุ HTTP และ XML เปนอยางนอย 

‐  สามารถรองรับ HTML, HTTP และ BACnet 

‐  มีระบบปองกันการเขาถึง โดยใช Password 

‐  ไดรับการรับรองมาตรฐาน UL-916 Energy management systems 

(7) Direct Digital Controller (DDC) 

อุปกรณ DDC จะตองสามารถรับคาและส่ังงาน Point ที่จำเปนในการควบคุม โดย DDC 

จะตองสามารถควบคุม AHU, FCU หรือ ระบบ HVAC อ่ืนๆได โดยมขีอกำหนดดังนี ้
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‐ อุปกรณ DDC ตองมีหนวยความจำแบบ EPROM เพื่อใชเก็บโปรแกรมการทำงานโดยท่ี 

ไมสูญหายในกรณีทีไ่ฟดบัมีขนาดหนอยความจำ 1 MB แบบFlash Memory และ 512 

KB แบบ Random Access Memory (RAM) เปนอยางนอย 

‐  DDC ตองสามารถรับคา Input/output ได 

‐ DDC ตองสามารถประมวลผล สั ่งงานไดทั ้งแบบ On/Off Control และระบบ PID 

Control 

‐ ในกรณีที่ Network offline และ ไมมีสัญญาณจาก NC และ PC DDC ตองสามารถรับ 

คา, ประมวลผลแบบ PI ดวยตัวเอง (Stand Alone) 

‐ อุปกรณ DDC ตองสามารถขยาย I/O Module ไดเพื่อรองรับการขยายการควบบคุม 

ระบบตางๆที่ใหญข้ึน 

‐ การตดิตอสื่อสารระหวาง DDC ดวยกันตองเปนแบบ peer-to-peer 

‐ อุปกรณ DDC ตองมี Dip Switch สำหรับกำหนด Address ของแตละตัวไมใหซำ้กันใน 

ระบบ 

‐ Protocol ที่ใชในการติดตอส่ือสาร ระหวาง DDC ตองเปนแบบเปด (Open Protocol) 

เชน เชน BACnet IP 

‐ อุปกรณ DDC ตองไดรับมาตรฐาน BTL standard 

‐ สามารถทำงานไดในชวงอุณหภูมิ 0ºC ถงึ 50ºC 

‐ อุปกรณ DDC สามรถต้ัง Schedule ไดมาจาก NC 

 

(8) BAS Software 

Software สำหรับระบบ BAS จะตองมีคุณสมบัติไมต่ำกวาขอกำหนดดังน้ี 

‐ Software BAS ที่ใชติดต้ังตองเปนผลิตภัณฑทีผ่านการรับรองตามมาตรฐาน UL และ ISO 

9001 และเปนผลิตภัณฑที่อยูภายใตเครืองหมายการคาจากกลุมประเทศสหภาพ ยุโรป 

และ/หรือ สหรัฐอเมริกา 

‐    สวนอุปกรณอื่นๆ ที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑที่มีคุณภาพในการใชงานที่ด ี  ผานการ 

รับรองตามมาตรฐานการใชงานสากลและเปนท่ียอมรับ 

‐ Software BAS จะตองเปนระบบเทคโนโลยีทีท่ันสมัยลาสุด รองรับการเชื่อมตอกับ 

อุปกรณ และระบบผานภาษามาตรฐานดังตอไปนี้คือ BACnet (ASHARE Standard 

SSPC), LonWorks (LonMark standard ANSI/CEA 709.1), OPC, MODBUS (RTU, 

ASCII and TCP), Open Database Connectivity (ODBC), HTML และ  XML 

สามารถโปรแกรมได ง ายซ ึ ่  งม ีการออกแบบใหระบบมีความย ืดหย ุ   นสูง  

โดยมี ความสามารถในการปรับเปล่ียน, แกไข, เพิ่มเติมอุปกรณในระบบไดงาย 

และเหมาะสม 
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กับโครงการ เพื่อที่จะไดมัน่ใจวาทางผูวาจางไดรับ Software ที่มีมาตรฐานรองรับการ 

เชื่อมตอที่หลากหลาย และเปนที่สากลยอมรับ 

‐ เปน Software ที่สามารถใชงานรวมกับขอกำหนดรายการ Hardware ของระบบ BAS 

ไดอยางมปีระสิทธิภาพ โดยอาจจำแนกไดเปน Software ที่ใชบน Operator Consal 

ที่ใชงานบนชดุควบคุมระดับ Network (Peer Level) Software ที่ใชงานบนชุดควบคุม 

ระดับ DDC 

‐ โปรแกรมสำหรับส่ังการโดยเฉพาะของระบบ BAS (Operating Interface Software) 

มีการทำงานโดยการใชระบบ Graphic User Interface (GUI) สามารถใชงานรวมกับ 

โปรแกรม Windows ไดเปนอยางดี โดยการสั่งการผาน Mouse และ Keyboard 

(9) อุปกรณภาคสนามและอุปกรณตรวจจับ (Field Devices and Sensors) 

‐  อุปกรณสงสัญญาณ (Pressure Transmitter) 

‐ อุปกรณวัด Filter จะตองถูกวัดดวยอาศัยความแตกตางของความดันอากาศระหวาง 2 จุด 

โดยสามารถต้ังคา Setpoint การทำงานไดโดยอุปกรณจะตองมีหนาสัมผสัแบบ SPDT 

‐ อุปกรณวดัการไหลของอากาศ จะตองถูกวดัดวยอาศยัความแตกตางของความดนั 

อากาศระหวาง 2 จดุ โดยสามารถตั้งคา Setpoint การทำงานไดโดยอุปกรณจะตองม ี

หนาสัมผสัแบบ SPDT 

‐ อุปกรณวดัการไหลของน้ำ จะตองถูกวัดดวยอาศัยความแตกตางของแรงดันน้ำระหวาง 2 

จุด โดยสามารถตั ้งคา Setpoint การทำงานได เปนชนิด  Water proof มี 

หนาสัมผสัแบบ SPST 

‐  อุปกรณวดัระดับน้ำเปนชนดิลูกลอย และมีหนาสัมผัสแบบ NO หรือ NC 

‐ Start/Stop Relay ตองเปนชนิด Momentary หรือ Maintain โดยใหใชอยาง 

เหมาะสมและถูกตองกับการใชงานจริงกบั Motor ซ่ึงรวมถึงภาวะ Fail Restart ดวย 

‐ Digital meter ใหใชแบบที่ใชงานกบัแผงสวติซไฟฟาแรงต่ำ และสามารถสงขอมูลเข 

ระบบ BAS ไดโดยที่ขอกำหนดและคุณสมบัติของอุปกรณไดแสดงในแบบและระบุใน 

ขอกำหนดนี ้

(10) สายและทอรอยสายไฟ จะตองถูกติดต้ังตามแบบและไดมาตรฐาน วสท. 2001-56 

‐ สายไฟฟาระหวาง Main BAS Controller เปนสาย UTP CAT 6 

‐ สายไฟฟาระหวาง NC กบั DDC จะเปนสายชนิด 18 AWG Twisted Pair w/shied 

‐ สายไฟฟาระหวาง DDC กับ Point ชนิด AI, AO จะเปนสายชนิด Twisted Pair 

w/shied 
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‐ สายไฟฟาระหวาง DDC กบั Point ชนิด DI, DO จะเปนสายชนิด THW หรือ CPEV 

Cable 

‐ สายและทอรอยสายไฟ จะตองถูกติดต้ังตามแบบและไดมาตรฐาน วสท. 2001-56, 

NEC, MEA 

3. การฝกอบรม 
(1) ผูรับจางตองฝกอบรมเจาหนาทีผู่เก่ียวของภายในกำหนด 30 วัน หลังจากรับมอบงาน โดยไม 

กำหนดจำนวนเจาหนาท่ีที่เขาอมรม ใหเจาหนาที่ ที่เขาอบรมทุกคนสามารถใชระบบควบคมุ 

อาคารอัตโนมัติ (BAS) Software Program และ Hardware Circuit ที่จำเปนในการ 

บำรุงรักษาไดอยางคลองแคลว และใหเสนอรายละเอียดและขั้นตอนใน การ Training มา 

ดวย ใหมกีารทดสอบประเมินผล และออกใบรับรองวาผานการอมรมพรอมสงคูมือการอบรม 

นั้นดวย โดยเนื้อหาในการอบรมตางๆ ตองใหทางผูวาจาง อนมุัติกอนดำเนินการจัดอบรมทุก 

คร้ัง 

(2) ผู รับจางตองมีการอบรม และสอนวิธ ีการเขียนแบบกราฟฟค (Graphic) เพิ่มเติมใหกับ 

เจาหนาที่ของผูวาจาง จนกวาจะสามารถปฏิบัติงานได กอนการเบิกจายงวดสุดทาย 

4. การทดสอบ 
(1) ผูรับจาง จะตองทำการทดสอบการทำงานของอปุกรณตางๆ และระบบตางๆ ที่ติดต้ังภายใน 

โครงการนี้ทั้งหมด โดยผูรับจางจะตองจัดเตรียมบุคคลากรที่เหมาะสมสำหรับทดสอบอุปกรณ 

และระบบนัน้ๆ และจะตองรับผิดชอบคาใชจายใดๆ ทั้งสิน้ ตลอดจนความเสียหายที่เกิดขึ้น 

จากการทดสอบนั้นๆ ผูรบัจางจะตองจัดทำรายละเอียดแสดงวธิีการทดสอบ เพื่อขออนุมัติ 

ความ เห็นชอบตอวิศวกรกอนการดำเนินการทดสอบจริงภายใน 5 วัน 

(2) ผูรับจางทดสอบการใชงานของระบบ (BAS) ทั้งหมด ตามรายการตางๆ ที่อยูในขอกำหนดตอ 

หนาผูวาจางหรือตวัแทน จนผูวาจางยอมรับผลในการทดสอบ รายการที่จำเปนตองทดสอบ 

ในเบื้องตน 
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หมวดที่ 37 ระบบวสัดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

1. ความตองการทั่วไป 
(1) เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นแกบุคคลที่อยูภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิง 

ลุกลามจากบริเวณหนึ่งไปยงับริเวณหนึ่ง โดยอาศัยชองและทางเดินสายไฟฟาจึงกำหนดใหใช 

วัสดุปองกันไฟและควนัลามตามกำหนดใน NEC Article 300-21, ASTM E-814,UL 1479, 

BS 476 Part 20, BS 4066 Part 3,ISO 834, IEC 60332-3 

2. คุณสมบติัของวัสดุ 

(1) อุปกรณหรือวัสดุซึ่งใชปองกันไฟและควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที ่UL รับรอง 

(2) อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองปองกันไฟไดอยางนอย 3 ชั่วโมง 

(3) อุปกรณหรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษขณะติดต้ังหรือขณะเกิดเพลิงไหม 

(4) สามารถถอดออกไดงายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไข 

(5) ทนตอการส่ันสะเทือนไดดี 

(6) ติดต้ังงาย 

(7) อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิงไหม 

(8) อุปกรณหรือวัสดุท่ีจะนำมาใชตองไดรับอนุมติัจากผูวาจาง 

3. การติดต้ัง 

ใหติดต้ังอุปกรณหรือวัสดปุองกันไฟและควันลามตามตำแหนงตางๆ ดังตอไปนี ้
(1) ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนงั พืน้ หรือคานและชาฟทไฟฟาตางๆ ซ่ึงไดเตรียมไว 

สำหรับการใชงานติดต้ังระบบไฟฟาและส่ือสาร 

(2) ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) ที่เตรียมการไวสำหรับตดิต้ังระบบไฟฟาและ 

ระบบส่ือสารในอนาคต 

(3) ชองเปดหรือชองลอด (Blockout or Sleeve) สำหรับสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาที่ม ี

ชองวางอยูแมเพียงชองเลก็นอยก็ตาม 

(4) ภายในรางทอรอยสายไฟฟาที่วางทะลุพื้นคอนกรีต  ผนังคอนกรีต  ซ่ึงเปนผนังทนไฟ  เพ่ือ 

ปองกันไฟและควันลามตามทอรอยสายไฟฟา 

(5) วิธีการติดต้ังจะตองเปนไปตามท่ีผูผลิตกำหนดไวและไดรับการรับรอง 
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หมวดที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

1. ความตองการทั่วไป 
วัสดุและอุปกรณตางๆ ทีผู่รับจางจะเลือกใชสำหรับติดต้ังภายในโครงการนี้อยางนอยทีสุ่ดจะตองมี 

คุณภาพถูกตอง หรือเปนไปตามรายละเอียดตางๆ ที่กำหนดไวในรายการประกอบแบบและ/หรือ 

แบบแปลน 

2. รายช่ือวัสดุและอุปกรณที่อนุมัติใหใชในโครงการนี ้

รายชื่อวัสดุและอุปกรณท่ีแสดงไวขางใตนี้เปนรายชื่อวัสดุและอุปกรณที่อนมุตัิ ใหใชสำหรับตดิตั้ง 

ภายในโครงการน้ี ในการเสนอราคาสำหรับหมวดงานผูวาจางระบบไฟฟา ผูเสนอราคาตองแจง 

หรือระบุรายชื่อวัสดุและอุปกรณที่เลอืกใชสำหรับติดตั้งในโครงการนี้ พรอมทั้งแสดงรายละเอียด 

ขอมูลทางเทคนิคของวัสดนุั้นๆ แนบไปดวย 

(1) Ring Main Unit 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 

(2) Dry Type cast resin 

BEST 

ABB 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 

(3) Generator 
FG WILSON 

INMESOL 

CUMMINS (DKSH) 

MTU 

CATERPILLA 

                            หรือเทียบเทา 
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(4) UPS 

EATON 

SOCOMEC  

VERTIV 

RIELLO 

                            หรือเทียบเทา 

(5) Battery UPS 

FIAMM 

C&D 

CHLORIDE 

EXIDE 

                            หรือเทียบเทา 

(6) Main Distribution Board 

TIC 

ASEFA 

ESI 

EMEC 

                            หรือเทียบเทา 

(7) Distribution Board 

TIC 

ASEFA 

ESI 

EMEC 

                            หรือเทียบเทา 

(8) Circuit Breaker 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 
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(9) ATS 

EATON 

ASCO 

CUMMINS 

GE ZENITH CONTROLS 

                            หรือเทียบเทา 

 

(10) Magnetic Contector 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

                            หรือเทียบเทา 

(11) Automatic Main Capacitor Bank 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 

(12) Metering, Indicating and Protective Device, CTS, PTS 

AMPSTRON 

NITECH 

CROMPTION 

CIRCUTOR 

LOVATO 

                            หรือเทียบเทา 

(13) Digital Metering 

E-POWER 

SOCOMEC 

CIRCUTOR 

EATON 

                            หรือเทียบเทา 
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(14) Surge Protection 

LEUTRON 

PHOENIX 

MERLIN-GERIN 

DEHN 

                            หรือเทียบเทา 

(15) Panel board 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS  

ABB 

หรือเทียบเทา 

(16) Safety Switch 

EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

หรือเทียบเทา 

(17) Busway 
EATON 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

ABB 

หรือเทียบเทา 

(18) Wireway, Ladder, Cable Tray 

BSM 

TIC 

ASEFA 

หรือเทียบเทา 
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(19) Conduit 

BSM 

PANASONIC 

DAIWA 

หรือเทียบเทา 

(20) Low Voltage Cable 

PHELPS DODGE 

THAI YAZAKI 

BANGKOK CABLE 

หรือเทียบเทา 

(21) LSHF Cable 

PHELPS DODGE 

THAI YAZAKI 

BANGKOK CABLE 

หรือเทียบเทา 

(22) FRC Cable 
STUDER (BETAFLAM) 

RADOX 

DRAKA 

หรือเทียบเทา 

(23) Lighting Fixture 

L&E 

PHILIPS 

LIGHTING HOUSE 

LAMPTITUDE 

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน หนา 153/157 

 

 

(24) LED LAMP 
L&E 

PHILIPS 

OSRAM 

หรือเทียบเทา 

(25) Switch and Convenient Outlet 

PANASONIC 

SIEMENS 

SCHNEIDER 

BTICINO 

หรือเทียบเทา 

(26) Control Panel 

TIC 

ASEFA 

ESI 

SMBE 

หรือเทียบเทา 

(27) Emergency Lighting System 

L&E 

SAFEGARD 

BRITHER IMPACT 

DYNO 

หรือเทียบเทา 
 

(28) Exit Sign System 

L&E 

SAFEGARD 

BRITHER IMPACT 

DYNO 

หรือเทียบเทา 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน หนา 154/157 

 

 

(29) Telephone System, PABX 

ERICSON 

NEC 

SIEMENS 

PANASONIC 

CISCO 

หรือเทียบเทา 

(30) Telephone Cable 

PHELPS DODGE 

BANGKOK CABLE 

MCI DRAKA 

หรือเทียบเทา 

(31) Telephone Outlet 

PANASONIC 

SIEMENS 

SCHNEIDER 

BTICINO 

หรือเทียบเทา 

(32) Fire Alarm System 

EDWARD 

SIMPLEX 

HOCHIKI 

ZETTLER    

หรือเทียบเทา 

 

(33) Fire Barrier System 

3M 

NELSON 

ASTROFSLAME     

หรือเทยีบเทา 

  



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน หนา 155/157 

 

 

(34) Lightning Protection 

& Grounding System 

KUMWELD   CADWELD  

THERMOWELD  

หรือเทียบเทา 

(35) Data Network System 

CISCO 

HP 

DELL 

หรือเทียบเทา 

(36) UTP and Fiber Optic Cable 

PANDUIT 

SYSTIMAX 

COMMSCOPE 

หรือเทียบเทา 

(37) Computer Outlet 

PANDUIT 

SYSTIMAX 

COMMSCOPE 

หรือเทยีบเทา 

(38) CCTV System 

BOSCH 

AXIS 

PELCO 

CANON 

หรือเทียบเทา 

 

 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

บทที่ 38 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน หนา 156/157 

 

 

(39) NVR Server (Storage Server) 

CISCO 

HP 

DELL 

หรือเทียบเทา 

(40) Lighting Control System 

ABB 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

หรือเทียบเทา 

(41) Motion Sensor 

ABB 

SCHNEIDER 

SIEMENS 

หรือเทยีบเทา 

(42) Sound System 

BOSCH 

SONY 

PHILIPS 

หรือเทียบเทา 

(43) Access Control System 

BOSCH 

GALLAGHER (CARDAX) 

LENEL ONGUARD 

SOFTWARE HOUSE 

HID 

หรือเทียบเทา 

 

 



จางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวิชาการและเผยแพรศลิปวัฒนธรรม 
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(44) BAS System 

ABB 

JOHNSON CONTROLS 

TRANE 

หรือเทียบเทา 

 


