
 

  

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวด งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

(AIR CONDITIONING & VENTILATION SYSTEM) 
 

 

โครงการจางออกแบบกอสรางอาคารศูนยบริการวชิาการ 

และเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป 

ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

๗ มีนาคม ๒๕๖๖ 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที่ 1 

1. 

ความตองการท่ัวไป 

บทนำ 

 

12 

หมวดที ่ 2 ความรับผิดชอบ 
 

1. การสำรวจบริเวณกอสราง 16 

2. การตรวจสอบแบบ ราการและขอกำหนด 16 

3. พนักงาน 16 

4. การติดตอและคาธรรมเนียม 17 

5. การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 17 

6. การทำงานนอกเวลาทำการปกต ิ 17 

7. การเสนอรายละเอียด วัสด ุอุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 18 

8. การจัดทำตารางแผนงาน 18 

9. การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 18 

10. การประขุมโครงการ 19 

11. รายการแกไขงานติดต้ัง 19 

12. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 19 

13. การฝกอบรมเจาหนาท่ี 19 

14. การสงมอบงาน 20 

15. การรับประกัน 20 

16. การบรกิาร 20 
 

หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผูรับจางกอสราง  

1. การตัด เจาะ 22 

2. การปดชอง 22 

3. การจัดวางแทนเคร่ือง 22 

4. การยึดทอและอุปกรณเก่ียวกับโครงสรางอาคาร 23 

5. งานติดตั้งในหองเคร่ือง 23 

6. ชองเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 23 

7. เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว 24 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

8. กำจัดสิ่งปฏิกูล 24 

การป9. 24องกันเสียงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน

หมวดที ่ 4 การประสานงาน 
 

1. การใหความรวมมือตอผูควบคุมงานและสถาปนิก 25 

2. การติดตอประสานงานกับผูรบัจ 25างรายอ่ืนๆ

หมวดที ่ 5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 
 

1. ความปลอดภัยและการปองกัน 26 

2. อุปกรณปฐมพยาบาล 26 

3. รายงานอุบัติเหตุ 26 

4. การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 26 

5. การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 27 

6. การปองกันสิ่งปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 27 

ของมีค7. 27าและวัตถุโบราณ

หมวดที ่ 6 วัสดุ และอุปกรณ 
 

1. วัสดุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 28 

2. เคร่ืองมือ 28 

3. การขนสงและการนำเครื่องและอุปกรณ เขาหนวยงาน 28 

4. การจัดเตรียมสถานที่เก็บพัสดุ 29 

การเก็บรักษาเครื่อง วัสดุและอุปกรณ5.  29 

6. ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 29 

7. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุอุปกรณ 29 

8. รหัส ปายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 30 

9. การปองกันน้ำเขาอาคาร 30 

10. การปองกันการผุกรอน 30 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 7 แบบและเคร่ืองมือ 
 

1. ระยะ ขนาด ตำแหนงที่ปรากฏในแบบ 31 

2. ขอขัดแยงของแบบ 31 

3. แบบประกอบสญัญา 31 

4. แบบใชงาน (SHOP DRAWING) 31 

5. แบบกอสรางจริง (AS-BULT DRAWING) 32 

หนังสือคู6. มือการใชงานและบำรงุรักษาเคร่ือง อุปกรณ 33 

หมวดที ่ 8 

1. 

เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยนำ้ 

(PACKAGED WATER COOLED CHILLER) 

ความตองการท่ัวไป 

 

 

34 

2. เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำชนิดแรงเหว่ียง 35 

 

3. 
(CENTRIFUGAL CHILLER) 

ระบบอุปกรณไฟฟาและควบคุม (ELECTRICAL CONTROL SYSTEM) 

 

36 

4. อุปกรณระบบทอน้ำ (PIPING SYSTEM) 40 

5. อุปกรณประกอบ (ACCESSORIES) 40 

6. ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CHILLER MANAGEMENT SYSTEM, CMS) 41 

7. เครื่องทำน้ำเย็นแบบชนิดสกรู หรือสกรอล 50 

 

8. 
(PACKAGED SCREW OR SCROLL CHILLER) 

การสงเอกสารเพื่อพิจารณาอนุมัติ 

 

52 

หมวดที ่ 9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER) 
 

1. หอระบายความรอนแบบ COUNTER FLOW COOLING TOWER 55 

2. หอระบายความรอนแบบ 

CROSS FLOW COOLING TOWER, SPLASH BAR FILLING 

58 

หมวดที ่ 10 เคร่ืองสูบน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 64 

2. วัสดุและโครสรางของเครืองสูบน้ำ 65 

3. มอเตอรไฟฟา 66 

4. การติดตั้งเคร่ืองสูบน้ำ 66 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 11 เคร่ืองสงลมเย็น 
 

1. ความตองการท่ัวไป 68 

2. เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญมาตรฐาน (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 68 

เครื่องเป3. 72าลมเย็น (FAN COIL UNIT)

หมวดที ่ 12 เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทำความเย็นอัตโนมัติ (VRV OR VRF) 
 

1. ความตองการท่ัวไป 75 

2. ชุดระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 75 

3. เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 77 

4. เครื่องปรับอากาศบริสุทธ์ิชนิด Double Skin (Outdoor Air Unit) 78 

5. ระบบทอสารทำความเย็นและทอน้ำทิ้ง 79 

6. ระบบควบคุม (Control System) 80 

7. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 81 

การเสนออุปกรณเพื่อการขออนุมัติ8.  82 

หมวดที ่ 13 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน 
 

1. ความตองการท่ัวไป 83 

2. เครื่องระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 83 

3. เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 84 

4. ระบบควบคมุ 87 

5. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 88 

การเสนออุปกรณเพื่อการขออนุมัติ6.  88 

หมวดที ่ 14 พัดลมระบายอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 90 

2. พัดลมแบบแรงเหวี่ยง (CENTRIFUGAL FAN) 91 

3. พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) 93 

4. พัดลมแบบติดฝาเพดาน (CEILING FAN) 93 

5. พัดลมแบบไหลตามแกน (AXIAL FLOW FAN) 93 

6. พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATION) 94 

7. พัดลมแบบหมุนเวียนติดฝาเพดาน (CEILING CIRCULATING FAN) 95 

8. พัดลมแบบพลีนัม (PLENUM FAN) 95 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

9. พัดลมแบบคาบิเนต็ (CABINET FAN) 96 

10. พัดลมระบายควันจากครวั 97 

11. พัดลมแบบเจ็ต (JET FAN) 97 

12. พัดลมระบายควันและพัดลมอัดอากาศ 98 

 

13. 
(SMOKE EXTRACTION AND PRESSURIZED FAN) 

การเสนออุปกรณเพ่ือการขออนุมัติ 

 

98 

หมวดที ่ 15 ระบบสงลมและอุปกรณ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 100 

2. การจัดแบงชั้นของทอลม (DUCT CLASSIFICATION) 101 

3. ประเภททอลม 102 

4. ขอกำหนดของวัสดุทอลม 105 

5. ฉนวนหุมทอลม 106 

6. อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลม 111 

7. ชองเปดบริการ 112 

8. ขอตอออน (FLEXIBLE COLLARS) 112 

9. แดมเปอร (DAMPER) 112 

10. การทำความสะอาดทอลม 114 

114การทดสอบและการปรับปริมาณลม11.  

หมวดที ่ 16 หนากากลม 
 

1. ความตองการท่ัวไป 115 

2. หัวกระจายลมชนิดติดฝาเพดาน CEILING DIFFUSER (CD) 115 

3. หนากากจายลม (SUPPLY AIR GRILLE & REGISTER (SAG/SAR)) 115 

4. หนากากลมกลบั (RETURN AIR GRILLE & REGISTER (RAG/RAR)) 115 

5. หนากากสำหรับอากาศภายนอก (FRESH AIR GRILLE & REGISTER (FAG/FAR)) 116 

6. หนากากลมแบบสลอต (LINEAR SLOT DIFFUSER & RETURN (LSD/LSR)) 116 

7. หนากากลมทิ้ง (EXHAUST AIR GRILLE & REGISTER (EAG/EAR)) 116 

8. หัวกระจายลมชนิดเพอรฟอรเรต (PERFORATED CEILING DIFFUSER) 117 

9. หัวจายลมชนิดเจ็ต (JET DIFFUSER) 117 
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

หมวดที ่ 17 อุปกรณดูดซับเสียง (SOUND ATTENUATOR) 
 

1. ความตองการท่ัวไป 118 

2. คุณสมบัตขิองวัสดุดูดซับเสียง 118 

3. ชนิดของอุปกรณลดเสียง (TYPE OF EQUIPMENT) 118 

120การติดตั้ง (INSTALLATIONS)4.  

หมวดที ่ 18 ระบบกรองอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 121 

2. ประเภทแผงกรองอากาศ 121 

3. โครงแผงกรองอากาศ 123 

อุปกรณ4. 123ประกอบ  

หมวดที ่ 19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น 
 

1. ความตองการท่ัวไป 125 

2. ฉนวนชนิดเซลปด (CLOSED CELL FOAM) 125 

3. การติดตั้ง 126 

ระบบหุ4.  127มฉนวนสำเร็จรูป  

หมวดที ่ 20 การติดต้ังทอน้ำสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 129 

2. ลกัษณะการเดินทอ 130 

3. ผเีมืองาน 130 

4. การตอทอน้ำ 131 

5. การตอทอเขากับอุปกรณ 133 

6. ที่แขวนและที่รองรับทอ 134 

7. การติดตั้ง 137 

8. การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดนิทอ (LOCATION OF DEVICE) 138 

9. การขยายตวัและการหด 138 

10. การทรุดตัวของทอน้ำ 139 

11. ปลอกทอลอด 139 
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สารบัญ   

 

 

 

รายการ 
สารบัญ 

หนา 

12. การสกัดเจาะและการซอมแซม 140 

13. แผนปดพื้นผนังและเพดาน 140 

14. การเก็บรักษาทอน้ำ 141 

หมวดที ่ 21 ถังขยายตัว 
 

1. ความตองการท่ัวไป 142 

2. ถังขยายตัวแบบปด 142 

3. ถังขยายตัวแบบเปด 143 

หมวดที ่ 22 วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 144 

2. ทอน้ำเย็นและขอตอ 144 

3. ทอนำคอนเดนเซอรและขอตอ 145 

4. ทออ่ืนๆ 147 

หมวดที ่ 23 วาลว 
 

1. ความตองการท่ัวไป 149 

2. วาลวประตูนำ้ (GATE VALVE) 149 

3. โกลบวาลว (GLOBE VALVE) 150 

4. วาลวกันไหลกลับ (CHECK VALVE) 150 

5. บาลานซิง่วาลวแบบแมนนวล (MANUAL BALANCING VALVE) 151 

6. วาลวลิ้นปกผีเสื้อ (BUTTERFLY VALVE) 151 

7. วาลวระบายความดัน (PRESSURE RELIEF VALVE) 151 

8. วาลวควบคมุชนิดพีไอซีวี (PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV)) 152 

หมวดที ่ 24 อุปกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 157 

2. ขอตอแบบออน (FLEXIBLE CONNECTION) 157 

3. ขอตอการขยายตัว (EXPANSION JOINT) 158 

4. สเตรนเนอร (STRAINERS) 158 

5. อุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) 158 

6. วาลวระบายน้ำ (DRAIN VALVE) 159 

หนา  7/242
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

7. เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGES) 159 

8. เทอรโมมิเตอร (THERMOMETERS) 159 

9. อุปกรณวัดอัตราการไหล (FLOW MEASURING EQUIPMENT) 160 

10. มาตรวัดนำ้ (WATER METER) 160 

11. สลักเกลียว, แปนสลักเกลียว และแหวนรอง (BOLT, NUT AND WASHERS) 161 

หมวดที ่ 25 อุปกรณปรับคุณภาพวัดน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 162 

2. เคร่ืองกำจัดตะกรนัอยางตอเนื่อง 162 

3. เคร่ืองแยกตะกอนแบบแรงเหว่ียง 163 

4. ระบบควบคุมการระบายนำ้ทิ้งอัตโนมัติ (AUTOMATIC BLEED-OFF CONTROL) 163 

5. การปรับคุณภาพน้ำโดยสารเคมี 164 

6. ระบบบำบัดนำ้ของหอระบายความรนดวยโอโซน (OZONE) 165 

หมวดที ่ 26 อุปกรณมาตรวัดน้ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 169 

169รายละเอียดอุปกรณ2.  

หมวดที ่ 27 ระบบควบคุมอตัโนมัติ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 170 

2. ชนิดของระบบควบคุม 170 

3. อุปกรณตรวจวัด และอุปกรณควบคุม แบบอิเลคทรอนิคส 170 

 

4. 
(ELECTRONIC SENSOR / CONTROLLER) 

อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

 

171 

5. แอคชุเอเตอรไฟฟา และมอเตอร (ELECTRIC ACTUATOR / MOTOR) 172 

6. วาลวควบคมุอัตโนมัต ิ 172 

7. อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูม ิ(TEMPERTURE TRANSMITTER) 175 

8. อุปกรณสงสัญญาณอัตราการไหล (WATER FLOW TRANSMITTER) 175 

9. สวิทซการไหลของลม (AIR FLOW SWITCH) 176 

10. สวิทซ 176ความดันลด (PRESSURE DROP SWITCH)

11. สวิทซการไหลของน้ำประเภทที่ 1771 (WATER FLOW SWITCH TYPE 1)

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

สารบัญ  หนา  8/242
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

12. สวิทซการไหลของน้ำประเภทที ่2 (WATER FLOW SWITCH TYPE 2) 177 

13. อุปกรณตรวจจับควันไฟ (SMOKE DETECTOR) 177 

14. อุปกรณตรวจวัด และสงสัญญาณความชื้นในอากาศ 178 

 

15. 
(AIR HUMIDITY SENSOR AND TRANSMITTER) 

สวิทซตั้งเวลา (TIMER SWITCH) 

 

179 

16. อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูมิในหองชนิดความไวในการตรวจจับสูง 179 

 

17. 
(HIGH SENSITIVITIES ROOM AIR TEMPERATURE TRANSMITTER (T)) 

อุปกรณสงสัญญาณความดนัอากาศ (AIR PRESSURE TRANSMITTER (PT)) 

 

180 

18. อุปกรณสงสัญญาณความดนัน้ำ (WATER PRESSURE TRANSMITTER (PT)) 180 

อุปกรณ19. ตรวจจับสารทำความเย็น (REFRIGERANT MONITOR) 181 

หมวดที ่ 28 ระบบจัดการอาคาร 
 

1. ความตองการท่ัวไป 182 

หน2. 182าท่ีและขอบเขตของงาน  

หมวดที ่ 29 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 183 

2. การตอลงดิน 183 

3. ระบบแรงดันไฟฟาและรหัส 184 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4. 189า  

หมวดที ่ 30 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 190 

2. การตอลงดิน 191 

3. ระบบแรงดันไฟฟาและรหัส 192 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4. 192า  

หมวดที ่ 31 สวิทซควบคุมมอเตอรไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 193 

2. พิกัดของแผงสวิทซ 193 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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รายการ 
สารบัญ 

หนา 

3. ลกัษณะโครงสรางของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 194 

4. ลกัษณะโครงสรางของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 195 

5. สวิตชปดเปดวงจรไฟฟาอัตโนมติั (CIRCUIT BREAKER) 196 

6. อุปกรณสตารตมอเตอร (MOTOR STARTER) 197 

7. มอเตอร (MOTOR) 197 

8. เคร่ืองวัดและอุปกรณ 198 

9. บัสบาร (BUSBAR) และฉนวนยึด 199 

10. สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิทซ 199 

11. มิมิคบัส (MIMIC BUS) และ ปายอุปกรณ (NAMEPLATE) 200 

12. แผงควบคุมระยะไกล (REMOTE CONTROL PANEL) 200 

13. การติดตั้ง 201 

201การทดสอบ14.  

หมวดที ่ 32 สาย'ไฟฟาแรงต่ำ 
 

1. ความตองการท่ัวไป 202 

2. ชนิดของสายไฟฟา 202 

3. การติดตั้ง 203 

203การทดสอบ4.  

หมวดที ่ 33 อุปกรณเดินสายไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 205 

2. ทอรอยสายไฟฟา 205 

3. ถาดสายไฟฟา (CABLE TRAY) 206 

4. WIRE WAY 206 

5. กลองตอสาย 207 

6. การติดต้ัง 207 

208การทดสอบ7.  

หมวดที ่ 34 อุปกรณเดินสายไฟฟา 
 

1. ความตองการท่ัวไป 209 

2. การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาส ี 209 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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สารบัญ 

หนรายการ า 

การทาสีหรือพ3. นสี 210 

4. ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 210 

5. รหัสสีและสัญลักษณส ี 212 

6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ 213 
 

หมวดที ่ 35 วัสดุปองกันไฟและควันลาม  

1. ความตองการท่ัวไป 214 

2. สมบัตขิองวัสดุ 214 

214การติดต้ัง3.  

หมวดที ่ 36 การทดสอบ การปรบัแตง และการทำความสะอาด 
 

1. ความตองการท่ัวไป 216 

2. การทดสอบอุปกรณ 216 

3. การทดสอบและปรับปริมาณลม 223 

4. การทำความสะอาดทอลม 223 

5. การทดสอบระบบทอน้ำ 223 

6. การปรับปริมาณน้ำ 224 

การทำความสะอาดระบบท7. 225อน้ำ  

หมวดที ่ 37 การทดสอบ การปรบัแตง และการทำความสะอาด 
 

1. ความตองการท่ัวไป 226 

2. รายการตวัอยางอุปกรณมาตรฐาน 226 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่1 ความตองการท่ัวไป   

 

 

หมวดที่ 1 ความตองการท่ัวไป 

1 บทนำ 

(1) เจาของโครงการมีความประสงคจะจัดหาพรอมติดตั้งเครื่อง วัสดุ และอุปกรณในระบบปรับ 

อากาศ และระบาย อากาศ และอุปกรณอำนวยความสะดวกอื่นๆ สำหรับใชงาน ขอบเขตของ 

งานนวมถึงการจัดหา ตดิต้ัง และ ทดสอบเคร่ืองและอุปกรณประกอบงานระบบปรับอากาศซึ่ง 

ติดตั้งทั้งภายนอกและภายในอาคารดังแสดงไวใน แบบเพ่ือใหไดงานสมบูรณและถูกตอง 

(2) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งระบบตางๆ ตามขอกำหนดตองมีความเหมาะสมกับการ 

ใชงานภายใตสภาพ ภูมิอากาศแวดลอม ดังตอไปนี้. - 

ก) ความสูงใกลเคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 

ข) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 35.6°C (96°F) 

ค) อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 30°C (86°F) 

ง) ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ย 79% 

จ) ความชื้นสัมพัทธ เฉลี่ยตลอดป 55% 

(3) วัสดุและอุปกรณตลอดจนการตดิตั้งอุปกรณตางๆ ในระบบปรบัอากาศ ตองทำใหระดับเสียง 

ในพื้นท่ีที่ติดตั้งระบบปรับอากาศ สอดคลองกับขอกำหนดเกี่ยวกับระดับเสียง (NC, Noise 

Criterion) ที่กำหนดในโครงการดังตอไปนี้ : - 

ก)  หองอเนกประสงค NC-35 

ข) หองนิทรรศการ NC-35 

ค) ออเครสตรา พิท (Orchestra Pit) NC-20 

ง) พ้ืนท่ีใตเวที NC-25 

จ) พ้ืนท่ีในหอประชุม (Theatre) NC-25 

 

(4) ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศประกอบดวยรายการดังตอไปน้ี- 

ก) เครื่องทำน้ำเย็นและเคร่ืองสูบน้ำ 

ข) หอระบายความรอน 

ค) ระบบปรับอากาศ 

ง) ระบบระบายอากาศ 

จ) ระบบทอสารทำความเย็น 

ฉ) ระบบทอน้ำ 

ช) ระบบทอลม 

ซ) ระบบควบคุมอัตโนมติัสำหรบัระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ฌ) ระบบปรับปรงุคณุภาพน้ำ 

ญ) ระบบประกอบอ่ืนๆ 

(5) คำจำกัดความ 
คำนาม คำสรรพนามที่ปรากฏในขอกำหนด สัญญา และรายการกอสราง รวมทั้งเอกสารอ่ืน 

ท่ีแนบสญัญาให นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวมีความหมายตามที่ระบุไวในหมวดนี้ เปน 

อยางอ่ืน 

“เจาของโครงการ” หมายถึง เจาของงานกอสรางโครงการนี้ ตามที่ลงนามใน 
  สัญญาและมีอำนาจตามที่ ระบุในสัญญา 

“ผูคุมงาน” หมายถึง ผูแทนเจาของโครงการที่ไดรบัการแตงต้ังให 
  ควบคุมงาน 

“สถาปนิก” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผูมีนามปรากฏอยูในแบบ 
  และในเอกสารตางๆ ในฐานะผูออกแบบและ 
  กำหนดรายการกอสราง 

ผูรบัจาง” หมายถึง นิติบุคคล และตัวแทนหรือลูกจางของนติิบุคคล 
  ที่ลงนามเปนคูสญัญากับเจาของโครงการ 

“งานกอสราง” หมายถึง งานตางๆ ทีไ่ดระบุในแบบกอสรางประกอบ 
  ส ัญญารายการกอสรางและ เอกสารแนบ 
  สัญญา รวมทั้งงาน ประกอบอื่นๆ ท่ีเก่ียวของ 

“แบบประกอบสญัญา” หมายถึง แบบกอสรางทั้งหมดที่มีประกอบในการทำ 
  สัญญาจางเหมา และแบบกอสราง, ที ่มีการ 
  เปลี่ยนแปลงแกไข และเพ่ิมเติมโดยความเห็น 
  ขอบของผูคุมงานแลว 

“รายละเอียดประกอบ แบบหรอืขอกำหนด” 

หมายถึง ขอความและรายละเอียดที่กำหนด  และ 
ควบคุมคุณภาพของวัสดุอุปกรณเทคนิค และ 

ขอตกลงตางๆ ที เกี ยวกับงานกอสรางที ม ี

ปรากฏหรือไมมีปรากฏในแบบ กอสรางตาม 

สญัญานี ้

การอนุมัติเปหมายถึง“การอนุมัติ” นลายลักษณอักษรจากผูมีอำนาจ 

หนาท่ีในการอนมุัติ 

ระบบไฟฟ“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง า ระบบปรบัอากาศ ระบบสุขาภิบาล 
และระบบอ่ืนๆ ทีน่อกเหนืองานสถาปตยกรรม 

และกอ  สรา  ง

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(6)  ขอบเขตของงาน
ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเคร่ือง อุปกรณระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ซึ่งติดตั้ง ภายนอก และภายใน อาคารตังแสดงไวในแบบ และขอกำหนด เพื่อใหใชงานได

สมบูรณและถูกตอ  งตามความประสงคของเจาของโครงการ

(7)  สถาบันมาตรฐาน
  ลามิไดก  ำ  หนดไวเปน  อยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ  อุปกรณก  ารประกอบและการติดตง้ั  ที่

ระบุไวในแบบและรายละเอียด ประกอบแบบเพื่อใชอางอิงสำหรับงานตามสญั  ญาใน

โครงการน้ีใหถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปน้ี.-

ก)  สำนักงานมาตรฐานผลิตกัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)
ข)  ASSOCIATION OF HOME APPLIANCE MANUFACTURERS (AHAM)

ค)  AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATION.INC (AMCA)

ง)  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI)

จ)  AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API)

ฉ)  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI)
ช)  AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIRCONDITIONING

ENGINEERS (ASHRAE)

ซ)  AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME)

ฌ)  AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM)

ญ)  BRITISH STANDARD (BS)

ฎ)  FACTORY MUTUAL (FM)

ฏ)  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION (IEC)

ฐ)  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY (MEA)

ฑ)  NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC)
ฒ)  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS (NEMA)

ณ)  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

ด)  SHEET  METAL  AND  AIR  CONDITIONING  CONTRACTORS  NATIONAL

   ASSOCIATION INC. (SMACNA)

ต)  UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. (UL)

(8)  สถาบันตรวจสอบ
  ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพ วัสดุ  อุปกรณท  ี่ใ  ชงานตามสัญญานี้  อนุมัติใหทดสอบใน

สถาบันดังตอไปนี้.-

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ก) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย 

ข) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ค) กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ง) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุร ี

จ) สถาบันอ่ืนๆ ท่ีเปนท่ียอมรับโดยทั่วไปและไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่2 ความรับผดิชอบ 

 

1 การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานที่กอสรางกอนการติดตั้ง วัสดุ อุปกรณตางๆ เพื่อศึกษา 

ถึงลักษณะและสภาพท่ัวไป ขอบเขตสิ่งกอสรางที่มีอยู สาธารณูปโภคตางๆ มีความเขาใจ 

เปนอยางดีไมวากรณีใดๆ ก็ตามผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือ 

ขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพื่อประโยชนใดๆ ของตนมไิด 

 

การตรวจสอบแบบ รายการ และข2 อกำหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการและขอกำหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงือนไขตางๆ โดย 

ละเอียด เมื่อมีขอสงสัย หรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง 

(2) ผูรบัจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสรางพรอมไปกับแบบทาง 

วิศวกรรม สาขาอื่นๆ ทีป่รากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้ง วัสดุ อุปกรณเสมอ เพ่ือขจัดขอ 

ขัดแยง 

 

พนักงาน3

(1) ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณ ความสามารถที ่

เหมาะสมกับงานท่ี ไดรบัมอบหมายเขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทำงานที่ถูกตอง 

ตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพียงพอ สำหรับการปฏิบัตงิานไดทันที และแลวเสร็จทันตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(2) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรบัจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 

วิศวกร ควบคุมตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 

(3) วิศวกรผูรับผิดขอบโครงการของผูรบัจาง เปนผูรับผิดขอบในการดำเนินงาน และควบคุมการ 

ติดตั้งใหเปนไปตาม แบบรายการและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปน 

ท่ียอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ ปฏิบัตงิานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณี 

ใดๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงตางๆ เพื่อประโยชนของตนมิได 

(4) เจาของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งใหผูรบัจาง เปลี่ยนพนักงานทีเ่ห็นวาเมื่อการปฏิบัติงานไมดี 

พอ หรืออาจเกิด ความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรบัจางตองจัดหาพนักงานใหมที่มี 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันที และคาใชจายใดๆ ทีเ่กิดขึ้นใหอยูในความรับผิด 

ขอบของผูรับจางท่ังส้ิน 

(5) ผูรับจางตองเสนอซื่อ ประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคน พรอมทั่งตำแหนง 

หนาท่ีในการปฏิบัติงานในโครงการใหเจาของโครงการพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ 

 

การติดต4 อและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกันหนวยงานของรัฐ หรือ 

เอกซนในระบบที่เก่ียวของกับผูรับจางเพ่ือใหไดมาซ่ึงความสมบูรณของระบบประกอบ 

อาคารนั้นสำหรับใชในโครงการ โดยคาใชจายตางๆ ในการติดตอ ดำเนินงานรวมถึง 

คาธรรมเนียม และคาดำเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ หรือเอกซนผูรับจางเปน 

ผูรับผิดขอบทั้งสิ้น ทั้งนี้ยกเวนคาประกันมิเตอร 

 

การจัดหาน้ำประปา ไฟฟ5 า โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนผูรับจางตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึ่ง 

เก่ียวพันกับระบบงานในความรับผิดขอบของผูรบัจางสำหรับใชในการกอสรางตามโครงการ 

(2) ผูรบัจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการ 

กอสรางซ่ึงอยูในความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

(3) ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรบัจางงานอาคารเกี่ยวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืนๆ ที ่

จำเปนเพ่ือรวบรวม และดำเนินการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐ หรือเอกซนในการขอ 

อนุมัติใชบริการดังกลาว 

(4) การติดตั้งทอ อุปกรณ ฯลฯ ที่เก่ียวของกับการใชบริการซึ่งอยูในบริเวณที่อยูในความรับผิด 

ขอบของ ผูรบัจาง ให ผูรบัจางดำเนินการเอง 

 

การทำงานนอกเวลาทำการปกติ6  

หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานที่เกินเวลา 8 ชั่วโมงในวันทำงาน 

ปกติและทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนักขัตฤกษ หรือวันที่ทางราชการกำหนดใหเปน 

วันหยุดราชการ ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพื่อขออนุมัติ 

ทำงานลวงเวลา โดยทางผูคุมงานจะเปนผูอนุมัติ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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การเสนอรายละเอียด วัสดุ7  อุปกรณเพ่ือขออนมติ 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุ อุปกรณเสนอผูคุมงานเพื่ออนุมัต ิ

กอนดำเนินการ ใดๆ อยางนอย 30 วัน รายการใดท่ียังไมอนุมัติ หามนำเขามายังบรเิวณ 

หนวยงานโดยเด็ดขาด 

(2) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจงาย 

พรอมทั้งแนบ เอกสารสนับสนุน เชน แคตตาลอก และมีเครื่องหมายชี้บอกรุน ขนาด และ 

ความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

(3) ผูรับจางตองประทบัตราเคร่ืองหมาย ซื่อบริษัทหรือลงซื่อกำกับเอกสารทุกข้ึนที่เสนอเพื่อขอ 

อนุมัติ 

 

การจัดทำตารางแผนงาน8

ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงาน การขนสงเครื่อง และ 

อุปกรณเขาสถานที่ติดตั้ง การ ติดต้ัง และการแลวเสร็จของงานแตละขั้นตอนเพ่ือ 

ประกอบการประสานงานเสนอตอผูคุมงานเปนระยะๆ ตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการ 

ปรับปรงุใหสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ 

 

การจัดทำรายงานผลความคืบหน9 าของงาน 

(1) ผูรับจางตองจัดทำรายงานการปฏิบัตงิานประจำวนั และสรุปผลเปนรายเดือนสงใหผูคุมงาน 

จำนวน 2 ชุด สำหรับรายงานประจำวนั และ 4 ชุดสำหรับรายงานประจำเดือน ทุกสัปดาห 

แรกของเดือนต้ังแตเร่ิมเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

(2) รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังน้ี. - 
ก) จำนวนและตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดที่เขาปฏิบัตงิาน 

ข) จำนวนวัสดุ อุปกรณที่นำเขามายังหนวยงาน 

ค) รายละเอียดงานที่ปฏิบัติ 
ง) วันท่ีไดรับคำสั่งแกไข หรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากสถาปนิก 

จ) วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากสถาปนิก 

ฉ) เหตุการณพิเศษอ่ืนๆ เชน อุบัติเหตุ ฯลฯ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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การประขุมโครงการ10

ผูรับจางตองเขารวมประขุมโครงการ และประขุมในหนวยงานซึ่งจัดใหมีข้ึนเปนระยะๆ โดย 

ผูรับจางงานอาคาร หรือผูคุม งาน ผูเขารวมประขุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการ และ 

ทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางดี 

 

รายการแก11 ไขงานติดต้ัง 

ผูรับจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมิซักขา เม่ือไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการ 

ปฏิบัติงานจากผูคุมงาน เพื่อให เปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลักวิชา 

โดยจะตองรับผิดขอบตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งสิ้น 

 

การทดสอบเครืองและระบบ12

(1) ผูรบัจางตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบรวมทั้งจัดเตรียม 

เอกสารแนะนาจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผูคุมงานกอนทำการ 

ทดสอบอยางนอย 14 วัน 

(2) อุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบผูรบัจางตองเปนผูจัดหาทั้งหมด 
(3) ผูรบัจางตองทำการทดสอบเคร่ือง และระบบตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมผีูแทนเจาของ 

โครงการ และสถาปนิกอยูรวมขณะทดสอบดวย 

(4) รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูคุมงาน 

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสง 

ใหผูคุมงานจำนวน 4 ชุด 

(5) คาใชจายตางๆ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเคร่ือง 

และระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจาง 

 

การฝ13 กอบรมเจาหนาที่ 

ผูรับจางตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาที่ท่ีควบคุมแบะบำรุงรักษาเครื่องของเจาของ 

โครงการใหมีความรูความสามารถในการใชงาน และการบำรุงรกัษาเครื่องเปนระยะเวลาไม 

นอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรือจนกวาเจาหนาที่ ควบคุมเครื่องของ 

เจาของโครงการสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  19/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

การส14 งมอบงาน 

(1) ผูรับจางจะตองเปดใชงานเครื่องและอุปกรณตางๆ ในระบบใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็ม 

ประสิทธิภาพ หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 

คาใชจาย เชน คาไฟฟา คานำ้อยูในความ รบัผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

(2) ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเครื่อง อุปกรณและระบบตามทีผู่คุมงานจะกำหนดใหทดสอบ 

จนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบที่ทำการทดสอบถูกตองตาม 

ความประสงคของเจาของโครงการ 

(3) การสง และรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอักษรอยางนอยประกอบดวย 

เจาของโครงการ หรือ ผูรับมอบอำนาจ ผูคุมงานและผูรับจาง 

 

การรับประกัน15

(1) หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถของเคร่ืองอุปกรณ 

และการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 365 วันนับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

(2) ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวาผูรับจางจัดนำวัสดุ อุปกรณที่ไม 

ถูกตองหรือมีคุณภาพต่ำวาขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอยผู 

รับจางตองดำเนินการเปลี่ยน หรือแกไขใหถูกตอง 

(3) ในกรณีที่เคร่ือง วัดสุ อุปกรณตางๆ เกิดชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจาก 

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกัน ผูรบัจางตองดำเนินการ 

เปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักขา 

(4) ผูรบัจางตองดำเนินการโดยทันทีที่ไดรับแจงจากเจาของโครงการใหเปล่ียน หรือแกไขเครื่อง 

อุปกรณตามสัญญารบัประกัน มิฉะนั้นเจาของโครงการสงวนสทิธิ์ที่จะจัดหาผูอ่ืนมา 

ดำเนินการโดยคาใชจายท้ังสิ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบ 

(5) ผูรับจางจะตองเขาบำรุงรักษา เครื่อง วัสดุ อุปกรณ จำนวน 4 ครั้งตอป ตลอดระยะเวลา 

รับประกันผลงาน 2 ป นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงาน 

(6) ผูรับจางจะตองเขามาดำเนนิการ จัดเปลี่ยน และซอมบำรุง เครื่อง วัสดุ อุปกรณ ภายใน 

ระยะเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากไดรบัการแจงจากผูวาจาง และทำการเปลี่ยนอุปกรณ ภายใน 2 

วัน หลังจากท่ีไดรบัแจงจากผูวาจาง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  2  ความรับผิดชอบ  หนา  20/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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(7) ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดฝกอบรมการใชงานระบบ เครื่อง และอุปกรณ จำนวน 2 ครั้ง 

ภายในระยะเวลา 1 ป นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงาน 

(8) ใหผูรับจางเสนอราคาใหบริการซอมบำรุง (MA.) หลงัจากสิน้สดุระยะเวลารบัประกันผลงาน 

โดยเสนอราคา คาบริการ 1 ป / 1ป 

 

 

การบริการ16

(1) ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม และ 

บำรุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจำทุกเดือน เปนระยะเวลา 

1 ป 

(2) ผูรบัจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณระบบและการบำรุงรักษาเสนอ 

เจาของโครงการ ภายใน 7 วันนบัจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 

(3) 16.3 ในปที่ 2 ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบเครื่อง 

อุปกรณและระบบตางๆ ทุกๆ 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบ 

เสนอเจาของโครงการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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หมวดที่ 3 การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

 

การตัด เจาะ1

ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัด เจาะฝาผนัง พื้น คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาที่จำเปนใน 

การตดิตั้งงานระบบ การตัด เจาะตางๆ ตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไมให 

เกิดผลเสียหายตอโครงสรางและความเรียบรอยของงาน สถาปตย การตัด เจาะตองแจงให 

ผูคุมงานทราบกอนดำเนินการทุกครั้ง คาใชจายในการ ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ รวมทั้งความ 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนกับงานของผูรับจางอ่ืนใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางภายหลังการ 

ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ และติดตั้ง อุปกรณของผูรับจางเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตอง 

ซอมแซมสวนของอาคารตังกลาวใหอยูในสภาพเดิม 

 

การป2 ดชอง 

ผูรับจางเปนผูจัดทำชองเปดตางๆ บนฝาผนังพ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคา เพื่อใหการ 

ติดตั้งอุปกรณ เปนไปตาม วัตถุประสงคของเจาของโครงการหลังการติดตั้ง หลังจากอุปกรณ 

ผานชองเปดตางๆ รวมทั้งชองชาฟท ซึ่งทางโครงการ เตรียมไวใหสาหรบัติดตั้งอุปกรณตางๆ 

ผูรับจางตองดำเนินการปดชองตงักลาวใหเรียบรอยตามความเห็นชอบของผูคุมงาน ชองวาง 

ระหวางอุปกรณและโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรอืผนังกันเสียงตองอุดแนนดวยวัสดุ 

สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ชองเปดเพื่อเดินทอน้ำ, ทอลม, ทอรอยสายไฟ 

ระหวางขึ้น (Shaft) จะตองปด และอุดแนนดวยวัสดุ ซึ่งสามารถทนไฟไมใหลามระหวางชั้น 

ไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

การจัดทำแท3 นเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองเปนผูจัดทำแทน ฐาน และอุปกรณรองรับน้ำหนักเคร่ืองและอุปกรณตางๆ ตาม 

หลัก วิชาการ และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปดใชงานไดเปนอยางดี 

(2) ขอมูลตางๆ ของแทนเคร่ือง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง ตองแจงใหสถาปนิกและผู 

รับจางกอสรางอาคาร ทราบลวงหนากอนการจัดทำแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การให 

ขอมูลท่ีผิดพลาดหรอืไมครบถวนอันกอให เกิดผลเสียหาย หรอืความลาชาของงานกอสราง 

ผูรบัจางตองรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนทั้งสิ้น 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  3  การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผรู ับ  จางกอสรา  งอาคาร  หนา  22/242
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การยึดท4 อและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

(1) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณยึดแขวนทอเครื่อง และอุปกรณที่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร 

การประกอบโครงเหล็ก ตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกิดอันตรายได 

ผูรับจางตองไดรบัการอนุมัติจากผูคุมงาน กอนดำเนินการยึดแขวนใดๆ 

(2) ขนาด และชนดิของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับน้ำหนักไดโดยมคีา 

ความปลอดภัยไมต่ำ กวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

(3) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคารตองแนใจวาจะกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของ 

ระบบอ่ืนๆ 

(4) Expansion Shield ท่ีใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใช 

ปกไมโดยเด็ดขาด และตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตที่ยงับมไมไดที่ 

 

5 งานติดตั้งในหองเคร่ือง 

(1) ผูรบัจางตองวางแผนการติดต้ังเคร่ืองและอุปกรณตางๆ รวมทั้งแทนเคร่ืองตางๆ โดยไมเปน 

อุปสรรคตอการ ดำเนินงานของผูรบัจางอ่ืน โดยเฉพาะอยางยิง่ผูรบัจางกอสรางอาคาร 

(2) แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรบัจางกอสรางอาคารทราบ 

ลวงหนาเปน เวลานานพอ เพื่อเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ หากผูรับจาง 

ละเลยหนาที่ดังกลาวโดยมไิดแจงให ทราบลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผล 

เสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดขอบท้ังสิ้น 

 

ช6 องเปดในการติดตั้งและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

(1) ชองเปดตางๆ ที่จำเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนงั ฝาเพดาน ผูรับจาง 

ตองกำหนด ขนาดตำแหนง และระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดต้ังอุปกรณในระบบ โดย 

รวมปรกึษากับผูรับจางอ่ืนท่ีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดยีวกัน คาใชจายในการดำเนินการจัดทำ 

ชองเปดตางๆ อยูในความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

(2) ผูรับจางตองกำหนดตำแหนงเครื่อง และอุปกรณที่จำเปนตองซอมบำรุงหรือปรับแตงใน 

ภายหลังรวมทั้งตำแหนงชองเปดบนฝา ฝาผนังใหกับผูรบัจางกอสรางอาคารเพ่ือตำเนินการ 

เตรียมงานลวงหนา 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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เพิงและโรงเรือนช่ัวคราว7

ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเรื่องตำแหนง สถานท่ี 

สรางเพิง และโรงเรือนชั่วคราวสำหรับเก็บรักษาเครื่อง และอุปกรณกอนนำไปติดต้ังเครื่อง 

และอุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณที่กำหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกัน 

ความเสียหาย หรอืเสื่อมสภาพกอนนาไปใชงาน วัสดุที่วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคา หรือ 

ผาใบคลุมปองกันฝน และแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน 

พ้ืนดิน 

 

การกำจัดส่ิงปฏิกูล8

ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน 

ภายหลังจากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดนั้นๆ แลว และใหนำสิ่งตางๆ ที่ไมตองการใชงานดังกลาว 

ขางตนไปทิ้งท่ีบริเวณรวบรวมขยะสวนกลาง กอนสงมอบงานจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสราง 

ชั่วคราวที่อยูในความรับผิดซอบออกจากบริเวณหนวยงานใหหมด และทำความสะอาดให 

เรียบรอยเม่ือเสร็จงาน 

 

การป9 องกันเสยีงดังรบกวนและการส่ันสะเทือน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวน และการสั่นสะเทือน เน่ืองจากการ 

ทำงานของเคร่ืองจักรตางๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกันท่ีเหมาะสมกับ 

สภาพการทำงานของเครื่องจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือน ควรจะทำ 

ตามคำแนะนำของผูผลิตเคร่ืองจักร 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  3  การปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของกับผรู ับ  จางกอสรา  งอาคาร  หนา  24/242
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หมวดที่ 4 การประสานงาน 

 

การให1 ความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนกิ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน และสถาปนิกในการทำงานตรวจสอบ วัด เทียบ 

จัดทำตัวอยาง และอ่ืนๆ ตาม สมควรแกกรณี 

 

การติดต2 อประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืนๆ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่นๆ เพ่ือใหสอดคลองกับ 

แผนงานและความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือตังกลาว 

ท่ีทำใหมีผลเสียหายตอโครงการเจาของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกรองความเสียหายที่ 

เกิดข้ึนจากการติดตอประสานงาน เชน 

ก) การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 
ข) การใชเคร่ืองอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 

ค) การเก็บและเคลื่อนยายวัสดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณตางๆ 

ง) ทำความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ) ปองกันการชำรุดเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 

ฉ) หลีกเลี่ยงขอขัดแยงในอันที่จะทำใหงานลาชาเกิดกำหนด 

ช)  การประสานงานในดานมัณฑนาการ 

หากพื้นที่ใดของอาคารที่เกี่ยวของกับการตกแตง ทั้งท่ีระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะ 

มีการตกแตงในภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนิก และมัณฑนากรโดยใกลชิด 

เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  4  การประสานงาน  หนา  25/242
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หมวดที ่5 ความปลอดภัยและการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 

 

ความปลอดภัยและการป1 องกัน 

(1) ผูรบัจางตองจัดใหมีการปฏิบัติงานมีสภาพท่ีปลอดภัย และหม่ันตรวจตราใหมีการปองกันการ 

สญูเสยีบาดเจ็บและเสียหายกับ 

ก) พนักงานและบุคคลอ่ืนท่ีเขามายังหนวยงาน 

ข) วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานท่ีกอสราง 

ค) ถาวรวัตถุอื่นๆ ในบริเวณกอสรางและขางเคียง เชน ถนน ทางเดนิ สิ่งปลูกสรางและ 

สาธารณูปโภคตางๆ 

(2) ผูรบัจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆ ก็ตามอันเนื่องมาจากผลของการทำงาน 

ของผูรับจาง 

(3) ในสถานที่ทำงานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหม จะตองจัดเตรียมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงท่ี 

เหมาะสม เชนเครื่องดับเพลิงไหม 

 

อุปกรณ2 ปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานชั่วคราวของผูรับจาง ตองจัดใหมีเครื่องเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล 

อุปกรณชวยชีวิต ยาสามัญประจำบานเก็บไวในที่ซึ่งเห็นและหยิบใชไดงาย 

 

รายงานอุบัติเหตุ3

เม่ือมีเหตุการณใดๆ ที่ไมคาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณกอสราง ไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท 

การทำรายรางกายหรือ อุบัติเหตุ ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุที่เกิดขึ้นใหผูคุมงานทราบเปน 

ลายลักษณอักษรในทันที 

 

การป4 องกันการลวงล้ำเขตที่ 

ผูรับจางตองจำกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงล้ำ บุกรุกเขาไปในที่ขางเคียงนอกบริเวณ 

กอสราง และดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตที่ของผูอ่ืนดวย ขณะเดียวกันก็ 

ปองกันไมใหผูที่ไมเกี่ยวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาด ทั้งใน และนอกเวลาปฏิบัติงาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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การป5 องกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรับจางตองไมนำเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณท่ีใชในบริเวณกอสรางไปวางกีดขวางการสัญจรไป 

มาของบุคคลทั่วไป รวมท่ังไมทำใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะ และ 

สาธารณปูโภค ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ผูรับจางตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดีดังเดิมโดย 

มิซักขา และเปนผูรับผิดขอบคาใชจายเองทั่งสิ้น 

 

การป6 องกันสิงปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 

ผูรับจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใดๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียงและที่อยูใต 

ดิน เชน ฐานราก ในระหวางการ ทำงานกอสรางหากเกิดความเสียหายขึ้น ผูรับจางจะตอง 

รับผิดขอบแกไขใหคืนสภาพดีดังเดิมโดยมิชักขา ในกรณีที่ผูคุมงานเห็นวาการปองกันที่ผูรับ 

จางไดทำไวไมดีพอ ผูคุมงานอาจมีคำสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงใหดีขึ้นตามที่เห็นสมควร 

 

ของมีค7 าและวัตถุโบราณ 

ของมีคา และวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณกอสราง หรือเขตที่ดินของเจาของโครงการ ให 

มอบไวกับเจาของโครงการ การกระทำใดๆ อันแสดงเจตนาปกปด หรือถือเปนกรรมสิทธิ์ 

สวนตัว เจาของโครงการมีสิทธิ์ที่จะแจงตอเจาหนาที่บานเมืองให ดำเนินการตามกฎหมาย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

หมวดที่ 6 วัสดุและอุปกรณ 

 

1 วัสด ุและอุปกรณที่นำมาใชงาน 

(1) เคร่ือง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาติดตั้งตองเปนของใหม และไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน 

เจาของโครงการมีสิทธ์ิที่จะไมรับสิ่งท่ีเห็นวามีคุณสมบัติและคุณภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทา 

ตามที่อนุมัติใหนำมาใชในโครงการ ในกรณทีี่ เจาของโครงการตองการใหสถาบันที่เชื่อถือได 

เปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิซักชา 

(2) หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรบัจางไมสามารถจัดหาวัสดุ อุปกรณตามที่ไดแจงไวใน 

รายละเอียดหรือแสดงตัวอยางไวแกเจาของโครงการหรอืผูคุมงาน ผูรับจางตองจัดหา 

ผลิตภัณฑอ่ืนมาทดแทนพรอมท้ังข้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลิตภัณฑดังกลาว 

เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอเจาของโครงการโดยมิซกัชา 

(3) ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวางการขนสง ติดต้ัง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซม 

หรือเปลี่ยนใหใหมตามความเห็นขอบของเจาของโครงการหรือผูคุมงาน 

 

2 เคร่ืองมือ 

ผูรับจางตองมีเครื่องมือ เครื่องใช และเครื่องผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัย 

สำหรับใชในการปฏิบัติงาน เปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน 

เจาของโครงการมีสิทธ์ิที่จะขอใหผูรับจางเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มจำนวนใหเหมาะสมกับการ 

ใชงาน 

 

3 การขนสงและการนำเครื่อง อุปกรณ เขายังหนวยงาน 

(1) ผูรับจางตองรับผิดขอบคาใชจายและความเสียหายที่เกิดขึ้นในการขนสงเคร่ือง อุปกรณมายัง 

หนวยงานและสถานท่ีติดต้ัง 

(2) ผูรับจางตองจัดทำหมายกำหนดการนำเครื่อง อุปกรณเขายังหนวยงาน และแจงใหผูคุมงาน 

ทราบลวงหนา พรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสำหรับเก็บรกัษาโดยประสานงานกับผูรับจางอ่ืนๆ 

ที่เก่ียวของ 

(3) เม่ือเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ 

เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามที่ไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนำเขายังสถานท่ีเก็บรักษาตอไป 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  28/242
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การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ4

ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเครื่องอุปกรณตางๆ ในบรเิวณที่กวางขวางพอที่จะ 

สามารถทำการตรวจสอบ เคลื่อนยายไดโดยสะดวกหากมิไดมีการเตรียมการลวงหนา เม่ือ 

เครื่อง อุปกรณมาถึงหนวยงานผูคุมงานจะไมอนุญาตใหทำการขนสงเขายังบริเวณสถานที่ 

เก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

 

การเก็บรักษาเคร่ือง วัสดุ5  และสุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่อง วัสดุ และอุปกรณที่นำมาใชในการติดตั้งใหอยูในสภาพ 

เรียบรอย ท้ังน้ีเคร่ืองวัสดุ และอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซึ่งตองรับผิด 

ขอบตอการสูญหาย เสื่อมสภาพ หรอืชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

 

ตัวอย6 างวัสด ุและอุปกรณ 

(1) ผูรบัจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมท้ังเอกสารของผูผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง 

เทคนิคขนาดและ รูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิน้ตามทีผู่คุมงานตองการ 

ตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจางกอนสิ้นสุดโครงการ 

(2) ในกรณีที่ผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวธีิการติดตั้ง เพ่ือเปนตัวอยาง หรือความ 

เหมาะสมแลวแตกรณ ี ผูรบัจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานทีต่ิดตั้งจริงตามที่ผูคุมงาน 

กำหนด เมื่อวิธี และการติดตั้งน้ันๆ ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป 

 

การแก7 ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณที่ผิดไปจากขอกำหนด และเงื่อนไขตาม 

สญัญาดวยความจำเปน หรอืความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอ 

เจาของโครงการเพื่อขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย 30 วันกอนดำเนินการจัดซื้อหรือทำการ 

ติดต้ัง 

(2) ในกรณีท่ีผลติภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบ 

กำหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรบัจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ี 

จะแจงขอความเห็นขอบจากผูคุมงานในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจากบริษัทผูผลิต 
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(3) คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณดัีงกลาวขางตน ผูรบัจางจะตองเปนผูรับผิดขอบเองท้ังส้ิน 

 

รหัส ป8 ายซื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 

ผูรับจางตองจัดทำรหัส ปายซื่อ และลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณตางๆ ที่นำมา 

ติดต้ังในโครงการเพ่ืออำนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุงโดยเฉพาะ 

อยางย่ิงในบริเวณที่ปดมิดชิดซึ่งเขาถึงได จะตองมีเครื่องหมายที่มองเห็นไดงาย 

 

การป9 องกันน้ำเขาอาคาร 

การตดิตั้งวัสด ุ อุปกรณท่ีใกลชิดกับบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร 

ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด แสดงวิธีการติดตั้ง และเสริมเพ่ิมเติมวัสดุ และอุปกรณตางๆ 

ใหผูคุมงานอนุมัติกอนดำเนินการใดๆ เพื่อใหการปองกันน้ำเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

 

การป10 องกันการผุกรอน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน หรือการทาสีกอนนำไปใชงาน 

เครื่อง วัสดุและอุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอน และการทาสีมาแลวจากโรงงาน 

ผูผลิต หากตรวจพบวาการทาสีไมเรียบรอย ผูรับจางตองทำการซอมแซมใหเรยีบรอยจน 

เปนท่ียอมรับของผูคุมงาน 
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หมวดที ่7 แบบ และหนงัสือคูมือ   

 

 

หมวดที่ 7 แบบ และหนังสือคูมือ 

 

1 ระยะ ขนาด และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะ ขนาด และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญา ใหถือตัวเลขเปนสำคัญ หามใช 

วิธีวัดจากแบบโดยตรง ในสวนที่ไมไดระบุตัวเลขไวเปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางท่ีควร 

จะเปนไปไดเทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ อุปกรณที่ไดรับอนุมัติใหใชใน 

โครงการ และสถานที่ติดตั้งจริง 

 

2 ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแยง หรือไมขัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการ 

เครื่อง วัสดุอุปกรณ และเอกสาร สัญญา ผูรับจางตองยึดถือแบบรูปรายการกอสรางตาม

สัญญาเปนเกณฑ และนำเสนอแบบใชงาน (SHOP DRAWING) เพ่ือใหผูควบคุมงาน

พิจารณา 

 

3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนแบบที่ตองยึดถือเปนขอบเขตสำคัญหลักการของระบบ 

ตามความตองการของเจาของโครงการเทานั้น 

ในการตดิต้ังจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตย แบบโครงสราง 

และงานระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย 

ท้ังน้ีหากจะตองทำการปรับปรุงบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไวโดยท่ี 

เห็นวาเปนความจำเปนท่ีจะทำใหการตดิต้ังงานระบบถูกตองไดคุณภาพตามความตองการ 

แลว ผูรับจางจะตองดำเนินการนำเสนอเพ่ือพิจารณางานเพ่ิม-ลอตอคณะกรรมการ 

 

4 แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

(1) ผูรับจางตองจัดทำแบบใชงาน ซึง่แสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ และตำแหนงที่จะ 

ดำเนินการติดต้ังย่ืน เสนอขออนุมัติดำเนินการตอผูคุมงานกอนการติดตั้ง วิศวกรผูรับ 
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ผิดขอบของผูรบัจางตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงาน และการ 

ติดตั้งตามขอแนะนำของผูผลิต พรอมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีกำกับบนแบบท่ีเสนอขอ 

อนุมติัทุกแผน 

(2) ในกรณีที่แบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบประกอบสญัญา ผูรับจางตองจัดทำ 

สารบัญรายการที่แตกตาง และใสเคร่ืองหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงกำกับทุกครั้ง พรอมทั้ง 

ลงนามรับรองและลงวันที่ในการแกไขครั้งนั้นๆ กำกับ 

(3) ผูรบัจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตย แบบโครงสราง แบบตกแตงภายใน และงาน 

ระบบอื่นๆ ที่ เก่ียวของประกอบกัน รวมท้ังตรวจสอบสถานทีติ่ดตั้งจริง เพ่ือใหการจัดทำ 

แบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอ่ืนๆ จนเปนสาเหตุใหหมาย 

กำหนดงานโครงการตองลาชา 

(4) แบบใชงานตองมีขนาด และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายเพ่ือ 

แสดงรายละเอียดที่ชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาดและมาตราสวนที่ 

เหมาะสมตามสากลนิยม ท้ังน้ีข้ึนอยูกับดลุยพินิจของผูคุมงาน ผูคุมงานมีอำนาจ และหนาที่ 

สั่งการใหผูรบัจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดต้ังสวนหนึ่งสวนใดของงานระบบท่ีเห็นวา 

จำเปน 

(5) ผูรบัจางตองไมดำเนินการใดๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรบัการอนุมัติจากผูคุมงาน มิฉะนั้น 

คาใชจายท่ีอาจเกิดข้ึน ทั้งหมด หากมีการเปล่ียนแปลงแกไขตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 

ผูรบัจางจะตองเปนผูรบัผิดขอบ 

(6) แบบใชงานท่ีไดรบัอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดขอบของผูรบัจาง 

หากผูคุมงานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังผูรบัจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

(7) แบบใชงานที่สงเสนอขออนุมัต ิตองเปนพิมพเขียวอยางนอย 4 ชุด ภายหลังจากไดรับอนุมัติ 

แลวตองสงแบบพิมพเขียวใหผูคุมงานอีก 4 ขุด และอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเตมิใหอีกตาม 

ความจำเปน 

 

แบบก5 อสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

(1) ในระหวางดำเนนิการติดตั้ง ผูรบัจางตองจัดทำแบบตามที่ตดิตั้งจริง แสดงตำแหนงของเครื่อง 

อุปกรณรวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในงานระหวางการตดิต้ังสงใหผูคุมงานตรวจสอบเปน 

ระยะๆ ผูรับจางตองจัดทำแบบสรางจริงใหเสร็จกอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปด หรือ 

ถมดิน 
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(2) แบบสรางจริงตองมีขนาด และมาตรสวน และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา 

นอกจากแบบขยายใหใช มาตราสวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนมุัติ 

(3) แบบสรางจริงท้ังหมด ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรบัจาง และสงใหผูคุมงาน 1 ชุด 

เพ่ือตรวจสอบกอน กำหนดการทดสอบเครื่อง และการใชงานจริงของระบบ 

 

หนั6 งสอืคูมอการใชงานและบำรุงรักษาเครื่อง อปกรณ 

(1) หนังสือคูมือการใชงานและบำรงุรักษาเคร่ือง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบ 

งานผูรับจางตอง 

(2) จัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบใหเจาของโครงการในวันสงมอบงาน 

หนังสือคูมือ จะแบงออกเปน 5 ภาค คือ. - 

ก) ภาคที่ 1 ประกอบดวยเอกสาร รายละเอียด ขอมูลของเคร่ือง อุปกรณทั้งหมดที่ไดยื่น 

เสนอ และไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (Submittal Data) 

ข) ภาคที่ 2 ประกอบดวยแคตตาล็อก เครื่อง อุปกรณ แยกเปนหมวดหมู พรอมท้ังเอกสาร 

แนะนำวิธีการติดตัง้ซอมบำรุงแนบมาดวย (Installation, Operation And 

Maintenance Manual) รวมทั้งรายซื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ 

ค) ภาคที่ 3 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจริง (Test 

Report) 

ง) ภาคท่ี 4 ประกอบดวยรายการเคร่ือง อะไหล และขอแนะนำชิ้นสวนอะไหลที่ควรม ี

สำรองไวขณะใชงาน (Recommend Spare Parts List) 

จ) ภาคท่ี 5 ประกอบดวยรายการตรวจสอบ และบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณแตละชนิด เชน 

รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6 เดือน และรายป 

 

(3) หนงัสือคูมือท้ังหมด ผูรับจางตองสงดนฉบับเสนอผูคุมงาน 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ 

กอนการ สงฉบับจริง 
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หมวดที่ 8 เครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ PACKAGED WATER COOLED CHILLER 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

เน่ืองจากความตองการทางดานสมรรถนะและลักษณะโหลดของโครงการเครื่องทำนำ้เย็น 

ทุกเครื่องไม จำเปนตองเปน ผลิตภัณฑเดียวกัน แตจะตองเปนรุนมาตรฐานของผูผลิต 

ประกอบเปนขุดสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศ และ ผานการทดสอบ 

Performance ตามมาตรฐาน AHRI 550/590 โดยผูรับจางจะตองแนบใบรับรองสมรรถนะ 

การทำความ เย็นของเครื่องทำน้ำเย็นแตละเครื่องที่ออกใหโดยโรงงานผูผลิตมาพรอมกับการ 

สงมอบเคร่ืองทำน้ำเย็นทุกเครื่อง 

(1) เคร่ืองทำน้ำเย็นแตละเคร่ืองจะตองประกอบดวย คอมเพรสเซอรแบบ แรงเหวียง 

(Centrifugal), สกรอล (Scroll) หรือแบบ สกรู (Screw) ประกอบดวยอุปกรณตางๆ เชน 

คอมเพรสเซอร และวงจรสารทำความเย็น, คอนเดนเซอรชนิดระบายความรอนดวยน้ำ, แผง 

ควบคุม (Compressors with Single/Dual Refrigerant Circuit, Water Cooled 

Condensers, Water Coolers, Control Panel) และอุปกรณอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต 

ซึ่ง อุปกรณทั้งหมดตองติดตั้งอยูบนโครงฐานโลหะขุดเดียวกัน มอเตอร, อีวาเพอเรเตอร 

(Evaporator), คอนเดนเซอร (Condenser), อีโคโนไมเซอร (Economizer), ระบบหลอลื่น, 

ระบบไฟฟา และระบบควบคุมแบบไมโครโปรเซสเซอร และอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต 

และจะตองออกแบบมาใหใชกับสารทำความเย็น R-134A หรือ สารทำความเย็นอ่ืนทีจ่ะใช 

ทดแทนในอนาคต ซึ่งเปนสารทีมี่คา ODP = 0 และมีคา GWP ต่ำ 

(2) เคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองติดต้ังอยูบนอุปกรณรองรับการส่ันสะเทือน (Vibration Isolators) ซึ่ง 

เลือก และติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต แตทั้งนี้ตองไม นอยไปกวาที่ระบุตามมาตรฐานที่ 

เก่ียวของตามสภาพลักษณะโครงสรางอาคารบริเวณท่ีใชติดตั้ง และเคร่ืองทำน้ำเย็นทั้งชุดจะ 

ติดตั้งอยูบนรากฐานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีเรียบ และไดระดบัผวิบนสูงจากระดับผิวไมนอยกวา 

150 มม.(6 นิ้ว) 

(3) ผูรบัจางตองติดต้ังอุปกรณเบื้องดังนี้ 
ก) เทอรโมมิเตอร (Thermometer) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและทอ 

กลับ 

ข) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและ 

ทอกลับ 

ค) สวิตชความดัน (Flow Switches) ที่ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งทอสงและทอ 
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กลับ 
ง) อุปกรณตรวจจับ หรอือุปกรณสงสัญญาณอุณหภูมิควบคมุ (Control Temperature 

Transmitter or Sensor) ที่ทอน้ำเย็น และทอน้ำคอนเดนเซอร ทั้งทอสง และทอกลบั 

จ) อุปกรณสงตัดการทำงานเม่ืออุณหภูมิน้ำต่ำ (Low Water Temperature Cut-Out) ที่ 

ทอน้ำเย็นและทอน้ำคอนเดนเซอร ทั้งทอสงและทอกลับ 

ฉ) อุปกรณตรวจวัด อ่ืนๆ ตามที่ระบุในแบบระบบบริหารจัดการระบบผลิตนำ้เย็น (Chiller 

Plant Management System) 

หมายเหต ุตำแหนงการติดต้ังอุปกรณดังกลาวใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต 

(4) ชดุเคร่ืองมือสำหรับการซอมบำรุงเคร่ืองทำน้ำเย็น 1 ชุด ตอ 1 unit เคร่ืองมือจะตองประกอบ 

ไปดวย คูมือมาตรฐาน (Standard Handbook) ตางๆ ตามที่ระบุใน แคตตาลอก มาตรฐาน 

(Standard Catalog) หรือคูมือของผูผลิต 

 

2 คุณลักษณะของเคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยชนิดแรงเหวียง 

(CENTRIFUGAL CHILLER) 

(1) คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
คอมเพรสเซอรตองเปนชนิด Centrifugal ที่มีใบพัด (Impeller) เปนแบบ Single stage หรือ 

Multi stage ทำ มาจากโลหะอลูมิเนียมอัลลอยด (Aluminum Alloy) ใบพัดและแกนเพลา 

รองรับดวย Axial Bearing และ Radial Bearing เพ่ือลดแรงสั่นสะเทือน และไดรับการ 

ออกแบบ ติดตั้ง และปรับสมดลุมาจากโรงงานผูผลิต 

 

(2) อุปกรณทำน้ำเย็น (EVAPORATOR) 
อีวาเพอเรเตอรตองเปนชนิด เชลลแอนดทิว (Shell & Tube) โครงสรางของเปลือกภายนอก 

(Shell) ทำมาจากเหล็กกลา (Carbon steel) ไดรับการออกแบบ ผลิต และทดสอบตาม 

มาตรฐาน ASME Boiler and Pressure Vessel Code หรือ มาตรฐานถังแรงดัน (Pressure 

Vessel Code) ของมาตรฐานอืน่ที่เหมาะสม ทอสารความเย็นทำมาจากทอทองแดงชนิดไร 

ตะเข็บยึดติดกับโครงภายนอก (Shell) ในลักษณะที่ใหสารความเย็นไหลอยูภายในโครง 

(Shell) และนำ้ไหลอยูภายในทอ (Tube) ทนความดันใชงาน (Water Side Working 

Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) หรือ 1,723 กิโลปาสคาล (kPa) ตามท่ี 

กำหนดในรายการอุปกรณ ผานการทดสอบท่ีความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใช 

งาน มีคาฟลมตะกรนั (ฟาวลิ่ง เฟคเตอร (Fouling Factor) ) ไมเกิน 0.000018 m2K/W 

(0.0001 FT2.Hr.°F/Btu) พรอมทั้งมีชองกระจก (Sight Glass) และอุปกรณนิรภัยติดตั้งมา 

จากโรงงานผูผลิต 
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(3) อุปกรณระบายความรอน (CONDENSER) 
คอนเดนเซอร อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิด เชลลแอนดทิว (Shell & Tube) โครงสราง 

ของเปลือกภายนอก (Shell) ทำมาจากเหล็กกลา (Carbon steel) ไดรับการออกแบบ ผลิต 

และทดสอบตามมาตรฐาน ASME Boiler and Pressure Vessel Code หรือ มาตรฐานถัง 

แรงดัน (Pressure Vessel Code) ของมาตรฐานอ่ืนที่เหมาะสม ทอสารความเย็นทำมาจาก 

ทอทองแดงชนิดไรตะเข็บยึดติดกับโครงภายนอก (Shell) ในลักษณะท่ีใหสารความเย็นไหลอยู 

ภายในโครง (Shell) และนำ้ไหลอยูภายในทอ (Tube) ทนความดันใชงาน (Water Side 

Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) หรือ 1,723 กิโลปาสคาล 

(kPa) ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณ ผานการทดสอบที่ความดนัไมนอยกวา 1.5 เทา 

ของความดันใชงาน มีคาฟลม ตะกรัน (ฟาวลิ่ง เฟคเตอร (Fouling Factor) ) ไมเกิน 

0.000044 m2K/W (0.00025 FT2.Hr.°F/Btu) พรอมทั้งมี Sight Glass และอุปกรณนิรภัย 

ติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต 

 

(4) ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) 

ระบบหลอลื่นภายในคอมเพรสเซอรเปนแบบใชแรงดนั (Forced Feed) อันประกอบไปดวย 

ปม, คูลเลอร, อางเก็บน้ำมัน, ตวักรองน้ำมันและอื่นๆ ท่ีจำเปน ระบบหลอลื่นนี้จะตองมี 

อุปกรณอุนน้ำมัน (Crankcase Heater) สำหรบัอุนน้ำมันในอางท้ังในขณะเร่ิมเดิน, หยุด และ 

ในระหวางเวลาทำงานตามปกติ ระบบควบคุมน้ำมันหลอลื่นในระบบหลอลื่นสำหรับ 

คอมเพรสเซอรและชุดเฟองทดรอบ (Gear Box) จะตองมีอุปกรณตรวจจับอุณหภูมิเพื่อแสดง 

อุณหภูมิของตลับลูกปน (Bearing) หรืออุณหภูมิของน้ำมันหลอลื่น เคร่ืองทำความรอนอุน 

น้ำมันในระบบทีน่ำ้มนัหลอลื่นมีโอกาสสัมผัสโดยตรงกับสารทำความเย็น จะตองมีเครื่องทำ 

ความรอนสำหรับอุนน้ำมันเพ่ือ,ปองกัน น้ำมันหลอลื่นเกิดฟองในขณะที่สารทำความเย็น 

เปลี่ยนความดัน ระบบระบายความรอนสำหรับ Oil Cooler และอื่นๆ ที่จำเปนใหใชสารทำ 

ความเย็น หรือน้ำระบายความรอนของหอระบายความรอนหรือใชน้ำเย็น (Chilled Water) 

เทานั้น ไม อนุญาตใหใชน้ำประปาสำหรับระบบนี้ 

 

ระบบอุปกรณ3 ไฟฟาและควบคุม (ELECTRICAL CONTROL SYSTEM) 

(1) มอเตอร และระบบขับเคลื่อน (DRIVE AND MOTOR) 
คอมเพรสเซอรถูกขับเคล่ือนโดยตรง (Direct Drive) หรือใชเฟองทดรอบ (Gear Drive) โดย 

ใชมอเตอรชนิดปดมิดชิด ระบายความรอนดวยสารทำความเย็น (Hermetic Type - 

Refrigerant Cooled) หรือกึ่งปดมิดชิด (Semi-Hermetic (Accessible & Serviceable)) 

หรือ แบบเปดระบายความรอนดวยอากาศ (Open Type - Air Cooled๗ ตามมาตรฐาน 

ผูผลิต มอเตอรไดรบัการออกแบบมาใหใชกับระบบไฟฟา 400 โวลต /3 เฟส / 50 เฮิรท 
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ขดลวดของมอเตอรตองอุปกรณปองกันความเสยี หายจากความรอน  (Thermal  Protection 

Device) เพ่ือความปลอดภัยติดต้ังฝงอยู

(2) อุปกรณค  วบคมุ  การไหลของสารทำความเย็น  (REFRIGERANT  FLOW  CONTROL)

คอมเพรสเซอรแตละเคร่ืองจะตองมีอุปกรณควบคมุ  สมรรถนะใหคอมเพรสเซอรส  ามารถ

ทำงานอยรู  ะหวางคาต่ำสุด คาความสามารถปรับและควบคมุ การทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น

ใหอยูระหวาง 30% ถึง 100% ของความสามารถ สูงสุด ไดโดยอัตโนมัติ  (Micro-Processor 

Control) อุปกรณควบคมุ  สมรรถนะตอ  งเปนอุปกรณมาตรฐานของ ผูผลิต เชน  ชุดควบคมุ  ใบ
ปรับขนาดทางเขาของสารทำความเย็น (Modulated Inlet Guide Vane ทำหนาที่ปรับ

ปริมาณสารความเย็นใหเหมาะสมเพ่ือรกั ษาอุณหภูมนิ  ้ำออกจากเครื่องทำน้ำเย็นใหคงที่

(3) อุปกรณค  วบคุมและอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย (CONTROLLER)

อุปกรณค  วบคมุ  (CONTROLLER  DEVICES)

แผงควบคุมของเครื่องทำน้ำเยน็  (Unit  Control  Panel)  มีจอแสดงผลเปน แอลซีดี (LCD)

หรือ เอลอีดี (LED) ผลท่ีแสดงออกเปนภาษา (Plain Language) ท่ีเขาถึงขอมูลหรือตัวแปรได

โดยตรงไมเปน  เลขรหัส (Numeric Code)  และตองมีความสามารถเชื่อมตอกับระบบบริหาร

จัดการเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller Management System (CMS))  อุปกรณควบคมุ  ตา  งๆ
ภายในเคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองติดต้ังเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ  และจะตอ  งใชงานกับระบบ

ไฟฟากระแสสลบั  ,แรงดัน  และความถี่ของสภาพงานนั้นๆ  และจะตองใชงานที่ความดันไฟฟา

ไมเ  กิน 250 โวลต  โดยหนาที่การควบคุมการทำงานของ ชุดควบคุมตองมีอุปกรณประกอบ

หลักดังนี้

ก)  ชุดควบคมุ ความปลอดภัย  (Safety  Control)
ข)  ชุดควบคมุ การหยุดทำงานของระบบ  (System  Shutdown  Control)

ค)  ชุดควบคมุ  การทำงานแบบไซคลงิ  (System  Cycling  Control)

ง)  ชุดควบคมุ การกระแสไฟฟาในมอเตอร  (Motor Current Limiting Control)
จ)  ชุดควบคมุ อุณหภูมิน้ำเย็นออกจากเคร่ืองทำน้ำเย็น  (Leaving  Chilled  Water

Temperature Control)

(4) อุปกรณเ  พ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICES)

อุปกรณค  วบคมุ  จะตองสั่งการใหเครื่องทำน้ำเย็นหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ  ในกรณีท่ีมีเหตุ

ฉุกเฉินเกิดข้ึนกับเคร่ืองอุปกรณทางตานความปลอดภัยจะตองถูกออกแบบมาใหใชงานกับ

ระบบไฟฟากระแสสลบั  ,  แรงดัน  และความถ่ีของสภาพงานน้ันๆ  และจะตองใชง  านท่ีความดัน

ไฟฟาไมเ  กิน 250 โวลต  สภาวะตอไปนี้เมื่อเกิดข้ึนเครื่องทำน้ำเย็นจะตองหยุดการทำงานและ

ตองแสดงสภาวะดังกลาวข้ึนที่แผงควบคุม
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ก)  กระแสไฟฟาเกินในมอเตอร  (Motor Over Current)

ข)  แรงดันไฟฟาตก หรือเกิน (Under/Over Voltage)

ค)  น้ำมันหลอล่ืนแบร่งิ อุณหภูมิสงู  (Bearing  Oil  High  Temperature)

ง)  มอเตอรอุณหภูมิสูง (High Motor Temperature)

จ)  ความดันในคอนเดนเซอรสงู  (High  Condenser  Pressure)
ฉ)  อุณหภูมิสารทำความเย็นในอีวาเพอรเรเตออรต่ำ  (Low  Evaporator  Refrigerant

  Temperature)

ช)  ความดันน้ำมันหลอลื่นต่ำ (Low Oil Pressure)
ซ)  ไมมีน้ำไหลผาน  คลู เลอร  หรอื  คอนเดนเซอร  (Loss of Cooler/Condenser Water

Flow)

(5) ขุดสตารท  เตอร  (COMPRESSOR MOTOR STARTER)
แผงสตารทเตอร  (Starter Panel) หรือตูสตารทเตอรเ  ปน  แบบ ติดตั้งมากับเคร่ืองทำน้ำเย็ฯ

(Unit-Mounted) หรือ ติดต้ังแยก (Remote-Mounted) หากไมระบุเปนอยา  งอ่ืน ใหใชแ  บบ

ติดตั้งแยก (Remote-Mounted) ติดตั้งตามตำแหนงท่ีแสดงในแบบ ระบบชวยสตารทเปน

ชนิดใดชนิดหนึ่ง ตอไปนี้  ออโตทรานสฟ  อรมเมอร  (Auto-transformer)  สตาร-เดลตา

(Star-Delta) โซลิดสเตตพรอมอุปกรณปอ  งกันความถึ่ฮารโมนคิ  (Solid  state  with 

Harmonic Protection Device) หรือ อุปกรณปรับเปลี่ยนความเร็วรอบ (Variable Speed 

Drive (VSD)) ตามที่ระบุในแบบ ออกแบบมาใชกับแรงดนั  ไฟฟา 400 โวลต/3 เฟส/50 เฮิรท

สวนประกอบของชุดตสู  ตารท  เตอรต  องมี แผงสวิทซตัดตอวงจรอัตโนมัติ (Circuit Breaker 

Panel) โดย แผงสวิทซต  ัดตอวงจรอัตโนมัติ (Circuit Breaker Panel) นี้ตองมีอุปกรณ

ประกอบเพ่ือการใชงานดังตอไปน้ี

ก)  เปลือกหมุ (Enclosure)  ชั้น IP 31 ตามมาตรฐาน IEC หรือสูงกวา

ข)  บัสบาร  ตัวยึดจับ และอุปกรณประกอบ (Bus Bar, Holder and Accessories)
ค)  สวิทชตัดตอวงจรอัตโนมัติพรอมกับตัวล็อคแบบกล (Circuit Breaker with Pad Lock

  Mechanism)

ง)  ฟวส  และไฟแสดงสถานะ (Fuse and Pilot Lamp)
จ)  มาตรวัดกระแสไฟฟาชนิด 3 เพส พรอ  มดวยสวิทซ เลือกเฟส (3 Phase Ammeter with

Phase Selector)

ฉ)  มาตรวัดแรงดันไฟฟาชนิด 3 เพส พรอมดว  ยสวิทซ  เลือกเฟส (3 Phase Voltmeter

  with Phase Selector)

ช)  มาตรวัดการใชพลังงานไฟฟา (Kilowatt-Hour Meter)

ซ)  รีเลยปอ  งกันแรงดันไฟฟาตก หรือเกิน (Under and Over Voltage Protection Relay)
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ชดุ สตารท  เตอรแ  บบปรับความเร็วรอบ (Variable Speed Drive (VSD)) ตองออกแบบมาเพื่อ

ใชไดก  ับระบบไฟฟา 400/380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิสท  และจะตองเติดตั้งประกอบสำเร็จ และ

ทดสอบมาจากโรงงานผผู  ลิตเคร่ืองทำน้ำเย็น  ชุด VSD ตองมีการติดต้ังออุปกรณกรองความถ่ี

ฮารโ  มนิค (Harmonic Filter) ตามมาตรฐาน IEEE 519-1992 โดยจะตองติดตั้งอยูใน

ตูควบคุม (Control and power panel) และจะตองอานคา  ความถ่ีฮารโมนิครวม และ

กระแสฮารโ  มนิครวม (Total Harmonic Distortion & Total Current Demand 

Distortion) ไดบ  นแผงตูควบคมุ  (Control  panel)

(6) ชดุ อุปกรณค  วบคุมและตัวแสดงผลลื่นๆ (Control & Monitor System)
ก)  ชุดควบคุมความตองการกำลังไฟฟา  (Demand  Limited  Device)  สำหรับตง้ั  ปริมาณ

  กระแสไฟฟา  สูงสุดใหก  ับมอเตอรของคอมเพรสเซอร  และปอ  งกันไมใหกระแสไฟฟาเขา

  มอเตอรเกิน  105  เปอรเซน็  ตของกระแสไฟฟาเต็มกำลัง  จะตอ  งแนบกราฟแสดง

  สมรรถนะ  (Performance  Curve)  และขอมูลทางตานเทคนิค  เพ่ือประกอบการ

  พิจารณาขออนุมตั ิ
ข)  จอแสดงผล  (Monitoring)  สำหรับการอานคา  ตางๆ  เพื่อดูการทำงานและคาความ

  ผิดปกติหรือใชในการตรวจสอบเพื่อแกปญ  หาอื่นๆ  เบื้องตน  โดย  จอแสดงผล

  (Monitoring)  ตองแสดงผลเหลานี้ภายในหนาจอแบบดจิ  ิตัล  (Digital  Monitor)

 วันที่  และเวลา (Date and Time of Day)

 ชั่วโมงการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น (Chiller Operating Hour)

 อุณหภูมิน้ำเย็น เขาและออกจากเคร่อื  งทำน้ำเย็น  (Entering/Leaving

Chilled Water Temperature)

 อุณหภูมิน้ำหลอเย็นเขา  และออกจากเคร่ืองทำน้ำเย็น (Entering/Leaving 

Condenser Water Temperature)

 ความดันแตกตา  งของน้ำมนั  หลอ  ลื่น (Differential Oil Pressure)

 สดั  สวนเปนเปอรเ  ซ็นตของกระแสไฟฟาในมอเตอรเ  ม่ือเทียบกับกระแสท่ี

ภาวะทำงานเต็มพิกัด (Motor Current in % Full Load AMP)

 กราฟแสดงสภาวะการทำงานของอุปกรณแบบตอเน่ืองอยางนอย 7 วัน

  Trend log of up to 7 days)

ค)  คา  สมรรถนะของเคร่ืองทำน้ำเย็นที่ภาระทำความเย็นไมเต็มพิกัดทำความเย็น  (Partial

Load  Performance)  ตั้งแตคา  ตำ่  สดุ  (Minimum)  ถึงสูงสุด  (Maximum)  ทส่ี ภาวะ

อุณหภูมิน้ำระบายความรอนคงที่รวมถึงคาแสดงอัตราการกินไฟฟาท่คี า  ภาระทำความ

เย็น ตั้งแตค  า  ต่ำสุด (Minimum) ถึงสูงสุด (Maximum) โดยตองแนบ เปนเอกสารเพื่อ

ขออนุมตั ิทุกครั้ง
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อุปกรณ4 ระบบทอน้ำ (PIPING SYSTEM) 

(1) ชนิดของวอเตอรบอกซ (water Boxes) สำหรับเครืองทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยน้ำ วอ 

เตอรบอกซ (water Boxes) สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยน้ำจะมี 2 ชุด คือ 

ก)  วอเตอรบอกซ (water Boxes) ที่ตอเขากับ อีวาเพอรเรเตอร (Evaporator) 

ข) วอเตอรบอกซ (water Boxes) ท่ีตอเขากับ คอนเดนเซอรื (Condenser) 
โดย Water Boxes มี 2 ชนดิไดแก standard Water Boxes (ตอทอจากดานหนา) และ 

Marine Water Boxes (ตอทอจากดานขาง) โดยการเลือกใชใหคำนึงถึงพ้ืนที่การติดตั้ง และ 

การบำรงุรักษาเปนหลักหรือเปนไปตามที่ระบุ ในแบบหากไมไดระบุชนิดกำหนดใหใชชนิด วอ 

เตอรบอกซ (water Boxes) มาตรฐาน 

(2) คุณสมบัติของ Water Boxes สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นระบายความรอนดวยนำ้ ทำมาจาก 

เหลก็ และไดรับการออกแบบมาใหสามารถถอดเขาออกจากตัวเครื่องทำน้ำเย็นไดออกแบบให 

สามารถทน ความดันใชงาน (Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (kPa) 

หรือ 1,723 กิโลปาสคาล (kPa) ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณและผานการทดสอบที่ความ 

ดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงาน ตอเชากับระบบทอน้ำเปนขอตอชนิดหนาแปลน 

(Flanged Connection) หรือชนิดแหวนประกบ (Victaulic Connection) 

 

อุปกรณประกอบ (5 ACCESSORIES) 

(1) ฉนวน (INSULATION) 
ผิวสวนที่เย็นของเครื่องทำน้ำเย็น เชน Evaporator, Water Boxes และทอสารความเย็น 

ดาน Suction ซ่ึงมี โอกาสเกิด Condensation จะตองหุมดวยฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด 

(Closed Cell) ฉนวนตองมีคาความนำความรอน ไมเกิน 0.040 W/m๐K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 

24°C มีความหนาไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร โดยผูรบัจางตองทำการเก็บ งานในชวงรอยตอ 

ของฉนวนใหเรยีบรอยเพื่อไมใหเกิดหยดน้ำ(Condensation) ในชวงรอยตอของฉนวน 

(2) อุปกรณลดแรงลั่นสะเทือน (VIBRATION ISOLATOR) 

ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณลดแรงสั่นสะเทือนเพ่ือลดแรงสั่นสะเทือนจากเคร่ืองทำ 

น้ำเย็นถายเทไปสู โครงสรางซึ่งเครื่องติดต้ังอยูดังนี ้

ก) Rubber Pad หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร สำหรับเคร่ืองทำนำ้เย็นที่ติดตัง้บนพ้ืนซ่ึง 

ติดกับพื้นดนิ (On Grade) หรือสำหรับเคร่ืองทำน้ำเย็นท่ีติดตั้งในอาคารหองเคร่ือง 

(Technical Building) ซึ่งแยกออกจาก อาคารใชงาน 

ข) Steel Spring ที่มีคาการยุบตัว (Deflection) ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร สำหรับเคร่ือง 

ทำน้ำเย็นท่ีติดตั้ง  บนชั้นทั่วไปของอาคารใชงาน  ท่ังผูรบัจางการเลือกใชอุปกรณลด 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  8  เครืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ  PACKAGED  WATER  COOLED  CHILLER  หนา  40/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

แรงส่ันสะเทือนตองเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตหรือตามที่ผูผลิตแนะนำเพ่ือปองกัน 

ความผิดพลาดในการติดตั้ง 

 

(3) อุปกรณประกอบเคร่ืองอ่ืนๆ (OTHER ACCESSORIES) 

นอกจากอุปกรณประกอบตามหัวขอที่ 5.1 และ 5.2 ผูรับจางตองทำการติดตัง้อุปกรณ 

ประกอบเคร่ืองเพิ่มเติมเพ่ือความสมบูรณ และอุปกรณประกอบบางรายการทางผูผลิตจะตอง 

ใหคำแนะนำเพียงพอใหเครื่องทำงานไดสมบูรณ ในการใชงานดงันี ้

ก) Flexible Pipe Connectors 
ข) Water Flow Switches, Paddle Type 

ค) Thermometers 

ง) Pressure Gauges 
จ) Brushes and Jointed Rods (2 Sets) 

ฉ) อื่นๆ ที่จำเปน 

ทั้งน้ีใหผูรบัจางดูแบบขยายท่ัวไปของระบบปรับอากาศประกอบเพ่ือความถูกตองของตำแหนง 

ติดตั้ง และจำนวนอุปกรณ 

 

ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (6 CHILLER MANAGEMENT SYSTEM, CMS) 

โดยระบบ ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CMS) จะตองเปนผลิตกัณฑมาตรฐานของผูผลิต 

เครื่องทำน้ำเย็นที่เลือกใช แอพลิแคชั่น (Application Program) ท่ีพัฒนาชื้น จะตอง 

สามารถใชควบคุมและเชื่อมตอกับ แผงควบคุม (Unit Control Panel) ของเครื่องทำน้ำ 

เย็นแตละเครื่องไดโดยตรงโดยไมมีการ ดัดแปลงหรือเพ่ิมเติม และสามารถทำการเชื่อมตอ 

แบบโปรโตคอลมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับในระดับนานาชาติ (International Protocol) 

เชน BACNET รวมทั้งทำการเชื่อมตอ สัญญาณ และการควบคุมโดยไดตรงกับระบบ 

บริหารจัดการาคารอัตโนมัติ (Building Automation System (BAS)) ระบบจัดการ 

เครื่องทำน้ำเย็น (CMS) จะประกอบดวยสวน 3 สวน ดังนี ้

(1) สวนฮารดแวร (HARDWARE) 

ก) โครงสรางของระบบ (ARCHITECTURE CONFIGURATION) 

 ระบบจัดการเคร่ืองทำน้ำเย็นจะตองประกอบดวยเครือขายของสถานีทำงาน 

(Workstation), เครื่องพิมพ (Printer), เกทเวย (Gateway) และขุด 

อุปกรณในระบบท่ีตดิตั้งในพืน้ที ่(Field Installation Device (FID)) ดังน้ี 
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- 1 สถานีทำงาน (Operator Workstation)
- 1  เคร่ืองพิมพรายงาน  (Report  Printer)  และ  1  เคร่ืองพิมพคำ  เตือนของ

  ระบบ (Alarm Printer)

- อุปกรณท  ี่ติดตั้งในพื้นที่  (Field  Installation  Controller  (FID))  เพื่อรบั  สง

สัญญาณและการควบคุมอุปกรณอ่ืน ที่ไมใช  ชุดควบคุม  (UCP)  ของเคร่ือง

ทำน้ำเย็น

 ฐานขอมูล (Data Bases) จะตองสามารถดานว  โหลด และอัพโหลด

(Download/Upload) จาก สถานีทำงาน (Workstation) ไดตามความตอ  งการ

 ฐานขอมูล  (Data  Bases)  และขอมูลประวัติจะตอ  งสามารถถายทอดกันไป/มาได

ระหวางสถานีทำงาน (Operator Workstation) ดวยกันตามความตองการ

 ฐานขอมูล  (Data  Bases)  ตอไปนจ้ี  ะตองถูกเก็บไวในหนว  ยความจำเพื่อที่วาหาก

เกิดความผิดพลาด  (Failure)  ขึ้นกับอุปกรณ  ตัวใดตัวหนึ่งจะไมมีผลใหทั้งระบบ

เสียหาย

- พาสเวิรด  (Password)

- กราฟก  (Graphics๗
- ความหมาย และชื่อของพอยต  (Point Definitions Including  Point 

Name)

- ขอ  ความแจงเหตุ และคุณลักษณะของการจัดการการแจงเหตุ  Alarm 

Management Feature and Alarm Messages

- ตารางเวลา (Time Schedule)
- พอยตขอ  มูลการทำงานในอดีต และขอมูลการ  ทำงานในอดีต  (Point 

History Feature and Historical Data)

- พอยตข  อมูลการทำงานแบบตอเน่ืองและขอมูลการทำงานแบบตอเนื่อง

(Point Trend Feature and Trend Data)
- การจำกัดความตองการใชพลังงาน  และโหลดเชดดิ่ง  (Demand 

Limiting/Load Shedding Feature)

- ผลรวมของคาตางๆในระบบและขอมูลของแตล  ะผลรวม  (Totalization 

Feature and Totalization Data)

ในกรณีที่  Data  Gateway  เกิดอาการผิดปกติและตองสามารถตรวจจับไดโดย

Workstation ขอมูลจะตอ  งถูกเก็บและถูก Download โดยอัตโนมัติ

ข)  เครือขา  ยของการสื่อสารขอมูล (COMMUNICATION NETWORK)

 เครอื  ขายของการสื่อสารขอมูล  (Local  Area  Network)  ท่ใี  ชเชื่อมตอระหวา  ง
สถานีการทำงาน  (Workstation)  กับชุดควบคมุ  ตางๆ  จะตอ  งเปนเครือขายที่ได
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มาตรฐานหรือใตมาตรฐานตามที่แนะนา เขน ทอเคนริง (Token Ring), อารค 

เน็ต (Arcnet), อีเธอรเน็ต (Ethernet) หรือ เทียบเทา 

 เครอืขายของระบบสายสื่อสารขอมูลจะตองมีระบบที่สามารถ ปรับระบบ (Re- 

Configuration) ตัวเองได เพื่อที่จะใหระบบโดยรวมยังคงสามารถใชงานตอไปได 

สมบูรณมากที่สุดในกรณเีครือขายไดรับ ความเสียหาย 

 สายไฟฟาท่ีใชเปนสายแกนในระบบสายขอมูลจะตองเปนสายทวสิตแพรพรอม 

ชิลดและฟอยล ( Twisted Pair Shield with Foil ขนาด 20 AWG หรือตาม 

คำแนะนำของผูผลิต 

 สถานีการทำงน (Work Station) จะตองเปนคอมพิวเตอรความสามารถตอไปนี้ 

เซิรฟเวอร (Server) 
โพรเซสเซอร Core i5 3.3 GHz. หรือดีกว(Processor) : า 

หน 8 GB DDR4 ECC UDIMMวยความจำ (Memory) :

2666MT/s Up to 48GB หรือ 

มากกวา 

ฮารดดิสค SAS 3 X 300 GB (Raid 5) Hot:(Harddisk)

Plug หรือสงูกวา 

Internal IDE DVD-ROM Speed:ซีดีรอม (CD-ROM)

16X หรือสูงกวา 

การเพ่ิมขยาย 
3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):(Expandable)

การเชื่อมตอเน็ตเวิรค 

10/100/1000 Mbps Ethernet:(Network Interface)

LAN Adapter หรือสูงกวา 

การระบายความรอน 

พัดลมระบายอากาศพร:(Cooling System) อมพัดลม 
สำรอง (Redundant Cooling Fan) 

จำนวน 2 ชุด ขึ้นไป 

ระบบจายพลังงานไฟฟา 

ระบบจ:(Power Supply) ายพลังงานพรอมชุดจาย 
พลังงานสำรอง (Redundant Power 

Supply) จำนวน 2 ชุด ขึ้นไป 

แอลซีดี:จอแสดงผล (Monitor)  (LCD) 24” หรอืใหญกวา 

กราฟก (Graphics) : SVGA หรอืดีกวา 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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คียบอร มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ:ด (Keyboard)

เมาส ออฟติคอลเมาส:(Mouse)  (Optical Mouse) 

สถานีทำงาน (Work Station) 
โพรเซสเซอร Core i5 3.3 GHz. หรือดีกว(Processor) : า 

หน 8GB (1x8GB) DDR4 3200MHzวยความจำ (Memory) :

UDIMM Up to 48GB หรือมากกวา 

ฮารดดิสค 256GB PCIe NVMe M.2 SSD +:(Harddisk)

1TB SATA 3.5" 7200rpm HDD 

หรือสูงกวา 

Internal IDE DVD-Rom Speed:ซีดีรอม (CD-ROM)

16X หรือสูงกวา 

การเพ่ิมขยาย 
3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):(Expandable)

การเชื่อมตอเน็ตเวิรค 

10/100/1000 Mbps Ethernet L:Network Interface
AN Adapter หรือสูงกวา 

:จอแสดงผล (Monitor) LCD 24” หรือใหญกวา 

กราฟก (Graphics) : SVGA หรอืดีกวา 

คียบอร :ด (Keyboard) มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

เมาส :(Mouse) ออฟติคอลเมาส (Optical Mouse) 

ซอฟตแวร :(Software) Window 11 Pro. หรือดีกวา 

Printer 

 

    

  

 

- เคร่อื  งพิมพเลเซอร  (Laser Printer) 1200 dpi หรือดีกวา

พรอ  มพอรต (USB port)

- ในกรณีที่เครื่องพิมพสัญญาณเตือน  (Alarm  Printer)  ชำรุด,  เสีย

  หรือปดอยู  ขอความเตือน  (Alarm  Message)  จะตองถูกแจงออก

  ทางเคร่ืองพิมพรายงาน  (Report  Printer)  โดยอัตโนมัติทนั  ที

-   ในกรณีที่ขอความเตือน (Alarm Message) ไมสามารถพิมพออก  ทาง

  เคร่อื  งพิมพรายงาน  (Report  Printer)  ได  ขอ  ความเตือน  (Alarm

  Message)  จะตองถูกเก็บไวในเกตเวยขอมูล  (Data  Gateway)

  รอจนกระทั่งเครื่องพิมพเครื่องใด  เคร่อื  งหนึ่ง  ถูกตอเขา

  กับระบบขอความเตือน (Alarm Message) จะตองถูกสง  ออกพิมพ

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ทันที 

ค) เกตเวยสำหรับขอมูล (DATA GATEWAY) 
แบตเตอรี่สำรองขนาด 48 ชั่วโมง เพื่อรักษาหนวยความจำ จะตองจัดหาไวใหเกตเวย 

(Gateway) แตละชุด เกตเวยแตละชุดจะตองสามารถทำงาน (Function) ตอไปนีไ้ด 

โดยอิสระ 

 เมนูภาษาอังกฤษ (English Language Menu) 

 ขอมูลในอดีต (Historical Data) 

 สัญญาณเตือน และทรับเบิล โพรเซสซ่ิง (Alarm/Trouble Processing) 

 การจัดกลุม โลจิกคอล พอยต (Logical Point Grouping) 

 พาสเวิรด (Password) 

 รายงานการทำงานของระบบ (System Report) 

ง) ชุดควบคุมอุปกรณที่ติดตั้งในพื้นที่ (FIELD INSTALLATION DEVICE (FID)) 

สัญญาณเขาแบบอนาลอก (Analog) จะตองเปนแบบ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC หรอื 

RTD สัญญาณเขาแบบดิจิตัล (Digital), สญัญาณออกอนาลอก (Analog) และสัญญาณ 

ออกดิจิตัล (Digital) จะตองแยกจากกัน การปรับปรุงคา (Update) คาที่อุปกรณ 

ตรวจจับ (Sensor) อานไดจะตองเร็ว 

ชุด FID หรือ RPU หรือ DDC จะตองติดอยูใกลๆ  แผงไฟฟาประจำช้ันตามท่ีปรากฏใน 

แบบ ชุด FID แตละชุดจะตองมีความสามารถดังนี ้

 แสดงผลคาสัญญาณเขาแบบอนาลอก (Display Analog Input Valves) 

 แสดงผลคาสัญญาณอกแบบอนาลอก (Display Analog Output Valves) 

 แสดงผล และ ปรบัคาเซ็ตพอยต (Display/Adjust Control Set Point) 

 แสดงผลคาสัญญาณเขาแบบดิจตัิล (Display Digital Input Status) 

ชุด FID แตละชุดจะตองสามารถทำงานแบบอิสระดวยตนเอง (Stand-Alone) 

ไดสำหรับรายการตอไปน้ี 

 การคำนวณการควบคุมการทำงานแบบลปูแบบ P, PI หรือ PID (Control Loop 

Calculation (P, PI or PID)) 

 อินเตอรลอค (Interlocks) และคอมพิวเตชั่น (Computation) 

 สวิทชเลอืกสัญญาณ สงู/ตำ่ (Hi/Lo Signal Select) 

 ตัวหนวงเวลา (Time Delay) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(2) สวน SOFTWARE
ระบบ CMS จะตอ  งใชโปรแกรมใชงาน (Application Software) ในการควบคุมการทำงาน

ของระบบผลติ นำ้ เย็น  ทั้งหมดไดแก

 เคร่ืองทำน้ำเย็น

 เคร่ืองสูบน้ำเย็น,

 เคร่ืองสูบน้ำระบายความรอ  น
 หอระบายความรอ  น

 อุปกรณป  รับความเรว็ รอบ

ข)  ความสามารถในการทำงานของ CMS ตองสามารถตอบสนองการใชง  านไดด  ังน้ี
 เปน  โปรแกรมที่สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการวินโดวรนุ  ลาสุด

 การปอนคา   การแสดงผลของเหตุการณ  (Event)  ตางๆ  ที่เกิดข้ึน  (User 

Interfacing)ทำผานหนาตางกราฟก  ของโปรแกรม

ค)  พีซีแอล  (Process  Control  Language  (PCL))  ที่มือยู ในซอฟตแวรจ  ะตองเปน  ชนิดที่

  ยอมใหผูใชงาน  (Operator)  สามารถออกแบบลำดบั  การควบคุมเพ่ือใหโปรแกรม

  ควบคุมมาตรฐานที่มีมากับซอฟตแวรส  มบูรณย  ิ่งข้ึน  โดยการสามารถที่จะโปรแกรมใส

  ความตอ  งการของแตละการใชงานลงไปได  PCL จะตอ  งมีความสามารถ ในการทำการ

  คำนวณบนพ้ืนฐานของขอมูลปจจุบัน  (Real-Time  Data)  สามารถนำคาทางสมการ

  มาใชง  านได  ตลอดจนตองมีความสามารถใชงานทางดานคณติ ศาสตร  และตรรกศาสตร

  ได

ง)  การรายงานขอมูล (Report Data) ตองสามารถแสดงผลไดดังน้ี

 การใชพลังงาน ณ ปจจุบัน รายวัน รายเดือน (Current,  Daily, Monthly Energy 

Use)

 อุณหภูมิรายวันใน 1 ป  (Yearly Degree Days)

 อุณหภูมิรายสัปดาห  (Weekly Temperature)

 สถานะของสญั  ญาณเขา และออก (Input/output Status)

 บันทึกเหตุการณ  (Event Logs)

 อุปกรณในระบบอินทีเกรตคอมฟอรต  (Integrated  Comfort  System 

Equipment)

 สรุปรวมขอมูลรายเดือน (Monthly Totalizing)

 สรุปชั่วโมงการทำงานเครื่องทำน้ำเย็น(Chiller Run-Time Totalization)

 รายงานการวิเคราะหการทำงาน (Diagnostic Report)

 รายงานขอ  มูลในอดีต (Historical Data Report)

 อัตราการกระจายตัวของภาระการทำงาน (Load Distribution Rate)
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 เวลาการเร่ิมทำงานของเคร่ืองทำน้ำเยน็ (Time start chiller) 

 ตารางเวลาการซอมบำรุงเชิงปองกัน (Calendar Preventive maintenance) 

จ) โปรแกรม Totalizing ตองสามารถแสดงคาไดดังตอไปนี ้

 การทำความเย็น (Btu Consumption) แสดงคาเปนรายเดือนได 

 การทำความเย็น (Btu Consumption) สามารถนำคำนวณคาได 

ทั้งน้ีความสามารถดงักลาวจะนำไปเพื่อใชการบริหารจัดกาการใชคาพลงังานและ 

ความสัมพันธในการใชงานของเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller Plant) และ หอระบายความ 

รอน (Cooling Tower plant) 

(3) อุปกรณสงสัญญาณและอุปกรณควบคมุ (TRANSMITTER AND CONTROLLED DEVICE) 

อุปกรณประกอบที่ตองติดต้ังเพ่ิมเขากับระบบผลิตน้ำเย็นเพ่ือใหการทำงานของระบบสมบูรณ 

มือยางนอยดังนี้ 

ก) แอคชัวเอเตรไฟฟา และมอเตอร (Electric Actuator / Motor) 

 แรงดันไฟฟาใชงาน 230 โวลต หรือ 24 โวลต ตามท่ีระบุ 

 มอเตอรตองเปนแบบ พรอพพอชั่นนอล (Proportional) และจะตองไมเกิดเสียง 

ขณะใชงาน ในลักษณะการใชงานที่เปน “เฟลเซฟ” (Fail Safe) 

 มอเตอรจะตองเปนแบบคืนตำแหนงเริ่มตนดวยไฟฟา (Electric Return) โดยให 

จัดทำผงัวงจรควบคุม (Wiring Control Diagram) มาขออนุมัติกอนการติดตั้งทุก 

ครั้ง เพ่ือใหมอเตอรกลับสูตำแหนงเริ่มตนเมื่อตอนไมมีไฟเชาอาจจะเปนแบบ 

ปรกติเปด (Normally Open) หรือปรกติปด (Normally Closed) ขึ้นอยูกับ 

ขอกำหนดที่ระบุในแบบ 

 ความเร็วในการทำงานของมอเตอรตองเลือกใหเหมาะสมเพื่อไมใหเกิดการ ฮันติ้ง 

(Hunting) เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงภาระการทำงาน (Load Variation) 

 การติดตั้งมอเตอรกับอุปกรณ เชนระบบน้ำเย็น จะตองติดตั้งในลักษณะที่ไมทำให 

เกิดการน้ำกลั่นตัว (Condensation) 

 การเลอืกมอเตอรของวาลวจะตองใหสามารถสงแรงบิด (Torque) ไดไมนอยกวา 

2 เทาของแรงบิดใชงาน 

 มอเตอรจะตองยังคงทำงานไดในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาแปรเปลี่ยนระหวาง + 5 

เปอรเซ็นต มอเตอรจะตองเปนแบบไฮดรอลิค (Hydraulic) หรือ มอเตอรกับชุด 

ฟนเฟองแบบพิเนียนวสงู (Gear Motor-Driven Pinion) และฟนเฟองความเร็ว 

สูง (High Speed Gear) จะตองทำมาจากวัสดผุสมที่เหมาะสมท่ีทำใหขณะใชงาน 

ไมเกิดเสียงดังนำรำคาญ ในขณะที่สวนประกอบอ่ืนๆ อาจจะเปนไดทั้งเหล็ก หรอื 

บรอนซ แกนเพลาจะตองทำมาจากเหล็กผานการชุบแข็ง รองรับดวยสลีฟ 

(Sleeve) ที่ทำมาจากบรอนซ, เหล็กชุบแข็ง, ไนลอน หรือตลับลูกปน แขนของ 
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วาลวจะตองถูกตอเชากับแกนของมอเตอรดวยเซ็ตสกร ู(Set Screw) หรืออุปกรณ 

อ่ืนที่สามารถปรับตั้งได 

 มอเตอรแบบ 2 ตำแหนง (Position) จะตองเปนแบบหนนุทางเดียว (Single 

Direction) คืนกลับตำแหนงเดิมโดยใชปริง (Spring Return) หรอืไฟฟา (Electric 

Return) 

 มอเตอรแบบพรอพพอชันนอล (Proportional) จะตองเปนแบบรีเวิรสซิ่ง เชด 

โพล (Reversing Shaded Pole) หรือ คาปาซิเตอร อินดักชั่น(Capacitor 

Induction Type) สามารถที่จะหยุดหรอืสตารทที่ตำแหนงใดก็ได มอเตอรแบบ 

Reversing และ Proportional จะตองมี ลิมิตสวิทซ (Limit Switch) เพื่อให 

มอเตอรกลับทางเม่ือถึง ลิมิตสวทิซ (Limit Switch) 

ข) อุปกรณสงสัญญาณอุณหภูม ิ(TEMPERATURE TRANSMITTER) 

 อุปกรณสงสัญญาณ (Transmitter) เปนแบบ RTD ทำดวยแพลตทินัม 

 อุปกรณอีเลคโทรนิคสแปลงสัญญาณคาอุณหภูมิเปนสัญญาณไฟฟา 

4-20 mA 

 ชวงการวัด (Measuring Range) 0°C ถึง 100°C (32-212°F) 

 แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VDC 

ค) อุปกรณสงสัญญาณอัตราการไหล (FLOW TRANSMITTER) 
 อุปกรณวัดอัตราการไหล (Flow Measuring Equipment) หรอือุปกรณวัด 

ปริมาณการไหลของน้ำเปนแบบแอนนุบาร (Annubar Flow Measuring 

station) 

 แอนนุบาร (Annubar Elements) ทำดวยเหล็กลาไรสนิม (Stainless steel) 

สามารถทนแรงดันใชงานได 2,068 kPa (300 Psi) ที่อุณหภูมิ 204 °C 

 เครื่องมือวัดคาปริมาณการไหลของน้ำเปนผลิตภัณฑของ Eagle Eye Flow 

Meter หรือ เทียบเทา 

 อุปกรณอีเลคโทรนิคสแปลงสญัญาณการไหลเปนสัญญาณไฟฟา 4-20 mA 
ง) อุปกรณสงสัญญาณความดนั (PRESSURE TRANSMITTER) 

ใชสงสัญญาณไปคุมการทำงานอุปกรณปรับความเร็วรอบ (Variable Speed Drive, 

VSD) (ถามี) 

สัญญาณเข ความดันไดนามิคดา (Input Signal) านสงของ 
เครื่องสูบน้ำ (Dynamic Pump 

Head) 

0 VDC or 2-15 VDC or 4-20mAสัญญาณออก (Output Signal)

อลูมิเนียมตัวเรือน (Housing)

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที่  8  เครืองทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ำ  PACKAGED  WATER  COOLED  CHILLER  หนา  48/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

ตัวตรวจวัด (Sensing Element) โอพรีน/ซิลิโคน ไดอะเฟรม 
(oprene/Silicone Diaphragm) 

พอรตตรวจวัด (Sensing Port) พอรตความดัน สุง/ต่ำ (Hi/Lo 

Pressure Port) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 

จ) สวิทซอัตราการไหลแบบแพดเดลิ (PADDLE FLOW SWITCH) 

ใชแสดงสถานการณทำงานของ Chiller โดยตรวจจับการไหลของน้ำตามที่ระบุในแบบ 

แพดเดิล (Paddle) หรือเวน (ชนิด (Type)

Vane) 

ความดันใชงาน 

ไม(Operating Pressure) นอยกวา 1,723 kPa 
ทองเหลือง หรือเหล็กกลตัวเรือน (Switch Body) าไรสนิม 

เหล็กกลแพดเดิล (Paddle) าไรสนิม 

สวิทซ (Switch) ซิงเกิลโพล ดบัเบิลโทรว (Single 

Pole Double Throw) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 

ฉ) สวิทซความดัน (PRESSURE SWITCH) 

แหลงจายไฟฟา (Power Supply) 24 VAC 
ชนิด ( สวิทซType) ความดันแตกตาง (Differential 

Pressure Switch) 

โลหะตัวเรือน (Housing)
Element Hi/Lo Pressure Bellowตัวตรวจวัด (Sensing)

with Oppose Spring Mechanism 

ชวงการทำงาน (Operating Range) 30-500 kPa พรอมดวยสกรปรบัเซ็ต 
พอยต (Set Point Adjustment 

Screw) 

ความดันใชงานสูงสดุ 

1,723 kPa(Maximum Operating)
สวิทช (Switch) ซิงเกิลโพล ดบัเบิลโทรว (Single 

Pole Double Throw) 

  แหลง  จา  ยไฟฟา (Power Supply)  24 VAC
ทั้งนี้ไมร  วมถึงพวก Relay และ Transducer ตางๆ ที่ตองใชในการแปลงสัญญาณการ
ตรวจวัดเปนสัญญาณทาง ไฟฟาเพื่อปอ  น เขากับระบบ CMS  งานของระบบผลิตน้ำเย็นท่ี

ครบถวนสมบูรณแ  ตไ  มไ  ดก  ำหนดไว  ใหผูรบั  จางติดตง้ั  ใหครบโดยไมคิดเปนงานเพ่ิมเติม
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เครื่องทำน้ำเย็นแบบสกรู7  หรือสกรอล (PACKAGED SCREW  CHILLER) 

เครื่องทำน้ำเย็นเปนชนิดสกรู ระบายความรอนดวยน้ำ (Packaged Water Cooled 

Condenser Screw  Water Chiller) ประกอบเปน ชุดสำเรจ็มาจากโรงงาน 

ผผลิตในตางประเทศ และผานการทดสอบ Performance ตามมาตรฐาน AHRI 

เครื่องทำน้ำเย็น ตองออกแบบมาสำหรบัใชกับระบบสารทำความเย็น R-134a, R407C หรือ 

สารทำความเย็นอื่นที่จะใชทดแทนในอนาคตได ซึ่งเปนสารที่มีคา ODP = 0 และมีคา GWP 

ต่ำสำหรับคอมเพรสเซอรใหเปนแบบ Twin Screw Vertical ประกอบดวย อุปกรณตางๆ 

เชน คอมเพรสเซอร และวงจรสารทำความเย็น, คอนเดนเซอรชนิดระบาย 

ความรอนดวยน้ำ, แผงควบคุม (Compressors with Single/Dual Refrigerant 

Circuit, Water Cooled Condensers, Water Coolers, Control Panel) และ 

อุปกรณอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต ซึ่งอุปกรณทั้งหมดตองติดตั้งอยูบนโครงฐานโลหะชุด 

เดียวกัน 

(1) คอมเพรสเซอร (Compressor) แตละชุดเปน Twin Screw Vertical หรือชนิด สกรอล 

(Scroll) แบบปดมิดชิด (Hermetic) หรือ แบบเปด (open type) 

ติดตั้งอยูบนอุปกรณลดแรงส่ันสะเทือน (Vibration Isolators) แบบใชสปริง และอยาง 

นอยจะตองประกอบไปดวย 

ก) ชุดนำ้มันหลอลื่น (Crankcase Heater) 

ข) อุปกรณลดภาระการทำงาน (Capacity Unloader) 
ค) เคร่ืองสูบนำ้มันหลอลื่น ชนิด Self-Reversible Positive Displacement Type 

พรอมดวยระบบนำ้มันหลอลื่นซีง่ประกอบไปดวย กรองน้ำมัน (Oil Filter), สเตรน 

เนอร (Strainer), ชองกระจก (Sight Glass), ชดุระบายน้ำมัน (Oil Drain), ปลั๊กอุด 

ชนิดแมเหล็ก (Magnetic Plug), วาลวเติมน้ำมัน (Charging Valve) และสวิทช 

ความดันน้ำมัน (Oil Pressure Switch) 

ง)  วาลวเปด-ปด ดานดูด และดานจาย (Suction and Discharge Shut-Off Valve) 
จ) อุปกรณดูดสารทำความเย็นไปยังมอเตรคอมเพรสเซอรชนิดปดมิดชิด (A suction gas- 

cooled induction compressor motors) หรือระบบระบายความรอนดวยอากาศ 

ของคอมเพรสเซอรแบบเปด (and air-cooled for open type compressor) 

ฉ) อุปกรณตรวจจับความรอน (Heat Sensor) ในขดลวดของมอเตอร (Motor Winding) 

เพ่ือเปนระบบปองกันมอเตอร (Inherent Motor Protection) 
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(2) คูลเลอร  (Water Cooler) จะตองเปนชนดิ เชล  และทิว  (Shell  and  Tube)  เปนคลู  เลอรช  นิด

สารทำความเย็นขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Cooler)  หรือแบบฟลัด (Flooded 

Type)  ตอ  งสรา  งขึ้น และผานการ ทดสอบตามมาตรฐาน ASME Code for Unfired 

Pressure Vessels Section VIII โดยออกแบบมาใหมี  คา  ความดันในการใชงาน (Designed 

Working Pressure) ไมต่ำกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือ 1,723 

กิโล ปาสคาล (250 ปอนดตอตารางนว้ิ  )  หรือตามที่ระบุในรายการอุปกรณ  คา  ฟาวลิ่ง เฟค

เตอร  (Fouling Factor)  ไมเกิน 0.000018 m2  ºK/W (0.00010 ft2.h.ºF/Btu) ทั้งทางตาน

น้ำ (Water Side)  เชล (Shell) และ ดานสารทำความเยน็  (Refrigerant  Side๗  ทิว  (Tube)

รวมทั้งมีวงจรสารทำความเยน็  คู  (Dual Refrigerant Circuits)  ที่ผิวภายนอกของ คูลเลอร

(Cooler) รวมทั้งผิวของทอและอุปกรณท  ี่เย็นจัดสวนอ่ืนๆ ใหห  มุ  ดว  ยฉนวน แบบเซลปด

(Closed Cell Insulation) ความหนาไมนอ  ยกวา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว)

(3) คอนเดนเซอร  (Condensers) จะตองเปนแบบ เชล และทิว (Shell and Tube), ทอเดิน

ภายในเชลแบบ มัลติพาส (Multiple Pass) คอนเดนเซอรตองประกอบดว  ยทอ  ทอง แดง

แบบไมม  ีตะเข็บ (Seamless) อัดติดแนนกับเหล็กกลา  (steel)  หรอื  โลหะที่ไมมีสว  นผสมของ

เหล็ก  (Non-Ferrous Metal Tube Sheets)  คอนเดนเซอรตอง  ออกแบบใหทนความดนั

ขณะใชงานไดไมน  อ  ยกวา 1,620 กิโลปาสคาล (235 ปอนดตอตารางนิ้ว) สำหรับดานสารทำ

ความเย็น (Refrigerant Side Shell) และไมนอ  ยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว) หรือ 1,723 กิโล ปาสคาล (250 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบุในรายการ

อุปกรณ  คา  ฟาวลิ่ง เฟคเตอร  (Fouling Factor)  ไมเกิน 0.000044 m2  ºK/W (0.00025 

ft2.h.ºF/Btu) สำหรับดานน้ำ (Water Side Tube) พรอมทั้งมีอุปกรณ  วาลวระบายความดัน

(Safety  Relief  Valve)  และ  อปุ  กรณนิรภัยติดตั้งมาจากโรงงาน

(4) แผงควบคุม (Control Panel) เปนชนิดไมโครโปรเซสเซอรหรือ แผงควบคุมแบบดีดีซี  (DDC 

Control Panel) ติดต้ังมากับเคร่ืองเรียบรอยพรอมการเดินทอและสายไฟตา  งๆ รวมทั้งการ

ทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตเหมาะที่จะใชกับระบบไฟฟา 400 โวลท, 3 เฟส, 50 เฮิรท  ชุด

แผงควบคุมไฟฟาอยางนอยจะตองประกอบไปดว  ย
ก)  อุปกรณตัดตอวงจรอัตโนมัติ  (Fused  Disconnected  Switch  or  Circuit  Breaker)

  สำหรับสายไฟฟาหลักเขาสเู  ครื่อง (Main Incoming) และวงจรยอยสำรับวงจรมอเตอร

  แตล  ะชุด (Each Branch Motor Circuits)

ข)  อุปกรณส  ตารตมอเตอรแ  บบลดแรงดันไฟฟา  (Reduced  Voltage)  ชนิด  วาย-เดลตา

  (Wye-Delta) หรือ พารทไวนดิง (Part Winding) หรือออโตทรานสฟอรมเมอร  (Auto-

Transformer)  สำหรบั มอเตอรแตละชุด
ค)  ฟว  สค  วบคมุ  (Control  Fuse)  หรืออุปกรณตัดตอวงจรอัตโนมัติ  (Circuit  Breaker),

  สวิทชค  วบคมุ  (Control  Switches)  และ/หรือ  ปุมกด (Push Buttons) พรอมดวยดวง
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ไฟแสดงสถานะ (Indication Lamps) สำหรับวงจรความปลอดภัย และวงจรควบคุม

  การทำงาน (Safety and Operational Control Circuits)

ง)  แมนนวล ซีเควน สวิทช  (Manual Sequence Switch)
จ)  วงจรความปลอดภัย และวงจรควบคุมการทำงาน (Safety and Operation Control

Circuits)  ระบบปองกันการเกิดช็อรตไซคลิง  (Anti-Short  Cycling  start)  ระบบเร่มิ

เดินเครื่อง และหยุดการทำงานเคร่ืองอัตโนมัติ (Automatic Sequence Start-Stop)

ระบบ  รไี ซคลิงปมดาวนแบบอัตโนมัติในวงจรแลกก่ิงคอมเพรสเซอร  (Automatic

Recycling Pump Down on the Lagging Compressor Circuits)

โดยที่มีอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย  (Safety  Device)  ซ่ึงบางสวนติดต้ังไวที่

Refrigerant  Panel  ที่ตอเขากับวงจรไฟฟาควบคุมการทำงานอัตโนมัติ  ทำใหเคร่อื  ง
หยุดไดเองในทันที และไมผิดพลาด (Fail Safe)   เม่ือเกิดสภาพการณการทำงาน

ของเครื่องที่ผิดปกติ  หรือมีขั้นตอนไมถูกตองโดยอยางนอยจะตองมี อุปกรณตางๆ ตัง

น้ี.-

 สวิทชค  วามดันสูงในคอนเดนเซอร  (High Condenser Pressure Switch)

 สวิทชค  วามดันของสารทำความเย็นต่ำ  (Low  Refrigerant  Pressure  Switch)

หรือสวิทชอ  ุณหภูมิของสารทำความเย็นต่ำ (Low Refrigerant Temperature)

 สวิทชค  วามดันน้ำมนั  หลอลื่นต่ำ (Low Oil Pressure Switch) สวิทชจะไมท  ำงาน
ในชว  งเคร่ืองเริ่มทำงาน (to be by-Passed During starting Period)

 อุปกรณป  องกันการทำงานเกินภาระกำหนดของมอเตอร  (Motor  Overload 

Protection)  โดยการติดต้งั อุปกรณตรวจวัดดอุณหภูมิในขดลวดมอเตอร

(Directed  Measured  Motor  Winding  Temperature  Sensing  Element)

และ/หรอื  รีเลยปองกันการโอเวอรโหลดของสตารตเตอร  (starter  Overload 

Relay)  วงจรหยุดการทำงานเมอ่ื  อุณหภุมิน้ำเย็นตำ่  (Low  Water  Temperature 

Cut-Out)  หรือการปองกันการเกิดน้ำแข็ง(Freeze Protection)

 สวิทชก  ารไหลของน้ำเยน็  (Chilled  Water  Flow  Switch)  และหนาสัมผสั  สำหรับ

สงสัญญาณการทำงานไปยังสตารตเตอรเคร่ืองสูบน้ำเย็น (Auxiliary Contact of 

Chilled Water Pump's starter)

สำหรับเคร่ืองทำนาเย็นที่มอเตอรไฟฟาท่ีขับคอมเพรสเซอรเปนแบบปด  มิดชิด

(Hermetic)  หรือ  กึ่งปดมิดชิด  (Semi  hermetic)  ซึ่งการระบายความรอนขดลวด

ภายในมอเตอรไ  ฟฟาโดยใชสารทำความเย็นภายในระบบจะตองมีฉนวนท่ีจุดตอ

สายไฟฟาเพ่ือ ปองกันการเกิดการกลั่นตัว (Condensation) บริเวณจุดตอสายภายใน

แผงไฟฟา

สำหรับแผงอุปกรณตรวจวัด  (Gauge  Panel)  จะประกอบไปดวยเกจวัดความดันดา  น
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จาย (Discharge Pressure Gauge) เกจวัดความดันดานดดู (Suction Pressure 

Gauge) เกจวัดความดันน้ำมนัหลอลื่น (Oil Pressure Gauge) สำหรับคอมเพรสเซอร 

(Compressor) แตละชุด ติดตั้งไวที่ตานหนาแผง 

(5) วอเตอรบอกซ (Water Box) ดานตอทอน้ำเชา-ออกที่เครื่องทำน้ำเย็นทัง้คลูเลอรและ 

คอนเดนเซอรเปนแบบมาตรฐาน (Standard Water Boxes) ขอตอที่เตรียมไวที่ตัวกลอง 

วอเตอรบอกซ (Water Box) เพื่อตอเชากับระบบทอน้ำเปนขอตอชนิดหนาแปลน (Flanged 

Connection) หรือชนิดแหวนประกบ (Victaulic Connection) 

(6) ระบบทอน้ำยา (Refrigerant Circuit) แตละขุดจะตองประกอบดวย 

ก) อุปกรณลดเสียงดานกาซรอน (Hot Gas Muffler) 

ข) ชองกระจก (Sight Glass) 

ค) กรองสารทำความเย็นแบบถอดเปลี่ยนได (Replaceable Filter-Drier) 
ง) วาลวขยายตัวชนิดความรอน หรือชนิดอิเลคทรอนิคส (Thermal or electronic 

Expansion Valve) 

จ) วาลวเติมสารทำความเย็น (Charging Valve) 

(7) ระบบทอน้ำยาทางตานดูด (Suction Line) ทั้งหมดจะตองหุมดวยฉนวนแบบเซลปด (Closed 

Cell Insulation) ความหนาไมนอย กวา 40 มิลลิเมตร (1 1/2 นิ้ว) 

 

(8) การควบคุมสมรรถนะการทำงานของเคร่ืองจะตองเปนแบบวงจรไฟฟาทำงานอยางอัตโนมัต ิ

สามารถควบคุมสมรรถนะการทำงานของเคร่ือง สำหรบัคอมเพรสเซอรแบบ สกรอล (Scroll) 

ได ไมนอยกวา 3 ขั้น และ คอมเพรสเซอรแบบสกรู (Screw) จะควบคุมการทำงานแบบ 

ตอเนื่องโดยการเปดปดสไลดวาลว (continuous slide valve) หรือ การลดภาระการทำงาน 

ดวยโซลนีอยด (Solenoid unloader) ไดถึง 30 %  

 

 

 

การส8 งเอกสารเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

เอกสารประกอบการพิจารณาอนุมัติตองประกอบดวยรายการดงัตอไปนี้เปนอยางนอย 

(1) ตารางเปรยีบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (Project Specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (Specification) ที่เสนอ 
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(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลเคร่ืองทำความเย็นท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณและ 

สมรรถนะ (Performance) ที่ระดับ โหลดตางๆ 

(3) แบบ (Drawing) แสดงขนาดของอุปกรณทั้ง แบบผัง (Plan) และ ภาพตัด (Section) รวมถึง 

ขนาดตูสตารตเตอร (Starter Cabinet) ระยะสำหรับการซอมบำรงุ (Service) ที่ตองการ และ 

ตำแหนงการตอทอน้ำและสายไฟ 

(4) ผงัวงจรควบคุม (Control Diagram) แสดงพอยตการเชื่อมตอกับอุปกรณ (Point of Field 

Interface and Field Connection) 

(5) ศูนยบริการถาวรในประเทศไทย จำนวนบุคลากร และโครงการอางอิงในรอบ 5 ปที่ผานมาใน 

ประเทศไทย 
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หมวดที ่9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER) 

 

1 หอระบายความรอนแบบเคานเตอรโฟลว (COUNTER FLOW COOLING TOWER) 

(1) ความตองการท่ัวไป 
ก) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังหอระบายความรอนตามขนาดความสามารถการระบาย 

ความรอน และจำนวนตามที่กำหนดไวในแบบ และรายการ รวมไปถึงอุปกรณตางๆ ท่ี 

ใชประกอบ เพื่อใหการทำงานของหอระบายความรอนเปนไปอยางสมบูรณ ถึงแมวา 

อุปกรณนั้นจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียดก็ตาม 

ข) หอระบายความรอนตองเปนชนดิท่ีเหมาะสมสำหรับการติดตั้ง ใชงานกลางแจง และ 

ถูกออกแบบใหสามารถทนตอสภาพแวดลอมตางๆ ในบรเิวณท่ีติดต้ังไดอยางดี  เชน 

แรงลมธรรมชาต ิ เปนตน ในการ ประกอบขุดหอระบายความรอนน้ันสามารถนำ 

ชิ้นสวนอุปกรณมาประกอบ ณ สถานที่ติดตั้งได หาก ชิ้นสวนอุปกรณใดที่ถูกตรวจสอบ 

พบวาชำรุดเสียหายผูรับจางจะตองทำการหาชิ้นสวนอุปกรณใหมมาเปลี่ยนใหมให 

แทน โดยไมอนุญาตใหนำชิ้นสวนอุปกรณที่ชำรดุเสียหายนั้นมาซอมแซม ท้ังน้ี 

แมวาช้ินสวนอุปกรณนั้นไดประกอบเขาขุดแลวก็ตาม 

(2) ชนิดของหอระบายความรอน (Type of Cooling Tower) 
ก) เปนแบบการไหลแบบสวนทางกัน (Induced-Draft Counter Flow, Draw Through) 

และมีพื้นผิวการถายเทความรอน (Basic Heat Transfer Surface) เปนแบบคอมแพค 

ไฟลฟลลิ่ง (Compacted File-Type Filling) 

ข) เปนแบบการไหลแบบสวนทางกัน (Induced-Draft Counter Flow, Draw Through) 

และมี Basic Heat Transfer Surface เปนแบบพีวีซีสแปลชบาร (PVC Splash Bar) 

(3) ตัวถังและโครงสราง (Casing and Structure) 

ตัวถังสรางและประกอบจากวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) มีโครงสรางทำดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) หรือเหล็กกลาชุมสังกะสี (Hot-Dip Galvanized steel) ทางดานลมเชาตัวถังหอ 

ระบายความรอน (Inlet Louver) ทำจากพีวีซี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ตองสามารถ 

ปองกันไมใหวัตถุที่ไมพึงประสงคผานเขาไปได สวนการยึดตัวถัง, ลูฟเวอร (Inlet Louver) กับ 

โครงสรางจะตองแข็งแรงและมั่นคง ไดตามมาตรฐานผูผลิต 

(4) ฟลล่ิง และอุปกรณยึดฟลลิ่ง (Filling และ Filling Support) 
ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจากพีวซีี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ยึดติดเชารูปกันอยางแนน 

หนา สามารถถอด หรือเขาถึงเพ่ือทำ ความสะอาดได วางเรียงขอนกันอยางมีระเบียบอยูบน 
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อุปกรณย  ึด  (Filling  Support)  ทำจากเหลก็ กลาชุบสังกะสี  (Hot-Dip Galvanized steel)

เพ่ือทำใหน  ้ำที่ตกลงมาแผกระจายไดอยางสม่ำเสมอและทั่วถึง

(5) แผงกันละอองน้ำ (Drift Eliminator)
หอระบายความรอ  นทุกชุดจะตองมี  แผงกันละอองน้ำ (Drift Eliminator) ไวเพ่ือปองกันการ

สูญเสียของละอองน้ำ โดยตองทำจากไฟเบอรก  ลาส (Fiberglass Reinforced Polyester 

(FRP)) ตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ (Drift Loss) ไดอยูในชวง 0.002-0.2% ของอัตราไหล

ของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

(6) ระบบการกระจายนำ้  รอน (Hot Water Distribution System)

การกระจายนำ้  รอ  นผา  นฟลล่ิง (Filling) จะตอ  งใชวิธีจา  ยน้ำรอ  น  โดยหัวกระจายน้ำแบบหมนุ

(Rotating Sprinkler) ทำจากโลหะอลูมิเนียมอัลลอยย  (Aluminium Alloy) สามารถทำงาน

ไดเองโดยอัตโนมัติ เม่ือมีน้ำรอนผาน

(7) พัดลม ระบบขับเคลื่อนและอุปกรณประกอบ (Fan, Driving System and Accessories)
ก)  พัดลมเปนชนิดไหลตามแกน  (Axial  Flow)  ใบพัดเปนแบบแอรฟ  อลย  (Airfoil),

  สามารถปรบั  พิทชได  (Adjustable  Pitch)  ทำจากอลูมิเนียมอัลลอย  (Aluminium

  Alloy)  ขณะทำงานเสียงเงียบ

ข)  ระบบขับเคลื่อนพัดลมใชขับเคลื่อนโดยตรง (Direct Drive) หรือผานอุปกรณการทด รอบ

  (Fan  Speed  Reducer)  ตามมาตรฐานของผผู  ลิต  ถา  ใชอุปกรณก  ารทดรอบ

  จะตอ  งเปนผลิตกัณฑที่ใชไ  ดท  นทานและ  แข็งแรง  เปนผลิตกัณฑข  องยุโรปหรืออเมริกา

  สามารถหาอะไหลเ  ปลี่ยนไดง  า  ย
ค)  มอเตอรที่ใชขับเคลื่อนเปนแบบเหนี่ยวนำสามารถใชงานกลางแจง  (Weather  Proof

  Induction  Motor)  จะตองถูกออกแบบตามมาตรฐาน  NEMA  หรือ  IEC  เปนชนิด

  Totally Enclosed Fan Cooled (TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับระบบ

  ไฟฟา 400 โวลต  3 เฟส 50 เฮิรท

ง)  ปลองพัดลม  (Fan  Cylinder  or  Bell  Mounted)  ทำจากไฟเบอรกลาส  (Fiberglass

  Reinforced  Polyester  (FRP))  และ  ตองใหคา  ระยะหางจากปลายใบพัดลม  (Tip

  Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต  พรอมทั้งตอ  งมีตะแกรงพัดลม  (Fan

  Guard)  ติดตั้งอยูดานบนของปลอ  งพัดลม  ทำจากเหล็กกลาชุบสงั  กะสี  (Hot-Dip

  Galvanized steel)

(8) ถาดรองน้ำ (Cold Water Basin)
ทำจากไฟเบอรกลาส (Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) มีขนาดความจุมากพอที่จะ

ปองกันไมใหอากาศถูกดูดตาม ออกไปทางทอดูดออกในขณะใชงาน และจะตองมีขนาดใหญ
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พอท่ีจะรับปริมาณน้ำไดถึง 150% ของอัตราไหลของน้ำท่ีกำหนด โดยน้ำตองไมลนหรือ 

กระเซ็นออกมาได 

(9) ขาตั้ง และโครงรับหอระบายความรอน(Tower Support) 
ตองทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized steel ฐานคอนกรีตรับตวัหอระบาย 

ความรอนตองมีลักษณะตามผูผลิตแนะนำ และผูรบัจางตองทำการตรวจสอบระดับ และแนว 

เดินทอน้ำเชา และออกในลักษณะที่จะไมทำใหมีอากาศขังอยูในทอ เพื่อเปนขอมูลในการ 

กำหนดระดับความสูงสำหรับการตดิต้ังหอระบายความรอน 

(10) อ่ืนๆ 
ก) อุปกรณประกอบลื่นๆ เชน จุดเชื่อมตอทอน้ำเขา และทอน้ำออก (Outlet & Inlet 

Connection) ทอน้ำลน (Overflow) ทอระบายน้ำ (Drain) วาลวลูกลอย (Pilot 

Operated Float Controlled Valve) สำหรับเติมน้ำ (Make-Up Water) แผงกรอง 

อากาศดานเขา (Inlet Air Screen) และ สเตรนเนอรดานดูด (Suction Strainer) เปน 

ตน ผูรบัจางตองจัดหาใหครบถวน และตองเปนวัสดตุามมาตรฐานผูผลิต 

ข) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังบันไดยึดติดขางตัวถังหอระบายความรอนภายนอกใน 

ตำแหนงท่ีเหมาะสม สำหรบัขึ้นไปตรวจสอบพัดลม และมอเตอรไดโดยสะดวก 

ค) ผูรับจางจะตองติดตั้งทอลมรอน (Hot Air Duct) ออกจากปลองพัดลมนัน้ ทอลมรอน 

ตองทำจากวัสดุท่ีทนตอการถัดกรอนไดดี 

ง) หอระบายความรอนที่ติดตั้งอยูบน Restrained Spring Isolator ทอน้ำทุกทอที่ตอเขา 

กับหอระบายความรอนตองติดตั้งทอออน (Flexible Pipe Connection) ดวย 

จ) สายไฟฟาที่เดินไปจายยังมอเตอรพัดลม ในกรณีท่ีแผงไฟฟาอยูในตำแหนงขณะใชงาน 

ไมสามารถมองเห็นมอเตอรพัดลม ผูรบัจางจะตองติดตั้งสวิทชตัดตอวงจรชนิดทนทาน 

ตอสภาพอากาศภายนอก (Disconnecting Switch, Weather Proof Type) ไว 

บริเวณหอระบายความรอนดวย 

(11) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ผูรบัจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานท่ีติดต้ังกอน 

ขออนุมัติ และในการสงเอกสารเพ่ือขออนุมัติอุปกรณจะตองแนบเอกสารการเลือกอุปกรณ 

หรือรายการคำนวณเพ่ือขออนุมัติดวย ท้ังนี ้ใหถือขอมูลท่ีกำหนดไวในแบบและรายการเปน 

สำคัญ 
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หอระบายความร2 อนแบบครอสโฟลว (CROSS FLOW COOLING TOWER) 

 

(1) ความตองการท่ัวไป 
ก) ผูรบัจางตองจัดหาและตดิต้ังหอระบายความรอนตามขนาดความสามารถการระบาย 

ความรอนและ จำนวนตามที่กำหนดไวในแบบและรายการ รวมไปถึงอุปกรณตางๆ ที่ 

ใชประกอบ เพื่อใหการทำงานของหอระบายความรอนเปนไปอยางสมบูรณ ถึงแมวา 

อุปกรณนั้นจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียดก็ตาม 

ข) หอระบายความรอนตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมสำหรับการตดิตั้ง ใชงานกลางแจง และ 

ถูกออกแบบมาใหสามารถทนตอสภาพแวดลอมตางๆ ในบริเวณท่ีติดตั้งไดอยางดี เชน 

แรงลมธรรมชาติ เปนตน ในการ ประกอบขุดหอระบายความรอนนั้นสามารถนำขึ้น 

สวนอุปกรณมาประกอบ ณ สถานท่ีติดตัง้ได หาก ขึ้นสวนอุปกรณใดท่ีถูกตรวจสอบ 

พบวาชำรุดเสียหาย ผูรับจางจะตองทำการหาขึ้นสวนอุปกรณใหมมาเปลี่ยนใหมให 

แทน โดยไมอนุญาตใหนาขึ้นสวนอุปกรณที่ชำรุดเสียหายนั้นมาซอมแซม ท้ังนี้แมวา 

ชิ้นสวน อุปกรณนั้นไดประกอบเขาขุดแลวก็ตาม 

ค) สมรรถนะการทำงานของชุดหอระบายความรอนจะตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

Cooling Tower Institute (CTI standard-201) หรือ Japan Cooling Tower 

Institute (JCI) และจะตองมีอยูในรายการของ CTI หรือ JCI (CTI/JCI Directory of 

Certified) และตองมีฉลาก CTI หรือ JCI ติดอยู (bear the CTI or JCI certification 

label) 

ง) ระดับเสียงตองไมเกิน 65 dBA ที่ระยะ 2 เมตร โดยวัดตามมาตรฐาน CTI ATC 128 

จ) วัสดุ ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (FRP) และพีวีซี (PVC) ที่เปนสวนประกอบตางๆ ของหอ 

ระบายความรอนตองมีคุณสมบัติทนตอรังสีอุลตราไวโอเลต (Ultra Violet) ได 

(2) ชนิดของหอระบายความรอน (Type of Cooling Tower) 
ก) เปนแบบการไหลตัดขวาง (Induced-Draft Cross Flow, Draw-Through) และม ี

พื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน (Basic Heat Transfer Surface) เปน แบบ พีวีซี สแปล 

ชบาร (PVC Splash Bar) 

ข) เปนแบบการไหลตัดขวาง (Induced-Draft Cross Flow, Draw-Through) และมี 

พื้นที่ผิวแลกเปลี่ยนความรอน และมี Basic Heat Transfer Surface เปนแบบฟลม 

ฟลลิ่ง (Film-Type Filling) 

(3) ตัวถัง และโครงสราง (Casing and structure) 
ก) ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) ตัวถังสรางและประกอบจากวัสด ุ

ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) มีโครงสรางทำ 
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ดวยเหล็กกลาชุบสังกะส ี (Hot Dip Galvanized steel (HFGS)) โดยที่แผงบานเกลด็ 

กันนำกระเซน็ (Inlet Louver) ทำดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass 

Reinforced Polyester) สวนการยึดตัวถังและแผงบานเกล็ดกับโครงสราง จะตอง 

แข็งแรงและมั่นคงได ตามมาตรฐานผูผลิต 

ข)  แผนฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filling) 
ค) วัสดุที่ใชทำตัวถังและโครงสรางของหอระบายความรอน รวมไปถึงแผงบานเกล็ดกันนำ้ 

กระเซ็น (Inlet Louver) ใหเปนไปตามรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

โครงสรตัวถัง (Casing) าง (Structure) แผงบานเกล็ด 

(Inlet Louver) 

Fasteners 

FRP หรือ HDGS FRP หรือ PVCFRP หรือ HDGS มาตรฐานผูผลิต 

โดยการยึดตัวถัง และแผงบานเกล็ดกับโครงสรางจะตองแข็งแรงและมั่นคง ไดตาม 

มาตรฐานของผูผลิต 

(4) ฟลล่ิง และอุปกรณยึดฟลล่ิง (Filling และ Filling Support) 

ก)  ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) 

ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจากพีวีซี (PVC) และวางเรียงซอนกันอยางมีระเบียบอยูบน 

อุปกรณยึดฟลลิ่ง (Filling Support) ซึ่งทำจากไฟเบอรกลาสเสริมแรง (Fiberglass 

Reinforced Polyester (FRP)) เพื่อทำใหน้ำรอนตกลงมาแผกระจายไดอยาง 

สม่ำเสมอ สามารถถอด หรือเขาถึงเพื่อทำความสะอาดได 

ข)  ฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filiing) 
ฟลลิ่ง (Filling) ตองทำจาก พีวีซ (Polyvinyl Chloride (PVC)) ยึดติดเขารูปกันอยาง 

แนนหนา แข็งแรงและวางเรียง ซอนกันอยางมีระเบียบอยูบนตวัยึดแผนฟลลิ่ง (Filling 

Support) ซึ่งทำจากเหลกกลาชบุสังกะสี (Hot Dip Galvanized steel) เพ่ือทำใหนำ้ 

รอนตกลงมาแผกระจายไดอยางสม่ำเสมอและทั่วถึง 

(5) Drift Eliminator 
หอระบายความรอนทุกชุดจะตองมี Drift Eliminator ไวเพ่ือบีองกันการสูญเสียของละอองน้ำ 

โดยตองทำจาก Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ FRP ตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ (Drift 

Loss) ดังตอไปนี ้

ก) หอระบายความรอนชนิดฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Splash Bar Type Filling) ตองมี 
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การสูญเสียน้ำจากการกระเซ็นของละอองน้ำ (Diff lost) อยูในชว  ง 0.002-0.2% ของ

อัตราไหลของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

ข)  หอระบายความรอนชนิดฟลลิ่งแบบฟลม  (Film  Type  Filling)  ทกุ  ชดุ จะตองมี  แผงกัน

  ละอองน้ำ (Drift Eliminator) ไวเพ่ือบีองกันการสูญเสียของละอองน้ำ โดยตองทำจาก

  พีวีซี (Polyvinyl Chloride (PVC)) ที่มีคุณสมบัติทนรังสีอัลตราไวเลต (Ultra Violet)

  ได  และตองสามารถลดการสูญเสียน้ำ  (Drift  Loss)  ไดไมเ  กิน  0.005%  ของอัตราไหล

  ของน้ำที่ผา  นหอ ระบายความรอน Drift Eliminator ตองไดรับการทดสอบจากสถาบัน

  ที่นาเช่ือถือ

(6) ระบบการกระจายน้ำรอน (Hot Water Distribution System)

ก)   ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร  (Slash Bar Type Filling)

  การกระจายน้ำรอนผา  นฟล  ลิ่ง  (Filling)  จะตองใชวิธีจายน้ำรอนผาน  ออริฟซ

  (Metering  Orifice)  และตกผาน  ฟลลิ่ง  (Filling)  ดวยแรงดึงดูดของโลก  โดยหอ

  ระบายความรอนแตละชุดจะตอ  งมีถาดรับนำ้  รอน (Hot Water Basin) ทำดวยไฟเบอร

  กลาส (FRP) กอนที่จะจา  ยน้ำรอ  นผานออริฟซ (Metering Orifice) ดังกลาว  ในกรณี

  ที่หอระบายความรอนมีถาดน้ำรอ  น  2  ชุด  ทอ  น้ำที่จายเขาถาดน้ำรอ  นนี้จะตอ  งมีวาลว

  คอยคมุ  ปริมาณนำ้  (Control  Valve)  ที่มีกาน  วาลว  แบบปรบั  ใหปริมาณนำ้  ผา  นคงที่

  และ สามารถล็อคตำแหนงได

ข)   ฟลลิ่งแบบฟลม  (Film Type Filling)
  สวนขนาดของถาดรับน้ำรอน  จะตองมีขนาดใหญพอที่จะรับปรมิ  าณน้ำไดถึง  150%

ของอัตราไหลของ  น้ำที่กำหนด  โดยนำ้  รอนตองไมลนหรือกระเซ็นออกมาได  หอระบาย

ความรอ  นทุกชุดจะตอ  งมีแผงก้ันละอองนำ้  (Drift  Eliminator)  ไวเพ่ือปอ  งกันการ

สูญเสียของละอองน้ำ  โดยตอง  ทำจากพีวีซี  (Polyvinyl  Chloride  (PVC))  ที่มี

คุณสมบัติทนรงั  สีอุลตราไวโอเลต  (Ultra  Violet)  ได  และตอ  งสามารถลดการ  สูญเสีย

น้ำ  (Drift  Loss)  ไดไมเ  กิน  0.005%  ของอัตราไหลของน้ำที่ผานหอระบายความรอน

แผงกันละอองนำ้  (Drift  Eliminator)  ตองไดรบั  การทดสอบจากสถาบนั  ที่นาเชื่อถือ

(7) พัดลม ระบบขับเคลื่อน และอุปกรณประกอบ (Fan, Driving System and Accessories)

พัดลมเปนชนิด Axial Flow ใบพัดเปนแบบ Airfoil, Adjustable Pitch ทำจาก Aluminium 

Alloy  ขณะทำงาน  เสียงเงยี  บ  และมีขอกำหนดเพ่ิมเติมสำหรับหอระบายความรอนแบบ

Splash Bar Type Filling และ ชนิด Film Type Filling ดังนี้

ก)  ฟล  ลิ่งแบบสแปลชบาร  (Slash Bar Type Filling)

 ระบบขับเคลื่อนพดั  ลมใชเพลาเปนอุปกรณสงกำลัง  และมีอุปกรณการทดรอบพัด

ลม(Fan  Speed  Reducer)  จะตองเปนอุปกรณทดรอบแบบเฟองทดรอบ  (Gear
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Reducer)  เฟองทดรอบนี้จะตองเปนผลิตกัณฑที่ใชไดทนทานและแข็งแรง  เปน

ผลิตกัณฑข  องยุโรปหรืออเมริกา สามารถหาอะไหลเปลี่ยนไดโดยงา  ย
 มอเตอรท  ี่ใชขับเคล่ือนตองติดตั้งอยนู  อกกระแสลมรอนที่เปาออก  เปนแบบ

มอเตอรเหนี่ยวนำชนิดทนทานตอทุกสภาพอากาศ  (Weather  Proof  Induction 

Motor)  จะตองถูกออกแบบมาตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC เปนชนิด Totally 

Enclosed Fan Cooled (TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับระบบไฟฟา

400 โวลต  3 เฟส 50 เฮิรท

 ปลองพัดลม  (Fan  Deck)  ทำจากไฟเบอรกลาสเสริมแรง  (Fiberglass-

Reinforced  Polyester  (FRP))  และตองใหคา  ระยะชอ  งวางปลายพัดลม  (  Tip 

Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต พรอมทั้งตองมีตะแกรงพัดลม (Fan 

Guard)  ติดตั้งอยดู  านบนของปลอ  งพัดลม  ทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี  (Hot-Dip 

Galvanized steel)

ข)   Film Type Filling

 ระบบขับเคลื่อนพดั  ลมหอระบายความรอนที่มีขนาด 57 L/s/cell และเล็กกวา ใช

อุปกรณก  าร  ทดรอบพัดลม  (Fan  Speed  Reducer)  แบบสายพาน  (V-Belt 

Reducer)  และมีฝาครอบทำ  จากไฟเบอรกลาสเสริมแรง  (FRP)  ปดครอบหมด

ปอ  งกันละอองน้ำเชา

 หอระบายความรอนที่มีขนาดใหญกวา  57  L/s/cell  ใชเพลาเปน  อุปกรณสงกำลัง

และมี  อุปกรณก  ารทดรอบพัดลม  (Fan  Speed  Reducer)  แบบเฟองทดรอบ

(Gear Reducer) เฟองทดรอบนี้จะตองเปน  ผลิตภัณฑที่ใชไดท  นทาน และแข็งแรง

ออกแบบเพ่ือใชกับหอระบาย  ความรอนโดยเฉพาะตาม  CTI  Standard  111 

สามารถหาอะไหลเปลี่ยนไดโดยงา  ยชดเฟองทดรอบ  (Gear  Drive)  และ  คปั ปลิง

(Coupling) มีตัวประกอบการใชงาน  ( Service Factor) ไมนอ  ยกวา 2.0

 มอเตอรท  ี่ใชขับเคล่ือนตองติดตั้งอยูนอกกระแสลมรอนที่เปาออกเปนแบบ

มอเตอรเหนี่ยวนำ  ทนทานตอทุกสาพอากาศ  (Weather  Proof  Induction 

Motor) จะตองถูกออกแบบมาตามมาตรฐาน  NEMA  หรอื  IEC  มีตัวประกอบการ

ใชง  าน  (Service  Factor)  1.15  เปนชนิด  Totally  Enclosed  Fan  Cooled 

(TEFC) IP 55 ฉนวนขดลวด Class F ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลต  3 เฟส 50 

เฮิรท  ประสิทธิภาพมอเตอรตาม ASHRAE standard 90.1-2019

 ปลองพัดลม  (Fan  Discharge  stack)  ทำจากเหล็กกลาชุบสังกะสี  (  Hot  Dip 

Galvanized  steel)  หรอื  ไฟเบอรกลาสชนิดเสริมแรง  (Fiberglass Reinforced 

Polyester  (FRP))  ตามวัสดุของตัวถัง  (Casing)  และตองใหคา  ระยะหางปลาย

ใบพัดลม  (Tip  Clearance)  ไมมากกวามาตรฐานของผผู  ลิต  พรอ  มทั้งตองมี
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ตะแกรงพัดลม (Fan Guard) ตดิตั้งอยูดานบนของ ปลองพัดลมทำจากเหล็กกลา 

ชุบสงักะสี (Hot Dip Galvanized steel) 

(8) ถาดรับนำ้ (Cold Water Basin) 
ก) ฟลลิ่งแบบสแปลชบาร (Slash Bar Type Filling) 

ทำดวยคอนกรตีเสริมเหลก็ผสมน้ำยากันซึม ผิวดานในขัดมันเรียบ โดยถาดรับน้ำ 

(Cold Water Basin) แตละชุด ตองแบงแยกออกจากกันเพื่อใหสามารถทำความ 

สะอาดได โดยขนาดความจุและความสูงของถาดรบัน้ำ (Cold Water Basin) จะตอง 

มากพอที่จะไมทำใหอากาศถูกดูดตามออกไปทางทอดูดในขณะใชงาน 

ข) ฟลลิ่งแบบฟลม (Film Type Filling) 
ทำดวยเหล็กกลาชุบสงักะสี (Hot Dip Galvanized steel) หรือไฟเบอรกลาสเสริมแรง 

(Fiberglass Reinforced Polyester (FRP)) ผิวดานในเรียบ โดยถาดรับน้ำ (Cold 

Water Basin) แตละชุดตองแบงแยกออกจากกัน เพื่อใหสามารถทำความสะอาดได 

โดยขนาดความจุและความสูงของถาดรับน้ำ (Cold Water Basin) จะตองมากพอที่จะ 

ไมทำใหอากาศถูกดดูตามออกไปทางทอดูดในขณะใชงาน 

(9) อ่ืนๆ 
ก) อุปกรณประกอบอื่นๆ เชน จุดเชื่อมตอทอน้ำเขา และทอน้ำออก (Outlet & Inlet 

Connection), ทอน้ำลน (Overflow) ทอระบายนำ้ (Drain) วาลวลูกลอย (Pilot 

Operated Float Controlled Valve) สำหรับเติมนำ้ (Make-Up Water) แผงกรอง 

อากาศดานเขา (Inlet Air Screen) และ สเตรนเนอรดานดูด (Suction Strainer) เปน 

ตน ผูรับจางจะตองจัดหาใหครบถวน และตองเปนวัสดุตามมาตรฐานผูผลิต โดยตองมี 

ความทนทานตอการกัดกรอนเปนอยางดี 

ข) ประตูบริการ (Service Door) ตองทำจากวัสดุที่ใชทำผนัง (Casing) ของหอระบาย 

ความรอน และไมมี ลมผานชองประตูในขณะประตปูด ในกรณีที่ตำแหนงของประตู 

บริการไมสามารถใชงานไดสะดวก ทางผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งบนัไดใหดวย 

ค) หอระบายความรอนที่ติดตัง้ตอเนื่องกันตั้งแต 2 ชุดขึ้นไป ภายในหอระบายความรอน 

จะตองมีทางเดินบริการใหดวย โดยทางเดนิบริการจะตองยาวตอเนื่องกันไปตลอด 

ความยาวของหอระบายความรอน 

 

  

ง)  ผรู  ับจางตองจัดหาและติดตั้งบันได  ราวกันตก  สำหรับขึ้นบนดาดฟาของหอระบาย

ความรอ  นไดโดยสะดวก  โดยทำจากวัสดทุ ี่ทนตอการกัดกรอน

จ)  ผูรบั  จางท่ีตอ  งติดตั้งทอลมรอน (Hot Air Discharge Duct) ออกจากปลองพัดลมตามที่

ระบุในแบบ  หรือจำเปนตอ  งมีเพื่อการทำงานที่มีประสิทธิภาพของอุปกรณถึงไมม  ีระบุ

  ไวใ  นแบบ  ทอ  ลมรอนตองทำจากวัสดุท่ีทนตอ  การกัดกรอ  นไดดีและม่ันคงแข็งแรง

ฉ)   หอระบายความรอนที่ติดตั้งอยูบน Restrained Spring Isolator ทอน้ำทุกทอท่ีตอ  เขา
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หมวดที ่9 หอระบายความรอน (COOLING TOWER)   

 

 

กับหอระบายความรอนตองติดตั้งขอตอออน (Flexible Pipe Connection) ดวย 
ช) สายไฟฟาที่เดินไปจายยังมอเตอรพัดลม ในกรณีที่แผงไฟฟาอยูในตำแหนงขณะใชงาน 

ไมสามารถมองเห็นมอเตอรพัดลม ผูรบัจางจะตองติดตั้งสวิทชตัดตอวงจรชนิดทนทาน 

ตอสภาพอากาศภายนอก (Disconnecting Switch, Weather Proof Type) ไว 

บริเวณหอระบายความรอนดวย 

(10) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ผูรบัจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานท่ีติดต้ังกอน 

ขออนุมัติ และในการสงเอกสารเพื่อขออนุมัติอุปกรณ จะตองแนบเอกสารการเลือกอุปกรณ 

หรือรายการคำนวณเพ่ือขออนุมัติดวย ท้ังนี้ใหถือขอมูลที่กำหนดไวในแบบ และรายการเปน 

สำคัญ ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้เปนอยางนอย 

ก) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) 

กับ รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

ข) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลหอระบายความรอนที่เสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 

ค) ใบรับรอง (Certificates) ตางๆ ของอุปกรณตามที่ระบุในหมวดนี้ 

ง) ระดับความดนัของเสียง (Sound Pressure Level) (dBA) ที่ระยะ 2 เมตร พรอมคา 

แตละชวงความถี่ (Octave Band) 

จ) ชอมูลสมรรถนะของพัดลม (Fan performance data), กราฟสมรรถนะขอองพัดลม 

และจุดใชงานของพัดลมท่ีเลือก (rating curves with selected points indicated) 

ฉ) คาอัตราการไหลต่ำสุด และสูงสดุ (Minimum and Maximum Flow Rate) 

ช) ความดันสถิตย (Static head) 

ซ) ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึง'ขนาดมอเตอร'ที่ใช 
ฌ) เอกสารการเลือกอุปกรณหรือรายการคำนวณ (Selection and Performance Chart) 

โดยระบุจุดทำงานของหอระบายความรอนตามสภาวะที่กำหนดในตาราง อุปกรณ 

ญ) ผูรับจางตองทำการตรวจสอบขนาดของหอระบายความรอนกับขนาดของสถานที ่

ติดต้ังกอนขออนุมัติโดยตองแนบรายการอยางนอยดงันี้ 

 ขนาดของอุปกรณที่ประกอบสำเร็จ (Assembled unit dimensions) 

 น้ำหนัก และการกระจายของนำ้หนัก (Weight and load distribution) 

 ขนาดพื้นที่ และระยะเพ่ือการซอมบำรุง และการทำงาน (Clearances for 

maintenance and operation) ชนาด และจุดเชื่อมตอของทอ และสายไฟฟา 

(Sizes and locations of piping and wiring connections) 

 แบบแสดงการติดตั้งหอระบายความรอน (Cooling Tower Plant Layout) ตาม 

ขนาดที่เลือกจริง 
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หมวดที ่10 เครื่องสูบน้ำ (WATER PUMP) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) เคร่ืองสูบน้ำท่ีระบุในแบบตองเปนเคร่ืองสูบนำ้แบบแรงเหวียง (Centrifugal) แบบ ฮอริซอน 

ทอลสปลติเคส หรือ เวอรติคอลสปลิตเคส (Horizontal Or Vertical Split Case) หรือแบบ 

เอนด ซัคชั่น (End Suction) ชนิดแบคพุลเอาทดีไซน (Back Pull Out Design) มีใบพัดแบบ 

ทางดดูเดียว (Single Suction), สเตจเดยีว (Single Stage) หรือตามที่ระบุในแบบ หรือ 

ตารางอุปกรณ มีตัวเรือน (Casing) แบบโวลูท (Volute Type) ขับโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟา 

เพลาขับตอดวยเพลาขับออน (Direct Flexible Coupling) ตองติดตั้งอยูบนโครงฐานเหล็ก 

ชิ้นเดียวกัน 

(2) เคร่ืองสูบน้ำดองจัดจำหนายโดยตวัแทนในประเทศท่ีมีซื่อเสยีง และมีบริการทางดานอะไหล 

เปนที่เชื่อถือได 

(3) สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำจะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราการไหล และแรงดันไมนอยกวาที่ 

กำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(4) การเลือกมอเตอร และเคร่ืองสูบน้ำใหลักษณะการใชงานเปนแบบนันโอเวอรโหลดดิ่งเพอร 

ฟอรมานซเคิรฟ (Non-Over-Loading Performance Curve) ของเคร่ืองสูบน้ำ มอเตอรที่ 

เลือกใชตองมี ตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) ไมนอยกวา 1.15 มอเตอร'ท่ีใชเปน 

มอเตอรเหนี่ยวนำ (Induction Motor) ชนิด Totally Enclosed Fan Cooled IP 55 

ฉนวนไฟฟาเปน Class F ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลท/3 เฟส/ 50 เฮิรท 

(5) เคร่ืองสูบน้ำงานระบบปรับอากาศใหติดต้ังอุปกรณดังตอไปน้ี 
ก) ขอตอออน (Flexible Connection) ที่ทอดานสงและดานดูดกลับใกลตัวเครื่องสูบนำ้ 

ใหมากที่สุดในลักษณะที่ ปองกันการสั่นสะเทือนจากเคร่ืองสูบน้ำสงผานไปที่ทอน้ำของ 

ระบบ 

ข) ทอระบายน้ำ (Drain Pipe) ตองตอน้ำทิ้งจากเคร่ืองสูบน้ำทกุชุดไปยงัจุดทิ้งน้ำที่ใกล ที่สุด 

ทอที่ใชเปนทอเหล็กอาบ สังกะสีรายละเอียดเปนไปตามขอกำหนดเร่ืองทอน้ำ 

ค) สเตรนเนอร (Strainer) ที่ทอดานดูดใหติดตั้งวาลวระบายนำ้ทิ้ง ขนาดไมต่ำกวา 25 มม. 

(1 นิ้ว) ไวที่ฝาปดไลกรอง และมีทอเหล็กชุบสังกะสียาว 10 ซม. (4 นิ้ว) ตอออกมา 

จากวาลวพรอมทั้งมีฝาปด (Cap) ปดที่ปลายทอ 

ง)  วาลวกันกลับ (Check Valve) ติดตั้งเพ่ือปองกันน้ำไหลยอนกลับ ชนิดไมเกิดเสียงดัง 
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และไมสงแรงสั่นสะเทือนตอทอน้ำ ตามที่แสดงในแบบ 
จ) วาลวประตูนำ้ (Gate Valve) หรอื วาลวลิ้นผีเสื้อ (Butterfly Valve) ที่ทอดานสงของ 

เครื่องสูบน้ำทุกชดุ ตองติดตั้งวาลวควบคุมการปด-เปดใหสัมพันธกับการทำงานของ 

เคร่ืองสูบน้ำ 

ฉ) ฉนวนกันความรอนแบบเซลปด (Closed Cell Foamed Plastic) ความหนา 25 มม. (1 

นิ้ว) ฉนวน,ที่ใชจะตองมีสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.04 W/M.°K ที่ 

อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ติดตั้งสำหรับเครื่องสูบน้ำเย็น (Chilled Water Pump) ทุกชุด 

และยายปายชื่อ (Name Plate) มาไวบนฉนวนเพ่ือสะดวกในการดูแลรักษา 

(6) เคร่ืองสูบน้ำและมอเตอรตองไดรบัการปรับแนว (Alignment) และยึดอยางม่ันคงติดกับแทน 

แบบหลอกับที่ ที่เปนคอนกรีตเสริมแรงมีโครงเปนเหล็ก ในการตรวจสอบ (Check) ต้ังแนว 

ศูนยกลาง (Alignment) และรับรอง (Certified) เครื่องสูบนำ้กอนทำการเดินเคร่ืองสูบนำ้ 

(Start-Up) จะตองทำโดยวิศวกรที่มีความเชี่ยวชาญ (Qualified Engineer) 

 

วัสดุ2  และโครงสรางของเครื่องสูบน้ำ 

(1) ตัวเครื่องสูบนำ้ (Casing) ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบมาใหใชงานที่ความดัน (Maximum 

Pressure) ไมนอย กวา 1,205 กิโลปาสคาล (175 ปอนดตอตารางนิ้ว) และตองไดรบัการ 

ทดสอบความดัน (Hydrostatic Test) ถึง 1.5 เทาของความดนัที่ออกแบบไว (Casing Design 

Maximum Working Pressure) ขอตอของเครื่องสูบน้ำกับทอจะตองเปนแบบหนาแปลน 

(Flanged Connection) ทั้งทางดานดดูกลับ และทางดานสง และทนแรงตนัไดเชนเดียวกัน 

กับตัวเครื่องสูบน้ำพรอมทั้งมีรูที่ทำเกลียว และอุดไว (Tapped And Plugged) ท่ีตัวเรือน 

สำหรับการระบายอากาศ (Vent) และการระบายน้ำทิ้ง (Drain) 

(2) ใบพัด (Impeller) จะตองเปนแบบปด (Enclosed Type) ทำดวยโลหะผสมหลอเปนช้ินเดียว 

ไดรับการปรับ สมดุลยทั้งทางดานสถิตย (Static) และจลน (Dynamic) มาจากโรงงานผูผลิต 

ใบพัดจะตองไมเสียหายเม่ือหมุนกลับทาง 

(3) แหวนกันสกึของตัวเรือน (Case Ware Ring) ตองเปนชนิดทีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน ทำ 

ดวยโลหะผสมสามารถถอดเปลีย่นได โดยสะดวก 

(4) เพลา (Shaft) ทำดวยเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) ออกแบบใหมี ตัวประกอบความ 

ปลอดภัย (Safety Factor) สูง คาการตกทองชางของเพลา (Shaft Deflection) 

ที่สตัฟฟงบอกซ (Stuffing Box) ไมใหเกิน 0.05 มม. 
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(5) ซีล (Seal) เปนชนิด ซีลแบบกล (Mechanical Seal) และ ซีลที่เลือกใชใหเปนไปตาม 

มาตรฐานผูผลิตที่เลือกใชกับเคร่ืองสูบน้ำท่ีมีโครงสรางแบบ เหล็กหลอ และบรอนซ (Cast 

Iron Bronze Fitted) 

(6) แบริง (Bearing) ตองเปนชนิดบอลแบริงแบบใชงานหนัก (Heavy Duty Ball Bearing) แบบ 

หลอลื่นดดวยจารบี (Grease Lubricate) ออกแบบใหใชงานตามที่กำหนดไดไมต่ำกวา 

100,000 ชั่วโมง (Average Bearing Life) 

(7) คับปลิง (Coupling) ระหวางมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ คับปลิงแบบยืดหยุน 

(Flexible Coupling) ชนิดยูรีเทน (Urethane) หรือ พินเหล็กกลาพรออมดวยบุชชิ่ง (Steel 

Pin & Bushing) มีคาตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) อยางต่ำ 1.6 และจะตองมีฝา 

ครอบปองกัน (Coupling Guard) ยึดติดกับโครงฐานเครื่องสูบน้ำสามารถถอดออกไดงาย 

(8) เคร่ืองสูบน้ำจะตองติดต้ังอุปกรณเพ่ิมอยางนอยดังนี้ 

ก) อุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) พรอมดวยวาลวปด-เปด ( 

Shut-Off Valve) ท่ีจุดสูงสุดของตัวเรือน 

ข) วาลระบายน้ำ (Drain Valve) ที่จุดต่ำสุดของตัวเรือน 

ค) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ท้ังดานทอน้ำเชาและทอน้ำสง 

ง) ดริป พ็อกเก็ต (Drip Pocket) จะตองตอทอออกไปยังหัวรับน้ำทิ้งหรือรางระบายน้ำทิ้ง 

 

มอเตอร3 ไฟฟา (ELECTRIC MOTOR) 

(1) มอเตอรขับเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ มอเตอรเหนี่ยวนำชนิดกรงกระรอก (Squirrel Cage 

Induction Motor) ชนิดปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (Totally Enclosed Fan 

Cooled) ความเร็วรอบไมเกิน 1,500 รอบตอนาที หรือ 2,900 รอบตอนาที หรือความเร็ว 

รอบที่ระบุไวในแบบ (IP 55 Insulation Class F) ขนาดไมเล็กกวา 1.15 เทาของกำลังไฟฟาท่ี 

ตองการขณะใชงานสูงสดุ 

(2) แบริง (Bearing) ของมอเตอรตองเปนแบบแรงเสียดทานต่ำ (Anti-Friction) ชนดิลูกบอล 

(Ball Bearing) หรือโรลเลอร (Roller Bearing) และ ซลี (Seal) ตองเปนชนิดแนบสนิทเพ่ือ 

ปองกันฝุนและความชื้น 

(3) กลองข้ัวสายของมอเตอร (Motor Terminal Box) จะตองเปนชนิดกันน้ำ โดยทอรอยสายไฟ 

กอนเชากลองขั้วสายจะตองเปนทอออน (Flexible Conduit) ชนิดกัน,นำ้ดวย 

 

การติดตั้งเครื่องสูบน้ำ4 (PUMP INSTALLATION) 
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(1) ติดต้ังเครื่องสูบนำ้ตามคูมือการติดตั้ง และคำแนะนำของโรงงานผูผลิต และสะดวกในการท่ีจะ 

เชาไปทำการบำรุงรกัษาเคร่ืองสูบน้ำได ซึ่งไมนอยกวาที่โรงงานผูผลิตเครื่องสูบน้ำไดกำหนด 

ไว 

(2) ใหเลือกใชเคร่ืองสูบน้ำหรือของเหลวท่ีเหมาะสมโดยไมเกิดน้ำหมุนวน (Cavitation) และการ 

สะสมของฟองอากาศ (Vapor Binding) ที่เครื่องสูบนำ้ และไมทำงานเกินพิกัด (Non- 

Overloading) เม่ือเดินเคร่ืองสูบน้ำชุดเดียว หรือเดินเคร่ืองสบูน้ำหลายๆ ชุดขนานกัน 

(3) ทอน้ำสงและทอน้ำกลับที่มีขนาดใหญกวาขอตอหนาแปลนของเคร่ืองสูบน้ำใหใชขอลด 

(Reducer) เปนตัวชวย ลดในการติดตั้ง และเพื่อปองกันน้ำหนักของทอน้ำกดลงยังตวัเรือน 

เคร่ืองสูบน้ำ ใหยึดซพัพอรต (Support) ใตของอท้ังทาง ดานสง และดานกลบัของเคร่ืองสูบ 

น้ำตดิกับฐานขางเคร่ืองสูบน้ำ 

(4) อุปกรณเสริมสำหรับทอน้ำของเครื่องสูบน้ำท่ีตองติดต้ังเพ่ิมเติมมีดังน้ี 
ก) สำหรับทอน้ำที่มีขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) และใหญกวา ใหติดตั้ง วาลวปด-เปด (Line 

Sized Shut-Off Valve) และ สเตรนเอร (Strainer) ที่ทางดานดูดกลบัของ 

เคร่ืองสูบน้ำ 

ข) วาลวกันกลับแบบ ซอฟต-ซีต (Line Sized Soft-Seat Check Valve) ติดตั้งทาง 

ดานสงของเคร่ืองสูบน้ำ 

ค) ขอตอแบบออน (Flexible Connections) ติดตั้งท่ีทอน้ำดานสง และทอน้ำดานดดู 

กลับของเคร่ืองสูบน้ำ 

ง) อุปกรณระบายาอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) ติดตั้งทีด่านบนสุดของตัว 

เรือนเครื่องสูบน้ำและติดตั้งทอน้ำ 

จ) วาลว (Valve) ติดตั้งที่จุดต่ำสุดของตัวเรือนเครื่องสูบน้ำเพ่ือระบายน้ำทิง้ (Drain 

Connection) 

ฉ) ทอระบายนำ้ทิ้งจากรางของฐานแทนเคร่ืองสูบนำ้ไปยังหัวรบัน้ำทิ้ง (Floor Drain or 

Gutter) 

(5) อัดจาระบี หรือเติมน้ำมันหลอลื่นใหกับเคร่ืองสูบน้ำ และมอเตอรกอนทำการเดินเคร่ืองสบูน้ำ 

(Start-Up) 
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หมวดท่ี 11 เครื่องสงลมเย็น (AIR HANDLING UNIT) 

 

ความต1 อองการท่ัวไป 

 

เคร่ืองสงลมเย็นท่ีใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่เลือกใชจะตองมีคุณสมบัติดาน 

เสียงสอดคลองกับความตองการของโครงการตามท่ีระบไุวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ โดยใน 

การเลอืกใชจะตองพิจารณาทัง้เครื่องสงลมเย็น และอุปกรณประกอบในระบบซึ่งประกอบไปดวย เครื่องสง 

ลมเย็น อุปกรณเก็บเสียง (Sound Attenuator) ทอลม และหนากากลม เพื่อใหระดับเสียงภายในหองตรง 

ตามที่กำหนดในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ ตามขอกำหนดดานเสียงของโครงการ 

เคร่ืองสงลมเย็นที่ใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศสามารถแบงไดดังนี ้

1. เคร่ืองสงลมขนาดใหญ ชนิดผนังสองช้ัน (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 

2. เคร่ืองเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

 

2 เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ ชนิดผนังสองชั้น (DOUBLE SKIN OR MODULAR UNIT) 

(1) เคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญชนิดผนังสองชั้น หรือแบบโมดุล (Double Skin, Modular Unit) 

ตามท่ีระบไุวในรายการอุปกรณทั้งชนดิ ลักษณะการจัดวางเคร่ืองเปนแบบตัง้แนวนอน/ 

แนวตั้ง (Horizontal / Vertical Configuration) ตองเปนผลิตกัณฑท่ีประกอบสำเร็จมาจาก 

โรงงานของผูผลิตท่ีเปนตนกำเนิดผลิต หรือผลิตภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตกัณฑนั้นภายใน 

โรงงานที่มีคุณภาพ ประกอบดวยตัวถังเคร่ือง ชุดพัดลม-มอเตอร และชุดขับเคล่ือน ชุดคอยล 

เย็น ชุดแผงกรองอากาศ และกลองผสมอากาศ เปนองคประกอบ ในการขนสงสามารถนำมา 

เปนชุดสำเร็จรูป หรือแยกสวนและนำมาประกอบเขาท่ีสถานที่ตดิตั้งได แตการประกอบ 

จะตองทำอยางประณตีและจะตองไมรั่วตามรอยตอ เมื่อนำเคร่ืองสงลมเย็นเขาที่ติดตั้ง 

จะตองปดปากทางลมเชา และออกดวยพลาสติกเพ่ือกันฝุนและหาวิธีปองกันตัวถังเครื่อง 

เสียหายในระหวางการกอสราง หากพบวาตัวเครื่อง เสียหายจะตองเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสียหาย 

ใหใหม ทั้งนี้ใหอยูในดุลยพินิจของผูควบคมุงาน 

(2) เคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญชนิดผนังสองช้ัน (Double Skin) ใชกับเคร่ืองปรับอากาศตามท่ี 

ระบุในแบบ 

(3) คาความดันสถิตยภายนอก (External static Pressure) ที่กำหนดไวในรายการอุปกรณเปน 

คาความดันลดภายนอกตัวเคร่ือง (External Pressure Drop) ผูรับจางจะตองคำนวณ 

ตรวจสอบอีกคร้ังหนึ่ง และนาไปรวมกับคาความดันลดภายในของตัวเคร่ืองท่ีเกิดจากอุปกรณ 
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ตางๆ (Internal Pressure Drop) ของเคร่ืองสงลมเย็นตามขอมูลของผูผลิตเพ่ือนำไปใชใ  น
การเลอื  กจุดทำงานของพัดลมท่ีถูกตองตอไป

(4) โครงของ Module ซึ่งทำหนาที่เปนโครงเครอ่ื  งไปในตัวเพื่อปองกันการผุกรอ  น  โครงเครื่อง

(Framework) ทุกสวนทำจากอลูมิเนียมรีดขึ้นรูป หรือ เหล็กกลาฉุบสังกะสี (Galvanized 

Steel)  หรือ ไฟเบอรกลาสชนิดเสริมแรง (Reinforcement glass fiber) ชนิดปองกันการ

สง  ผานความรอ  น  โครงเคร่ืองยึดประกอบเขาดวยกันอยางแข็งแรงและ แนนหนา ขอตอ  ท่ีหัว

มุม (Corner Joint) ไดรบั  การขึ้นรูปมาเฉพาะกับการใชงานที่จุดน้นั  ๆ  และสามารถปองกัน

น้ำกลน่ั  ตัว  (Condensation)  ทต่ี ัวเคร่ืองสงลมเย็น โดยเครื่องสงลมเย็นตองมีคาเทอรมอลบ

ริดจ  (Thermal Bridge) ข้ันต่ำระดับ TB-2 และคาการนำความรอ  น (Thermal 

Transmittance)  ขั้นตำ่  ระดบั  T-2  ตามมาตรฐาน  EN  1886  หรือเทียบเทา

(5) ผนังตัวถังเครื่อง (Casing) ทุกดานมีโครงสรา  งเปนผนัง  2  ชน้ั และมีไสฉนวนอยูระหวางกลาง

(Double-skinned with Insulation Core) ผนังผลิตมาจากแผนเหล็กอาบสังกะสีที่เคลือบ

ผวิ  หนาดวยโพลีเอสเตอร  หรือสารวัสดุอ่ืน  ท่ีมีคุณสมบัติสงู กวาเพ่ือใหผวิ หนาท้งั ดา  นนอก และ

ดานในตัวเคร่อื งมีความเรียบไมสะสมฝุน  และส่งิ สกปรก  ฉนวนซ่งึ เปนไสใ  นระหวา  งแผน  ผนัง 2 

ชั้นเปน  ฉนวนยางเซลปด  ฉนวนใยแกว  ฉนวนใยหิน  (Mineral  Wool  or  Rock  Wool)  หรอื

ฉนวนโพสียูรเี ทนชนิดไมลามไฟ  ฉนวนมีคาสัมประสิทธิการนำความรอ  นไมเ  กิน 0.038 W/M๐

K (0.27 Btu.in/ft2.h.,๐F) ที่อุณหภมู  ิเฉลี่ย 32°C (90°F) ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 32 

กิโลกรมั  ตอ  ลูกบาศกเมตร ความหนาของฉนวนไมต่ำกวา 50 มม.  โดยฉนวนสำหรับเคร่ืองสง

ลมเย็นท่ีตดิ ต้ังใกลบ  ริเวณท่ีตองการควบคุมระดบั  ของเสียงตองเลือกฉนวนท่ีมคี าการดูดซบั

เสียงที่สูง อาทิเชน ฉนวนใยหิน (Mineral Wool or Rock Wool) หรือเทียบเทา

(6) ชอ  งเปดบริการเปนสวนหน่ึงของผนงั ตัวถังเคร่ืองใหเปน  ไปตามมาตรฐานของผูผลิต แตจ  ะตอง

มีคณุ ลักษณะและคณุ สมบัตเิ หมือนกับตัวถังเคร่ืองทุกประการ  ผนังของตัวเคร่ืองและชอง

เปด  บริการตองยึดติดกับโครงเคร่ืองในลักษณะที่ไมใหเกิดการรั่วซึมของอากาศ (Air Tight)

อุปกรณล  ็อค  มือจับ  และบานพับสำหรับผนังตวั ถังเครื่อง  และชองเปด  บริการจะตองเปน

อุปกรณร  ะดับ Heavy Duty หรือ Industrial Grade ชองเปดบริการจะตองออกแบบให

สามารถเชาตรวจสอบภายในไดแบบ Walk Thru โดยไมทำใหฉ  นวนเสียหายตำแหนงท่ีตอ  งมี
ชอ  งเปดบริการคือ

  ก)  สว  นพัดลม (Fan Section)
ข)  สว  นกรองอากาศ (Filter Section)

ค)  สว  นมิกซซิ่ง (Mixing Box Section)

ง)  สว  นคอลย  พรีคูล(Pre-cooled) และคอลยรีฮีต (Reheat) (ถามี)
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(7) ตัวเครื่องสงลมเย็นทั้งขุดจะติดตง้ั  วางบนฐานทท่ี  ำจากโครงเหล็กอาบสังกะสี  โดยมีแผน  ยาง

กันสะเทือน แผน  ยางกันสะเทือนเปนชนิดนีโอพรีน (Neoprene Rubber Pad) ที่มีความหนา

ไมน  อ  ยกวา  9  มิลลิเมตร  และมคี วามแข็งหรือการยุบตัว  (Deflection)  ไมนอ  ยกวา

Durometer 40

(8) ถาดน้ำทิ้งครอบคลุมใตสวนที่เปนคอยลเย็นทั้งหมด ไมใหใชผนังดา  นลา  งของตัวถังเคร่ืองเปน

ถาดน้ำทิ้ง ถาดน้ำทิ้งทำจากแผนเหล็กปลอดสนมิ  หรอื  แผนเหล็กอาบสังกะสีที่ดานรับน้ำ

เคลือบผิวดวยสารปอ  งกันการผุกรอน ความหนาไมนอ  ยกวา 25 มิลลิเมตร  ถาดน้ำทิ้งตองมี

ความลาดเอียงไปหารขู อตอของทอ  น้ำทิ้งรวมทั้งตองอยูในความสูงและมีความลาดเอียงมาก

พอท่ีจะไมมีน้ำขังในถาด  ทอน้ำท้ิงจากเคร่ืองตองมีแทรป (Trap) ท่ีใกลถ  าดน้ำท้ิงและเดินทอ

ลาดเอียงไปในทิศทางการไหลของน้ำ

(9) ถาดน้ำทิ้งตองมีจำนวนเทากับจำนวนคอลยเย็น ในกรณีที่มีความตองการคอยลเย็นมากวา

หน่งึ คอยลไมว  าจะเปนการวางคอยลเ  ย็นแบบขนาน หรือแบบตออนุกรมกันก็ตาม  กรณีการ

วางแบบอนุกรมอนุญาตใหมีถาดน้ำท้ิงช้ันเดียวไดแตต  องครอบคลุมสวนที่เปนคอยลเย็นท้ัง

สองคอยล  ในกรณีท่เี  ครื่องสงลมเย็นมีฮีตไปป  (Heat Pipe) ใหสวนที่เปนดา  นพรีคูล (

Precool) มีถาดน้ำทิ้งดว  ย

(10) คอยลเ  ย็นทำดว  ยทอ  ทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ จำนวน Row ของคอยลตองไมนอ  ย
กวา 4 Row มีครีบอลูมิเนียมยึดติดโดยวิธีกลอยูกับทอทองแดง อยางสม่ำเสมอ มีจำนวนครีบ

อยูในชว  ง 320-480 ครีบตอเมตร (8-12 ครีบตอ  นิ้ว) ความดันทดสอบ (Leak Test) ไมต่ำกวา

24 kg/cm2 (400 Psi) Cooling Capacity ไมนอ  ยกวาที่ระบุในรายการอุปกรณ  โดยให

ยึดถือคา Entering และ Leaving Condition เปนเกณฑ  ( Rating ตามมาตรฐานของ ARI-

410)  ความเรว็ ลมผา  นคอยลไม  เกิน 2.25 เมตรตอ  วินาที (450 ฟุตตอ  นาที)ความดันลดของนำ้

ครอมคอยลไ  มเ  กิน 3.6 เมตร (12 ฟุต) ของน้ำทอน้ำ เย็นท่ีตอ  เขา-ออก คอยลเย็น ถาติดตั้งใน

ระดับต่ำกวาจุดสงู  สุดของคอยลเย็นตองมี  Automatic Air Vent ติดไวที่  จุดสูงสดุ  ของทอน้ำ

เย็นออก และตอทอ  ระบายอากาศไปยงั  จุดทิ้งน้ำที่ใกลที่สุด

(11) สำหรับพื้นที่ทั่วๆไป พัดลมเปนชนิดแรงเหวียง (Centrifugal) ใบแบบแบควอรด (Backward 

Curve) หรือ แอรฟอลย  อิมเพลเลอร  (Air Foil Impeller) แบบดับเบิลวิดธ  ดับเบิลอินเล็ท

(Double Width Double Inlet, DWDI)  สำหรับที่ใชกับหองผา  ดัด หองสะอาด สวนหอ  งที่

ตองการควบคุมความดังของเสียงในพื้นที่ และหองอ่ืนๆ  ตามทร่ี  ะบุในตารางอุปกรณ  พัดลม

เปน  ชนิดปลั๊กแฟน (Plug Fan) หรือตามท่ีระบุในแบบ กรณีท่ีระบบมีความดันรวม (External 

+ Internal Pressure Drop) นอยกวา 500Pa. ใหใชใบเปนแบบฟอรวอรด (Forward Curve 

Impellers)  พัดลมไดรับการปรบั  สมดุลยทิ้งในขณะที่ หยุดนิ่ง และขณะหมุนมาจากโรงงาน

ผผู  ลิตสามารถสงลมและใหค  วามดนั ลมตามที่ตองการและใหความดังของเสียงไมเกิน 65 dBA
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(RE 2 X 10-5 Pa, AMCA 301-76) วัดที่ระยะหางโดยรอบไมเกิน 3 เมตร (10 ฟุต) ในกรณีที่ 

เสียงดังกวาน้ีจะตองเพ่ิมอุปกรณเก็บเสยีงที่เหมาะสมเพ่ือลดระดับเสียงลงจนอยูในเกณฑ 

เทียบเทากันนี้ ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมอยูระหวาง 9-12 เมตรตอวินาที (1,800- 

2,400 ฟุตตอนาที) ประสิทธิภาพของพัดลม ณ. จุดทำงาน (Operation Condition) ไมนอย 

กวา 70% หรือตามที่วิศวกรพิจารณา 

(12) ตลับลูกปนเปนชนิดลูกบอล (Ball Bearing) หรือ แบบโรลเลอร (Roller Bearing) แบบ 

เซลฟอไลนเมนท (Self-Alignment) มีอายุการใชงานเฉลี่ยไมนอยกวา L10-40,000 ช่ัวโมง 

การอัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนท่ีอยูภายในตวัพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิด 

ตองตอทออัดจาระบีออกมายังจุดที่สามารถเขาถึงไดสะดวก 

(13) มอเตอรจะตองไดรับการออกแบบมาตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC ที่สามารถใชไดกับระบบ 

ไฟฟา 400 โวลต/3 เฟส/50 เฮริท เปน Induction Motor ชนดิ Totally Enclosed Fan 

Cooled, Weather Proof, IP 55 ฉนวนขดลวด Class B และความเร็วไมเกิน 1,500 รอบตอ 

นาที การขับเคลื่อนมอเตอรเชากับพัดลมมี 2 ทางเลือกดังนี ้

ก) ขับโดยตรง (Direct Drive) โดยตอเพลาของมอเตอรเชากับเพลาของพัดลม การปรับ 

รอบของพัดลมใชอุปกรณปรับความเร็วรอบ (Variable Frequency Controller) ใช 

สำหรับหองผาตัด หรือตามที่ระบุในเอกสารอ่ืนๆ ของโครงการ 

ข) ขับดวยสายพาน (Belt Drive) โดยอาศัยพุลเลยและลายพานรูปตวัวี พุลเลยชุดที่ติด 

อยูกับเพลามอเตอรเปนแบบทีป่รับความกวางของรองพุลเลย (Adjustable Pulley) 

ซึ่งสามารถทดรอบเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไดไมนอยกวา 50 รอบตอนาท ี มีอุปกรณปองกัน 

สายพาน (Belt Guard) ชนดิท่ีมองทะลไุดปดครอบสายพานสำหรับขุดมอเตอรและ 

สายพานท่ีอยูนอกเคร่ืองสงลมเย็น 

(14) ทั้งชุดพัดลม และมอเตอรจะตองติดต้ังอยูบน Spring Isolator ท่ีมีคา static Deflection ไม 

นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1นิ้ว) หรือตามมาตรฐานของผูผลิต 

(15) กลองแผงกรองอากาศเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลติ โครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ การประกอบเขากับตัวเคร่ืองสงลมเย็นเปน 

แบบ Modular Joint กลองแผง กรองอากาศมีชองเปดบริการเพื่อเปลี่ยนแผงกรองอากาศได 

งาย มีความลึกเพียงพอที่จะติดตั้งแผงกรองอากาศชนดิ กรองข้ันตน (Pre-Filter) และ/หรือ 

กรองชั้นกลาง (Medium Filter) ตามที่ระบุในรายการอุปกรณ ชนิดของแผงกรองอากาศ 

ตามที่ระบุใน ตารางอุปกรณ 

(16) เคร่ืองสงลมเย็นแตละเคร่ืองใหติดต้ังอุปกรณเพ่ิมดงันี้ 

ก) เกจวัดความดันแตกตางแบบแมกเนแฮลิก  (Magnehelic  Differential  Pressure 
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Gauge) จำนวนตามท่ีระบุในตารางอุปกรณ เพ่ือแสดงคาความดันลดตกครอมแผง 

กรองอากาศรวมทั้งหมด 

ข) สวิทชแรงดนัแตกตาง  (Differential  Pressure  Switch)  สงสัญญาณแจงสถานะ 

(Status) แผงกรองอากาศอุดตันใหกับระบบควบคุมอัตโนมัติ 

(17) กลองผสมอากาศเปนผลิตกัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลิตโครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ ออกแบบมาใหมีชองอากาศภายนอกและ 

ชองลมกลับเปนชดุเดียวกัน กลองผสมอากาศตองมีอุปกรณดังตอไปน้ี 

ก) แดมแปอรปรับปริมาณลม (Volume Damper) ชองอากาศภายนอกและชองลมกลับ 

เพ่ือใชปรับลัดสวนของทั้งอากาศภายนอก (Fresh Air) และลมกลับ (Return Air) 

ข) ชองเปดเพ่ือซอมบำรุง (Service panel) เพ่ือเปลี่ยนแผงกรองอากาศไดงายการ 

ประกอบเขากับตัวเครื่องสงลมเย็นเปนแบบโมดูล (Modular Joint) 

ค) แดมแปอรปรับปริมาณลม (Volume Damper) ของชุดกลองผสมอากาศตองมี 

โครงสรางที่แข็งแรงเปนชนิดการรั่วไหลต่ำ (Low Leakage Damper) เฟองขับหรือ 

กลไกในการปรับแดมเปอร (Damper) ตองเปนชนิดใชงานหนัด (Heavy Duty) 

สามารถล็อคตำแหนง ของแดมเปอร (Damper) ไดแนนไมกระพือ และมีเสียงดัง 

 

เครื่องเป3 าลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

(1) เคร่ืองเปาลมเย็นตามที่ระบุไวในรายการอุปกรณใหเปนผลิตภัณฑของบริษัทเดียวกับเคร่ืองทำ 

น้ำเย็น แตสามารถผลิตในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตกัณฑนั้นได ประกอบดวย ตัวถัง, 

คอยลเย็น, พัดลม, มอเตอร, ถาดน้ำทิง้, แผงกรองอากาศ และสวนประกอบมาตรฐานตางๆ 

จะตองผลิตสำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต เหมาะสมกับการทำความเย็นที่ใช 

(2) โครงเคร่ืองทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หนาอยางนอย 1.6 มม. พับขึ้นรูป และประกอบ 

อยางแข็งแรง โครง เครื่องที่สัมผัสกับความเยน็จะตองทุมดวยฉนวน บริเวณที่สัมผัสกับ 

ละอองนำ้หรือน้ำจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน 

(3) ตัวถังทำจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีฟอสเฟต พนสีแลวอบ (Baked On Enamel) แผนเหล็ก 

จะตองมีความหนา ไมต่ำกวา 1.2 มม. ตัวถังเครื่องที่สัมผัสกับความเย็นจะตองหุมฉนวน 

วัสดุของฉนวนเปนฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด (Closed Cell Insulation) หรือ โฟมโพลียูรี 

เทนชนิดทนไฟ (Fire-Retardant Polyurethane Foam) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. 

(3/4 นิ้ว) เทานั้น 

(4) คอยลเย็น ทำดวยทอทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมต่ำ 

กวา 12.7 มม.(1/2 นิ้ว) ประกอบกับครีบอลูมิเนียม ซึ่งยึดติดอยูกับทออยางสม่ำเสมอโดยวิธี 
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กล (Mechanical Bonding) และจะตองผานการทดสอบรั่ว (Air Pressure Leak Test 

Under Water) ที่ความดันไมต่ำกวา 14 กก./ตร.ซม. (200 ปอนดตอตารางนิว้) ความเร็วลม 

ผานคอยลเย็น จะตองไมเกิน 2.25 เมตรตอวินาที (450 ฟุตตอนาที) ที่ ความเร็วรอบสูงสดุ 

จำนวนครีบอยูในชวง 9-12 ครีบตอนิ้วและจำนวนแถว 3-4 แถว ที่ตานบนสุดของคอยลใหมี 

จุดระบายอากาศ (Manual Air Vent Cock) 

(5) พัดลมชนิดแรงเหวียง แบบฟอรวอรด (Forward Curve Centrifugal Fan) และอาจจะมี 

หลายชุดยึดอยูบนแกน เพลาชดุเดียวกันได ใบพัด และตัวพัดลมทำจากพลาสติก หรือเหล็ก 

อาบสังกะสี ไดรบัการถวงสมดลุทั้งทางดานสถิตย (Static) และ ทางจลน (Dynamic) 

สามารถสงลม และใหความดนัลมท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และใหความดังของเสียงไม 

เกิน 55 dBa ตลอดชวงความถ่ี (Octave Band) 2-8 เมื่อเดินรอบปานกลาง (Medium) 

สำหรับพัดลมที่ติดตั้งโดยที่เปาลมเชาคอยล จะตองมีกลองชวยกระจายใหลมพัดอยาง 

สม่ำเสมอท่ัวท้ังคอยล 

(6) มอเตอร เปนชนดิใชกับระบบไฟฟา 220 โวลท, 1 เฟส, 50 เฮิรท ประกอบกับตัวเก็บประจุ 

(Capacitor) มีขดลวดทีท่ำให สามารถปรับรอบได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) 

ฉนวนไฟฟา Class B 

(7) อุปกรณชดุปรับรอบ เปนอุปกรณที่ไดรบัการรับรองจากมาตรฐานสากลที่มีซื่อเสียงสามารถ 

ปรับความเร็วรอบมอเตอรได 3 จังหวะ (HIGH-MEDIUM-LOW) และ ปด (OFF) 

ประกอบดวยแปนอลูมิเนียม หรือพลาสติกที่แข็งแรงสวยงาม 

(8) อุปกรณชดุปรับอุณหภูมิ เปนชนิดรีโมทบัลบ (Remote Bulb Type) เมื่อตดิต้ังอยูกับเคร่ือง 

และเปนชนิดตดิตั้งในหอง (Room Type) เมื่อ ติดตั้งอยูที่ผนงั สามารถตั้งอุณหภูมิไดตาม 

ตองการ 

(9) สวนของตัวเคร่ืองที่สัมผัสกับความเย็นทั่งหมด และจะทำใหเกิดการเกาะของหยดน้ำจาก 

ภายนอก จะตองหุมฉนวน วัสดุของฉนวนเปน ไฟเบอรกลาสเคลือบดวยนีโอพรีน (Neoprene 

Coated Fibreglass) ความหนาแนนไมนอยกวา 3 ปอนดตอลูกบาศกฟุต, ฉนวนเซลปด ( 

Closed Cell Rubber) หรือ โพมโพลียูรีเทนชนิดไมติดไฟ (Poly Urethane Foam (Fire 

Retardant Type) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. (3/4 นิ้ว) ฉนวนที่อาจจะกระทบกับ 

ละอองน้ำ หรือน้ำใหใชเปนชนดิเซลปด (Closed Cell Rubber) หรือ หรือ โพมโพลียูรีเทน 

ชนิดไมติดไฟ (Poly Urethane Foam (Fire Retardant Type) เทานั้น การประกอบฉนวน 

จะตองประณีตและรอยตอจะตองซนสนิท ฉนวนสวนใหญจะหุมภายในเคร่ือง ยกเวนถาดน้ำ 

ทิ้งขนาดใหญ ซึ่งอาจจะหุมภายนอกเครื่องได 
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(10) การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ ในการขออนุมัติอุปกรณของเคร่ืองสงลมระบบปรับอากาศผู 

รบัจางตองแนบเอกสารอยางนอยดังตอไปนี้ 

ก) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

ข) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลเครื่องสงลมเย็นท่ีเสนอ กบัท่ีระบุในตารางอุปกรณ และ 

ขอมูลสมรรถนะ (Performance Data) อ่ืนๆ เชน สมรรถนะของคอลยเย็น (Coil 

Performance), ความดันตกครอม คอลย และบายพาส แดมเปอร (Coil and By-pass 

Damper Pressure Drop) เปนตน 

ค) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan performance curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลม 

โดยจุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) 

ง) ระดับกำลังของเสียงของพัดลม (Fan Sound-Power Rating) ในแตละยานความถ่ีทั่ง 8 

ยานมา รวมทั่ง dBA ที่ระยะ 1 เมตร 

จ)  ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึงขนาดมอเตอรที่ใช 

ฉ) แบบแสดงรายละเอียดของเคร่ืองสงลมเย็น เชน คอลยความเย็น (Cooling Coil) ฮีท ไปป 

(Heat Pipe) เปนตน 

ช) สมรรถนะ (Performance) ของฮีทไปป (Heat Pipe) ที่สภาวะตางๆ ตามที่ระบุใน 

หัวขอฮีทไปป (Heat Pipe) 
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หมวดที ่12. เคร่ืองปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทำความเย็นอตัโนมัติ 

(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMETRIC, VRV or VRF ) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

เครื่องปรับอากาศแบบ Variable Refrigerant Flow ระบบหนึ่ง ประกอบดวยชุดระบายความรอน 

ซึ่งใชคูกันกับเคร่ืองเปาลมเย็นมากกวา 1 ชุดขึ้นไป และอุปกรณแตละชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอย 

จากโรงงานผูผลิตในตางประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใตลิขสิทธิของผลิตภัณฑนั้น โดย 

ที่เครื่องระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ ซึ่งเมื่อใชคูกับเคร่ืองเปาลมเย็น 

ตามท่ีผูผลิตแนะนำ และจะตองสามารถทำความเย็นรวมที่สภาวะอากาศเขาคอยลเย็นที่กำหนดได 

ตามขนาดทำความเย็นที่ระบุในรายการอุปกรณ ที่สภาวะอากาศกอนเขาคอยลรอนที่อุณหภูมิ 

37°CDB (98.6°FDB) ความสามารถของระบบจะตองรองรับการเดนิทอสารทำความเย็นไดมากกวา 

100 เมตร และความตางระดับของเคร่ืองระบายความรอนกับเคร่ืองเปาลมเย็นไดมากกวา 40 เมตร 

พรอมดวยระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ Microprocessor มาอยางครบชุด 

 

2 ชุดระบายความรอน (Outdoor Unit) 

เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบนหรือดานขาง ประกอบดวย คอมเพรสเซอรชนิด Hermetic Type 

แบบ Scroll หรือ Rotary อยางนอย 1 ชุด และมีวงจรสารทำความเย็นเปนแบบ Single Circuit ใช 

กับระบบสารทำความเย็น R-410A การปรับเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอรคอมเพรสเซอรทุกชุด 

แบบ Inverter เปนไปโดยอัตโนมัติ และระบบไฟฟา 400 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท หรือ 230 โวลท 1 

เฟส 50 เฮิรท ตามที่กำหนดในรายการอุปกรณ โดยหามทำการดัดแปลงหรือใชหมอแปลง แปลง 

แรงดันไฟฟาอีกทีหนึ่ง รายละเอียดอ่ืน ๆ มีดังตอไปนี .- 

(1) ตัวถังเคร่ืองระบายความรอน ทำดวยเหล็กอาบสังกะสีหรือเหล็กดำ พนสีกันสนิมและสี 

ภายนอกอยางดี ซ่ึงทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรง 

ไมสั่นสะเทือน หรือเกิดเสียงดังเมื่อใชงาน 

(2) คอมเพรสเซอรสามารถควบคุมสมรรถนะของขนาดทำความเย็น โดยปรับการใชกระแสไฟฟา 

ตามการใชงานในชวงเวลาตางๆอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยอัตโนมัติ คอมเพรสเซอรแตละ 

ชุดตองติดตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง และมีลูกยางกันกระเทือนรองรบั 
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(3) พัดลมระบายความรอนเปนแบบพรอพเพลเลอร (Propeller Type) ขับดวยมอเตอรชนิด 

ทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Weather Proof) ไดรับการปรับสมดุลท้ังในขณะหยุดนิ่งและ 

ขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(4) แผงระบายความรอน ทำดวยทอทองแดง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนียมชนดิ 

เพลต-ฟน (Plate Fin Type) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกล และจะตองเคลอืบดวยสารปองกัน 

การกัดกรอนทางเคมี และผานการทดสอบรอยร่ัวและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 

(5) อุปกรณอ่ืน ๆ ในชุดระบายความรอนมีดังน้ี: - 
ก) สวิทชปองกันความรอน (Internal Thermal Switch Protection) และอุปกรณ 

ปองกันกระแสเกิน (Overcurrent Protection Device) ในคอมเพรสเซอร 

(Compressor) 

ข) อุปกรณปองกันกระแสเกินในอินเวิรทเตอร (Inverter Overload Protection Devices) 

ค) สวิทชปองกันความรอนสำหรับมอเตอรพัดลม (Thermal Switch Protection Device 

for Fan Motor) 

ง) วาลวกันกลับเพ่ือปองกันความดันสูง ในคอมเพรสเซอร (Check Valve High Pressure 

Protection Device for Compressor) 

จ)  สวิทชความดนัสูง/ต่ำ (High / Low Pressure Switch) 
ฉ) วาลวเปด/ปด ทอดานดูด และดานของเหลว (Suction / Liquid Line Shut Off Valve) 

ช)  พอรตเตมิสารทำความเยน็ (Refrigerant Charging Port) 
ซ) โซลีนอยดวาลวสำหรับควบคุมซบัคูลของบายพาสคอลย (Solenoid Valve Control 

Sub Cool Coil Bypass) 

ฌ) ถังเก็บสารทำความเย็น (Accumulator Tank for Buffer and Reserve Refrigerant) 

ญ) อุปกรณแยกน้ำมันหลอลื่น (Oil Separator) พรอมอุปกรณเก็บน้ำมนัคนือัตโนมัติ 

(Automatic Oil Recovery) และระบบปรับสมดุลยการทำงนของระบบ 

(Equalization Operations) 

(6) ระดบัความดังของเสียงของแตละ Single Unit จะตองไมเกิน 70 dB(A) ในขณะการใชงาน 

ปกติ วัดที่ระยะหางแนวราบ 1 เมตร 
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เครื่องเป3 าลมเย็น (INDOOR UNIT) 

(1) ตัวถังเคร่ืองเปาลมเย็นทำดวยเหล็กอาบสังกะส ีหรือเหล็กดำพนสีกันสนมิและสีภายนอกอยาง 

ดี หรือ วัสดุที่ทนตอการเปนสนิม เชน ไฟเบอรกลาส พลาสติกอัดแรง ภายในตัวเครื่องบุดวย 

ฉนวนไมลามไฟชนิดเซลปด (Closed Cell Insulation) หรือ โฟมโพลียูรีเทนชนิดไมติดไฟ 

(Fire Retardant Polyurethane) ความหนาเพียงพอที่ไมทำใหเกิดการเกาะของหยดน้ำ ถาด 

รองน้ำทิ้งบุดวยฉนวนประเภทเดียวกัน ประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลิต 

(2) พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบแรงเหว่ียง (Centrifugal), เทอรโบ (Turbo Fan) หรือ พัดลมแบบ 

ครอสโฟล (Cross Flow Fan) ทำจากพลาสติกหรอืเหล็กอาบสังกะสี พัดลมตัวเดียวหรือสอง 

ตัวตั้ง อยูบนเพลาเดียวกัน 

(3) เคร่ืองเปาลมเย็นแตละชุด จะตองสามารถสงปรมิาณลมและใหความดนัลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาที่ระบใุนรายการอุปกรณ 

(4) มอเตอรขับพัดลมแบบขับโดยตรง (Direct-Drive) ตัวพัดลมจะตองไดรบัการตรวจหรอืปรับ 

สมดุลทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(5) แผงคอยลเย็นเปนแบบสารทำความเย็นขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Coil) ทำดวย 

ทอทองแดง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนยีมชนิดเพลท-ฟน (Plate Fin Type) อัด 

ติดแนนกับทอดวยวิธีกล แผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็นไดตามขนาด 

ของเครื่องเปาลมเย็นแตละชุดตามขอกำหนด และผานการทดสอบรอยร่ัวจากโรงงานผูผลิต 

(6) สำหรับเคร่ือง ทำความเย็นอากาศภายนอก (Outdoor Air Unit) ใหสามารถทำอุณหภูมิลม 

เย็นท่ีจายไดอยางนอย 18 Cdb หรือเปนใหไปตามขอกำหนด และกรณีที่ติดตั้งเครื่อง 

Outdoor Air Unit ในระบบสารทำความเย็นชุดเดียวกันกับเคร่ืองเปาลมเย็นปกติ ใหจากัด 

ขนาดเครื่อง (Cooling Capacity) ของเครื่องเติมอากาศภายนอก (Fresh Air Unit) ไมเกิน 

30% ของความสามารถในการทำความเย็นของระบบสารทำความเย็นนัน้ๆ 

(7) อุปกรณประกอบของเคร่ืองเปาลมเย็นมีดังตอไปนี้: - 
ก) อุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิ (Thermistor Sensors) ลมกลับ (Return Air), สารทำความ 

เย็น (Refrigerant Entering) และสารทำความเย็นออก (Refrigerant Leaving). 

ข) วาลวขยายตัวชนิดไฟฟา หรอือิเลคทรอนิคส (Electronic or Electric Expansion 
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Valve) 
ค) ถาดระบายน้ำ และจุดตอทอระบายน้ำ ((Drain Pan and Drain Pan Connection) 

ง) จุดตอทอสารทำความเย็น (Refrigerant Pipe Connections) 

จ) บอรดวงจร (Printed Circuit Board) 

ฉ) ชุดควบคมุแบบพีไอดสีำหรับวาลวขยายตัว (PID Control for Expansion Valve.) 
 

 

ครื่องปรับอากาศบริสุทธ์ิชนิด Double Skin (Outdoor Air Unit)4

(1) พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบแรงเหวียงแบบแบควอรด (Centrifugal, Backward Curve) หรือ 

แบบแอรฟอลยอิมเพลเลอร (Air Foil Impeller) แบบดับเบิลวดิท ดับเบิลอินเล็ท (Double 

Width Double Inlet, DWDI) ทำจากเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กผานกรรมวิธีฟอสเฟต พนสี 

แลวอบ (Baked on Enamel) พัดลมจะตองติดตั้งอยูทางดานหลัง (Downstream) ของ 

คอยลเย็น 

(2) พัดลมเปาลมเย็นจะตองสามารถสงปริมาณลมและใหความดันลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีระบุในรายการอุปกรณ โดยความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมอยู 

ระหวาง 9-12 เมตรตอวินาที 

(3) มอเตอรขับพัดลมแบบมอเตอรเหน่ียวนำ (Induction Motor) ชนิดปดมิดชิดระบายความรอน 

ดวยอากาศ ทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Totally Enclosed Fan Cooled, Weather 

Proof) IP 55 ฉนวนขดลวด Class B ใชกับ ระบบไฟฟา 400 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท ขับพัด 

ลมแบบขับโดยตรง (Direct-Drive) ปรบัรอบดวยอปกรณปรับความเร็ซรอบ (Variable 

Speed Drive (VSD)) หรือแบบขับดวยสายพาน (Belt Drive) โดยใชพุลเลยและสายพานรูป 

ตัววีชนิดปรับได (Adjustable Pulley) ตัวพัดลมจะตองไดรับการตรวจหรือปรับสมดุลทั้ง 

ในขณะหยุดนิ่งและขณะทำงานมาแลวจากโรงงานผูผลิต 

(4) โครงเครื่อง (Framework) ทุกสวนทำจากอลูมิเนียมรีดขึ้นรูปชนิดปองกันการสงผานความ 

รอน (Extruded Thermal Break Aluminum Profile Framework) ความหนาของ 

Aluminum Profile ไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร โครงเคร่ืองยึดประกอบเขาดวยกันอยางแข็งแรง 

และแนนหนา 

(5) ผนังตัวถังเครื่อง (Casing) ทุกดานมีโครงสรางเปนผนัง 2 ชั้นและมีไสฉนวนอยูระหวางกลาง 

(Double-Skinned With Insulation Core) ผนังผลิตมาจากแผนเหล็กอาบสังกะสีที่เคลือบ 

ผวิหนาดวยโพลีเอสเตอรหรือสารวัสดุอ่ืนท่ีมีคณุสมบัติสูงกวาเพื่อใหผวิหนาทั้งดานนอกและ 

ดานในตัวเครื่องมีความเรียบไมสะสมฝุนและสิ่งสกปรก ฉนวนซ่ึงเปนไสในระหวางแผนผนัง 2 
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ชั้นเปนฉนวนยางเซลลปด ฉนวนใยแกว หรือฉนวนโพลียูรีเธนชนิดไมลามไฟ ฉนวนมีคา 

สมัประสิทธิ์การน้ำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K (0.27 Btu.in/Ft2.H. F) ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 

32C (90F) ความหนาแนนไมนอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ความหนาของฉนวนไม 

ต่ำกวา 25 มิลลิเมตร ตัวถังเครื่องท่ีประกอบเสร็จพรอมใชจะตองมีคาสัมประสิทธิ์การน้ำ 

ความรอนรวมไมเกิน 0.80 W/M2.K 

(6) แผงคอยลเย็นเปนแบบขยายตัวโดยตรง (Direct Expansion Coil) ทำดวยทอทองแดงอยาง 

หนาชนิดไมมีตะเข็บขนาดเสนผาศูนยกลาง (Nominal OD.) ไมเลก็กวา 9.52 มิลลิเมตร 

จำนวน Row ของคอยลตองไมนอยกวา 4 Row หากตองการมากกวา 6 แถว จะตองแยก 

คอยลเย็นเปน 2 Bank แตละแบงค (Bank) หางกันอยางนอย 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) มีครีบ 

ระบายความยึดติดโดยวิธีกลอยูกับทอทองแดงอยางสมำ่เสมอ มีจำนวนครีบอยูในชวง 320- 

480 ครีบตอเมตร (8-12 ครีบตอนิ้ว) และแผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็น 

ไดตามขนาดของเครื่องปรับอากาศบริสุทธิแตละชุดตามขอกำหนด 

(7) ถาดน้ำทิ้งครอบคลมุใตสวนที่เปนคอยลเย็นท้ังหมด ไมใหใชผนังดานลางของตัวถังเคร่ืองเปน 

ถาดน้ำทิ้ง ถาดน้ำทิ้งตองทำแยกเปนอีกช้ินหนึ่งยกสูงจากผนังดานลาง ถาดน้ำท้ิงทำจากแผน 

เหลก็ปลอดสนิมหรือแผนเหล็กอาบสังกะสีท่ีดานรับน้ำเคลือบผิวดวยสารปองกันการผุกรอน 

หุมผิวสวนที่ไมสัมผัสน้ำดวยฉนวนยางเซลลปดหรอืฉนวนโพลียูรีเธนความหนาไมนอยกวา 25 

มิลลิเมตร 

(8) กลองแผงกรองอากาศเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลติ โครงและผนังของกลองมี 

สวนประกอบเชนเดียวกับตัวถังเครื่องทุกประการ กลองแผงกรองอากาศมีชองเปดบริการเพื่อ 

เปล่ียนแผงกรองอากาศไดงาย มีความลึกเพียงพอท่ีจะติดต้ังแผงกรองอากาศชนิด Pre-Filter 

และ/หรือ Medium Filter ตามที่ระบุในรายการอุปกรณได 

 

5 ระบบทอสารทำความเย็นและทอน้ำท้ิง 

(1) ทอสารทำความเย็นเปนทอทองแดงชนิดแข็ง (Type L) และใหหุมทอดานดูด (Suction) ดวย 

ฉนวนแบบเซลปด (Closed Cell Insulation) หนาไมนอยกวา 25 มม. (1 นิว้) หรือตามที่ 

ระบุในแบบ ทอสารทำความเย็นดานดูด (Suction) และ ทอของเหลว (Liquid) ใหเดินแยก 

จากกัน โดยมีตัวรัด (Clamp) รัดทุกๆ ระยะที่หางกันไมเกิน 2.5 เมตร (8 ฟุต) ฉนวนหุมทอ 

สวนที่รัด (Clamp) ใหสอดแผนสังกะสีกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) หุมรอบฉนวน 

กอนรัดดวยตัวรัด (Clamp) 

(2)  การเดินทอสารทำความเย็นจะตองเดินขนานหรือต้ังฉากกับอาคาร ทอสวนที่เจาะทะลุตัว 

อาคารใหใสปลอกทอ (Pipe Sleeves) ทุกแหง และอุดชองวางดวยวัสดุกันน้ำ ทอสารทำ 
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ความเย็นและทอสายไฟที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟา ใหทำฝาครอบ หรือกออิฐชองที่ทอทะลุ 

ขึ้นไปเพ่ือกันฝน ทอทั้งหมดที่เดินบนดาดฟา ใหรองรับดวยเหล็กตัวซี (C) ขนาด 75 มม. X 40 

มม. X 5 มม. (3 นิ้ว X 1 1/2 X 0.2 นิ้ว) โดยเหล็กรองรับดังกลาวตองอยูหางกันไมเกิน 2.4 

เมตร (8 ฟุต) ความยาวของเหล็กรองรับตองมากพอที่จะรับ Clamp ยึดทอทั้งหมดได 

(3) ทอน้ำทิ้งใชทอพีวีซี (PVC) แข็ง, Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17- 

2532 อุปกรณ ขอตอทอจะตองใชชนิดท่ีมีความหนาตามประเภททอท่ีใช และใชสารทำความ 

เย็นตอทอตามคาแนะนำของผูผลิตทอน้ำทิ้งจะตองหุมฉนวนไมลามไฟชนิด เซลปด (Closed 

Cell Insulation) ความหนาไมนอยกวา 19 มม. (3/4 น้ิว) 

(4) ในทุกๆ กรณจีะตองตรวจปริมาณสารทำความเย็นใหเต็มระบบทอเสมอ โดยการตรวจดู 

ทางดาน Sight Glass จะตองเห็นสารทำความเย็นไมเปนฟองอากาศ 

(5) ขอตอของทอสารทำความเย็นจะตองประกอบดวยวัสดุฉนวนเสร็จเรยีบรอยมาจากผูผลิต และ 

การติดต้ังระบบทอสารทำความเย็นตองทำตามคาแนะนำของผูผลิต 

(6) ทอท่ีหุมฉนวนท่ีติดต้ังภายนอกอาคาร จะตองหุมดวย Aluminium Jacket ความหนาไมนอย 

กวา 0.5 มม. 

 

6 ระบบควบคุม (Control System) 

(1) อุปกรณควบคุมเปนแบบ Microprocessor เปนหลัก โดยสวนประกอบของระบบตองสามารถ 

ทำงานเทียบเทากับระบบบรหิารจัดการอัจฉริยะ (Intelligent Manager Plus) และ BACnet 

เกตเวย (Gateway) โครงขายของระบบควบคุมจะตองเชื่อมตอโดยตรงกับอุปกรณหรือระบบ 

อ่ืนๆ โดยการเตรียมแบคเน็ทโปรโตคอล (BACnet Protocol) ไวดวย 

(2) เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะตองเปนชนิดอิเลคทรอนคิส (Electronic) ติดต้ังควบคมุจุดท่ี 

กำหนดใหในแบบ หรือติดตั้งภายในสวนลมกลับของเครื่องเปาลมเย็น 

(3) กำหนดใหมีระบบควบคุมสวนกลาง โดยมีความสามารถ 
ก) ควบคมุการเปด–ปดเครื่องปรับอากาศ ต้ังอุณหภูมิ ปรับอัตราการไหลของลม และการ 

ทำงานของเคร่ืองปรบัอากาศท่ีจำเปนอยางอ่ืนได โดยมีการแสดงสถานะของระบบ 

ทั้งหมดผานหนาจอแบบ Touch Screen ของตัวควบคุมเอง หรือหนาจอคอมพิวเตอร 

ข) สามารถปรบัตั้งเวลา เปดปด เครื่องปรับอากาศแตละเคร่ืองไดตลอด 24 ชั่วโมง 

ค) สามารถตั้งจากัดคาอุณหภูมิสูงสุด/ต่ำสุดของเคร่ืองปรบัอากาศแตละเครื่องได 

ง) สามารถดูขอมูลประวัติ Trouble History ของเคร่ืองปรับอากาศได 

(4) สำหรับโครงการท่ีมีระบบ BAS ระบบควบคุมสวนกลางจะตองเช่ือมตอกับระบบ BAS เพ่ือให 

สามารถตรวจสอบสถานะการทำงานของระบบ VRF ผานระบบ BAS ได 
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(5) ทอรอยสายไฟจะตองเปนทอเหล็ก โดยในสวนที่ติดต้ังภายในสถานท่ีปรบัอากาศจะเปนแบบ 

EMT และในสวนที่อยูนอกสถานที่ปรับอากาศเปนแบบ IMC 

(6) ทอท่ีใชสำหรับสายสัญญาณจะตองเปนแบบ PVC ของทอรอยสายไฟฟา 

(7) จุดเช่ือมตอของทอจะตองเปน Waterproof ติดตั้งสะดวกสำหรับพ้ืนท่ีภายนอก และพ้ืนท่ี 

ภายใน 

(8) การติดต้ัง Safety Switch ทั้งแบบที่มีฟวส หรือไมมีฟวสจะตองติดต้ังใหใกลกับเคร่ืองระบาย 

ความรอนใหไดมากที่สุด และขนาดของอุปกรณตองเปนไปตามคาแนะนำของผูผลิต 

เคร่ืองปรับอากาศ 

(9) การเดินสายไฟฟา (ซ่ึงรวมถึงสายไฟสำหรับเคร่ืองปรับอากาศ) และสายสัญญาณจะตองไมวาง 

อยูในทอรอยสายไฟเดียวกัน โดยสายไฟฟาและสายสัญญาณจะตองเดินภายในทอที่แยกกัน 

ตางหาก 

(10) จะตองมีระบบควบคุมเชื่อมโยงกัน (Interlocking System) ระหวางเครื่องระบายความรอน 

และเคร่ืองเปาลมเย็นเพ่ือปองกันไมใหเคร่ืองระบายความรอนทำงานเม่ือมอเตอรพัดลมเปาลม 

เย็นไมทำงาน หรอืเครื่องระบายความรอนทำงานกอนเครื่องเปาลมเย็น ในวงจรควบคุม 

จะตองมีการใสฟวสไวดวย 

(11) ระบบควบคมุตองสามารถวัดการใชพลังงานของแตละชุดเปาลมเย็น (Indoor Unit) ได 

 

7 การติดต้ังระบบปรับอากาศ 

(1) การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบ สำหรับเครื่องเปาลมเย็น การติดตัง้อาจ 

เคลื่อนยายจุด ติดตัง้ไดตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูควบคุมงาน การติดตั้ง 

เคร่ืองระบายความรอน ใหรองรับทุกเคร่ืองดวยขาเหล็ก มีลูกยางกันกระเทือนรองรับ ชิ้นสวน 

ที่เปนเหล็ก ใหทาสีกันสนิมและสีทา ภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

(2) การติดต้ังสวิตชปด-เปด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ใหติดต้ังตามจุดที่กำหนดใหในแบบหรือ 

รายการ ในกรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกับโครงสรางของอาคาร ทำใหไมสามารถติดต้ังไดตามจุดท่ี 

กำหนดในแบบ ผูควบคมุงานจะเปนผูกำหนดใหใหมเวลาทำการติดตั้ง 

(3) การติดต้ังเคร่ืองเปาลมเย็นใหมี Vibration Isolator รองรับเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือน การ 

ติดตั้งระบบ ปรับอากาศ ใหคานึงถึงเร่ืองเสียงเปนสำคัญดวย โดยเม่ือเดินเครื่องปรับอากาศ 

จะตองมีเสียงดังไมเปนที่ รบกวนผูอาศัยใกลเคียง 
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(4) การทดสอบระบบจะตองควบคุมโดยผูผลิต 

 

8 การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้ 
(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลชุดติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Unit) และ ชุดติดตั้งภายนอก 

(Outdoor Unit) ท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 
(3) การเลือกสมรรถนะที่เหมาะสม (Matching Performance) สำหรับเครื่องภายในอาคาร 

(Indoor Unit) ที่ อุณหภูมิดานเขาคอลยเย็น (Cooling Coil Entering Temperature) 

ตามที่ระบุในตารางอุปกรณ โดยแสดงขนาดดทำความเย็นรวม (Total Cooling Capacity) 

ขนาดดทำความเย็นสัมผสั (Sensible Cooling Capacity) 

(4) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) และตองแสดง 

กราฟสมรรถนะ (Performance Curves) ที่ระดับความเร็วตางๆ มาดวย 

(5) ความดังของเสยีงของชุดติดต้ังภายในอาคาร Indoor Unit (Dba) ท่ีระดับความเร็วตางๆ ที่ 

ระยะ 1.5 เมตร 

(6) การเลอืกสมรรถนะท่ีเหมาะสม (Matching Performance) สำหรับเครื่องท่ีติดต้ังอยูภายนอก 

อาคาร (Outdoor Unit) ท่ีสภาพอากาศภายนอก (Ambient Temperature) ตามที่กำหนด 

ในตารางอุปกรณ และความยาวทอสารทำความเย็นจริงที่ตองติดตั้ง โดยแสดงขนาดทำความ 

เย็นรวม (Total Cooling Capacity) 

(7) ความดังของเสยีงของชุดท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Unit) (dBA) ท่ีระยะ 1.0 เมตร 

ขอมูลความตองการดานไฟฟารวมถึงขนาดมอเตอรท่ีใช 
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หมวดที ่13 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน SPLIT TYPE AIR CONDITIONING UNIT 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนประกอบดวย เครื่องสงลมเย็น เครื่องระบายความรอน ทอสารทำความเย็น และ 

อุปกรณควบคมุอัตโนมัติ ทั้งชุดตองเปนผลิตกัณฑที่ประกอบสำเร็จมาจากโรงงานของผูผลิตหรือผลิตภายใต 

ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑนั้นภายในโรงงานที่มคีณุภาพ เครื่องระบายความรอนเปนชนิดระบายความรอนดวย 

อากาศ หรือระบายความ รอนดวยน้ำตามที่ระบุในแบบ หรือรายการอุปกรณ และเมื่อใชคูกับเคร่ืองสงลมเย็น 

ตามรุนที่ผูผลิตแนะนำจะตองทำความเย็นรวมไดไมนอยกวาขอกำหนดในแบบหรือรายการอุปกรณ ดังนี ้

ก) เคร่ืองสงลมเย็นตองมีความสามารถในการทำความเย็นไดไมตำกวาท่ีกำหนดในตาราง 

อุปกรณ ทั้งขนาดทำความเยน็รวม (Total Heat Capacity) และ ขนาดทำความเย็น 

สัมผัส (Sensible Heat Capacity) รวมถึงปริมาณลม โดยใหอุณหภูมิอากาศขาเขา 

คอยล เปนไปตามที่กำหนดไวในตารางอุปกรณ 

ข) อุณหภูมิอากาศระบายความรอนเขาเครื่องระบายความรอนที่ 35°C (95°F) 
ค) อุณหภูมิน้ำระบายความรอนเขา และออกเคร่ืองระบายความรอนที่ 32.2°C (90°F) 

และ 37.8°C (100°F) ตามลำดับ 

ง) อุณหภูมิสารความเย็นทางดานดูดกลับ (Saturated Suction Temperature) ไมเกิน 

7.2°C (45°F) 

 

2 เครื่องระบายความรอน (CONDENSING UNIT) 

(1) ชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (AIR-COOLED CONDENSER) 

ชุดระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบน 

หรือดานขาง ประกอบดวย คอมเพรสเซอรชนิด Sealed Hermetic หรือ Semi- 

Hermetic แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรสารความเย็นเปนแบบ 

Single หรือ Dual Circuits ใชกับสารความเย็น R-32, R- 407C หรือ R-410A ใชกับระบบ 

ไฟฟา 230 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามที่ กำหนดในรายการ 

อุปกรณ โดยหามทำการดัดแปลงหรือใชหมอแปลงแปลงแรงดันไฟฟาอีกทีหนึ่ง รายละเอียด 

อ่ืนๆ มีดังนี ้

ก) พัดลมระบายความรอนเปนแบบพรอพเลเลอร (Propeller Type) หรือ แบบแรง 

เหว่ียง (Centrifugal) ขับดวยมอเตอรชนิดทนทานทุกสภพอากาศ (Weather Proof) 

ข) แผงระบายความรอนประกอบดวยแผงครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนยีม (หรือ 

ทองแดง) อัดดวยวิธีกลติดกับชดทอทองแดงชนิดไรตะเข็บ จำนวนครีบระบายความ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หนา  83/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

หมวดที ่13 เครืองปรับอากาศแบบแยกสวน SPLIT TYPE AIR CONDITIONING UNIT   

 

 

รอนมีไมนอยกวา 480 ครีบตอเมตร (12 ครีบตอน้ิว) 
ค) ตัวถังเครื่องระบายความรอนทำดวยเหล็กอาบสังกะส ี หรือเหล็กดำพนสีกันสนิมและสี 

ภายนอกอยางดีซึ่งทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร 

ง) คอมเพรสเซอรแตละชุดตองติดตั้งบนฐานท่ีแข็งแรงและมีอุปกรณลดแรงส่ันสะเทือน 

รองรับ 

จ) อุปกรณอ่ืนๆ ในเคร่ืองระบายความรอนมีดงัน้ี 

 อุปกรณปองกันการทำงานเกินพิกัดของคอมเพรสเซอรชนิดความรอน(Thermal 

Overload Protection Devices for Compressor) 

 อุปกรณปองกันมอเตอรของพัดลมทำงานเกินพิกัด (Overload Protection 

Device for Fan Motor) 

 แมกเนติกคอนแท็คเตอรของคอมเพรสเซอร (Compressor Magnetic 

Contactor) 

 สวิทชความดันสูง/ตำ่ (Hi/Low Pressure Switch) 

 วาลวเปด-ปด สำหรบัวงจรดานดูด/ดานของเหลว/ดานแกสรอน (Suction / 

Liquid / Hot Gas Line Shut-Off Valve) 

 กรองสารทำความเย็น (Refrigerant Filter Drier) 

 ชองกระจก (Sight Glass) 

 พอรตเตมิสารทำความเย็น (Refrigerant Charging Port) 

 ฮีทเตอรสำหรับแครงแคส (Crankcase Heater) (สำหรับเครื่องขนาดความเย็น 

35.2 KW ขึ้นไป) 

 

3 เครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) 

เครื่องสงลมเย็นในท่ีนีไ้ดแก ชนดิ ติดผนัง (Wall Mounted), ตดิฝา (Ceiling Mounted), ตัง้พ้ืน 

(Floor Mounted) และ คาสเส็ท (Cassette) ชนิดที่ติดตั้ง ในพ้ืนท่ีและจายลมเย็นเขาหองโดยตรง 

และชนิดตอทอลมเพื่อสงลมเย็นเขาพื้นที่ รวมไปถึงเคร่ืองขนาดใหญ (Air Handling Unit) ท่ีตอง 

ติดต้ังในหองเคร่ืองและใชทอลมในการสงจายความเย็นใหกับพ้ืนที่ขนาดใหญ 

(1) เครืองสงลมเย็นแตละชุดจะตองสามารถสงลมและใหความดันลม (External Static 

Pressure) ไดไมนอยกวาที่ระบใุนรายการอุปกรณ 

(2) แผงคอยลเย็นเปนแบบไดเร็คเอกเพนช่ัน (Direct Expansion Coil) ทำดวยทอทองแดงอยาง 

แข็ง มีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกล 

และแผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็น ไดตามขอกำหนด 
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(3) พัดลมเปนแบบหอยโขงลมเขาได 2 ทาง (DWDI) พัดลมตวัเดียวหรือหลายตัวตั้งอยูบน 

แกนเพลาเดียวกัน พัดลมทำจากพลาสติกหรอืเหล็กอาบสังกะสี มอเตอรใชกับระบบไฟฟา 

230 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามขอกำหนดในรายการ 

อุปกรณ มอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 กิโลวัตตขึ้นไปเปนชนดิ 3 เฟส และ ตองมีเครื่องชวย 

สตารท (Starter) แบบไดเรค็ออนไลน (Direct-On-Lint Starter) 

(4) มอเตอรขับพัดลมแบบขับตรงหรือผานสายพานพลุเลยตัวขับเปนแบบปรับความเรว็สายพาน 

ไดตัวพัดลมจะตองไดรบัการตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดน่ิงและขณะทำงานมาแลว 

จากโรงงานผูผลิต 

(5) ตัวถังของเคร่ืองสงลมเย็น เปนชนิดใดชนิดหนึ่งตามลักษณะการใชงานดังน้ี 
ก) เคร่ืองสงลมขนาดเลก็ชนิดจายลมตรงเขาพ้ืนท่ีการตดิตั้งเปนแบบเปลือย (Exposed) 

ชนิดติดผนัง (Wall Mounted), ติดฝา (Ceiling Mounted), ตั้งพ้ืน (Floor Mounted) 

หรือคาสเส็ต (Cassette) มีพัดลมหอยโขงแกนยาวทำดวยพลาสติกแข็ง หรือเหล็กอาบ 

สงักะสีตอขับเคล่ือนตรงโดยใชมอเตอรแบบเพอรมาแนนทสปลิทคาพาซเิตอร 

(Permanent Split Capacitor (PSC)) ตัวถังเครื่องทำดวยทำดวยพลาสติกชนิดไมลาม 

ไฟและทำสีในเนื้อพลาสติก หรือเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐานของผูผลิต 

ข) เคร่ืองสงลมขนาดเลก็ชนิดตอทอลมเพ่ือจายเขาพ้ืนท่ี การติดตั้งเปนแบบซอน 

(Concealed) ชนิด ติดเหนือฝา (Ceiling Mounted), ตั้งพืน้ (Floor Mounted) มีพัด 

ลมหอยโขงทำดวยเหล็กอาบสังกะสีตอขับเคล่ือนตรงโดยใชมอเตอรแบบเพอร 

มาแนนท สปลิท คาพาซิเตอร (Permanent Split Capacitor (PSC)) ตัวถังเคร่ืองทำ 

ดวยเหล็กอาบสงักะสีตามมาตรฐานของผูผลิต 

ค) เครื่องสงลมขนาดใหญมีพัดลมหอยโขงทำดวยเหล็กอาบสังกะสีตัวเดียวหรือสองตัวตอ 

ขับเคลื่อนตรง หรอืผานสายพานและพุลเลยโดยใชมอเตอรเหนี่ยวนำแบบตัวเครื่อง 

ปดดมิดชิดทนทานตอทุกสภาพอากาศระบายความรอนดวยอากาศ (Totally 

Enclosed Fan Cooled, Weather Proof, Induction Motor) (IP55) ฉนวนขดลวด 

Class B มอเตอรหมุนดวยความเร็วไมเกิน 1,500 รอบตอนาที คอยลเย็นจัดวางแบบ 

ดึงลมผาน (Air Draw Thru Coil) ความเรว็อากาศผานคอยลเย็นไมเกิน 2.5 เมตรตออวิ 

นาที ตัวถังเคร่ืองมีโครงสรางเปนแบบผนังชั้นเดียว (Single Skin) ทำจากเหล็กฉากพับ 

อาบสังกะสี ความหนาไมนอยกวา 3.0 มิลลิเมตร โครงเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตอง 

หุมดวยฉนวน บริเวณที่สัมผสั กบัละอองน้ำหรือน้ำจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุ 

กรอน ตัวถังทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนเหล็กที่ผานกรรมวิธีฟอสเฟตพนส ี

แลวอบ (Baked On Enamel) ความหนาไมนอยกวา 1.20 มม. ประกอบยึดติดอยางด ี

และแนนหนากับโครงเครื่องไมมีลมร่ัวไหล 

ง)  ตัวถังเคร่ืองที่สัมผัสความเย็นจะตองหุมดวยฉนวนยางแบบเซลปดไมติดไฟ  (Closed 
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Cell (Fire Retardant)) หรือฉนวนโพรียูรีเทนชนดิไมติดไฟ (Polyurethane (Fire 

Retardant)) 

จ) ถาดรองนำ้ทิ้งบุดวยฉนวนประเภทเดียวกัน ประกอบมาเสร็จเรยีบรอยจากโรงงาน ผูผลิต 

(6) อุปกรณประกอบของเคร่ืองสงลมเย็นมีดังตอไปน้ี 
ก) อุปกรณลดความดันของสารความเย็นชนดิคาปลลารีทิวบ (Capillary Tube) หรอื ออ 

ริฟซ (Orifice) ตามมาตรฐานผูผลิต สำหรับเครื่องขนาดทำความเย็นไมเกิน 10.5 KW 

และเปนชนิดใชวาลวขยายตัว (Expansion Valve) สำหรับเครื่องขนาดทำความเย็น 

มากกวา 10.5 KW 

ข) อุปกรณปองกันการทำงานเกินภาระของมอเตอรพัดลม (Overload Protection Device 

For Fan Motor) 

ค) จุดตอทอระบายน้ำ และถาดรองรับน้ำ (Drain And Drain Pan Connection) 

ง) กรองอากาศแบบถอดลางได (Washable Air Filter) ตามมาตรฐานของผูผลิต จ)  

จุดตอทอสารทำความเย็น (Refrigerant Pipe Connection) 

ฉ)  ระบบทอสารความเย็นและทอน้ำทิ้ง 

(7) ทอสารความเย็นใหใชเปนทอทองแดงชนิดแข็ง Type L ทอดานดูด (Suction) หุมดวยฉนวน 

ชนิดเซลปด (Closed Cell) ที่มีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K ที่ 

24°C ความหนาของฉนวนไมนอยกวา 25 มิลลเิมตรหรือ ตามที่ระบุในแบบ ทอสารความเย็น 

ดานดูด (Suction), ดานของเหลว (Liquid) และดานกาซรอน (Hot Gas) (ถามี) ใหเดินแยก 

จากกันโดยมีตัวรัด (Clamp) รดัทุกระยะที่หางกันไมเกิน 2.4 เมตร ฉนวนทุมทอสวนที่รัด 

(Clamp) ใหสอดแผนสังกะสีกวางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตรทุมรอบฉนวนกอนรัดดวยตวัรัด 

(Clamp) 

(8) การเดินทอสารความเย็นจะตองเดินขนานหรือต้ังฉากกับอาคาร ทอสวนท่ีเจาะทะลุตัวอาคาร 

ใหใสปลอกทอ(Sleeves) ทุกแทงและอุดชองวางดวยวัสดุกันน้ำ ทอสารความเย็นและทอ 

สายไฟที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟาให ทำฝาครอบหรือกออิฐชองที่ทอทะลุขึ้นไปเพื่อกันฝนทอ 

ทั้งหมดที่เดินบนดาดฟาใหรองรับดวยเหล็กตัวซี (C) ขนาด 75 มิลลิเมตร x 40 มิลลิเมตร x 5 

มิลลิเมตร โดยเหล็กรองรับตังกลาวตองอยูหางกันไมเกิน 2.4 เมตร ความยาวของเหล็ก 

รองรับตองมากพอที่จะรับตัวรัด (Clamp) ยึดทอทั้งหมดได ทอที่หุมฉนวนที่ติดตัง้ภายนอก 

อาคาร จะตองหุมดวยอลูมิเนียมแจคเก็ท (Aluminium Jacket) ความหนาไมนอยกวา 0.5 

มม. 

(9) ทอน้ำทิ้งใชทอพีวีซ ี(PVC) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17-2532 Class 8.5 

อุปกรณขอตอทอจะตองใชชนิดที่มีความหนาตามประเภททอที่ใช และใชน้ำยาตอทอตาม 
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คำแนะนำของผูผลิตทอน้ำทิ้งตองหุมฉนวนปดชนิดไมติดไฟ (Closed Cell (Fire Retardant)) 

ความหนาไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

(10) ในทุกกรณีจะตองตรวจปริมาณน้ำยาใหเต็มระบบทอเสมอ โดยการตรวจดทูางดานชองกระจก 

(Sight Glass) จะตองเห็นสารความเย็นไมเปนฟองอากาศ 

(11) ระบบทอสารความเย็นจะตองเปนแบบ Double Riser สำหรับเคร่ืองท่ีมีขนาดทำความเย็น 

ตั้งแต 35 กิโลวัตต ขึ้นไป 

4 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

(1) ระบบหนวงเวลาการทำงานของคอมเพรสเซอร (Timer Delay Relay) จะติดตั้งอยูที่แผง 

ควบคุมการทำงานของ คอมเพรสเซอร หรือติดต้ังท่ีแผงควบคมุการทำงานของเครื่องสงลม 

เย็น หรือติดตั้งท่ีชุด Remote Control ให เปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

(2) เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบเปลือย (Exposed) ชนิดติดผนัง (Wall Mounted), ติดฝา 

(Ceiling Mounted), ตั้งพ้ืน (Floor Mounted) หรือคาสเส็ต (Cassette) ใชชุดควบคุมที่ 

เปนมาตรฐานของผูผลิต ชุดควบคุมอยางนอยตองสามารถควบคุมการทำงานและการ เปด- 

ปดเคร่ือง ควบคมุความแรงของพัดลม (Off-Low-Med-High) และควบคุมอุณหภูมิโดยที่คา 

ของอุณหภูมิ แสดงเปนตัวเลข และแสดงสถานะแผงกรองอากาศสกปรก พรอมปุมรเีซต็ 

(Reset) ชุดควบคุมเปนชนิดมสีาย หรือไรสาย กรณีเปนชนดิไรสายใหติดตั้งกลองเก็บชุด 

ควบคุมไวใกลเคร่ืองสงลมเย็นเพื่อปองกันการสญูหาย 

(3) เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กติดตั้งแบบซอน (Concealed) ชนดิ ติดฝา (Ceiling Mounted), 

ต้ังพ้ืน (Floor Mounted) ใหใชชดุควบคุมท่ีเปนมาตรฐานของผูผลิตเชนเดียวกับขอ 5.2 กอน 

เปนอันดับแรก หากไมมีหรือตองตดิตั้งเพ่ิมเติมใหใชชุดควบคมุอุณหภูมิชนิดแสดงผลเปน 

ตัวเลขและชุดควบคุมความแรงของพัดลม (Off-Low-Med-High) ติดตั้งตามตำแหนงที่แสดง 

ไวในแบบ 

(4) เคร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ มอเตอรขนาดเล็กกวา 0.75 KW ใชชนิด 1 เฟส (Single Phase) 

มอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 KW ขึ้นไปใชชนดิ 3 เฟส (Three Phase) การควบคุมการทำงาน 

หรือ เดิน-หยุด (Start-Stop) เคร่ืองตองมีอุปกรณชวยสตารท (Starter) มีปุมกด (Push 

Button) ติดตั้งที่แผงไฟฟาตามจุดที่กำหนดในแบบ และใชชุดควบคุมอุณหภูมิชนิดแสดงผล 

เปนตัวเลขติดต้ังตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

(5) เคร่ืองที่มีขนาดทำความเย็น 10.5 KW ข้ึนไปจะตองออกแบบใหมีระบบสูบสารทำความเย็น 

กลับอัตโนมัติ (Automatic Pump Down) มาจากโรงงานผูผลติดวยทุกเครื่อง 
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5 การติดต้ังระบบปรับอากาศ 

(1) การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบ ติดตั้งไดตามความเหมาะสมและความ 

เห็นชอบของผูควบคุมงาน การติดตั้งเคร่ืองระบายความรอนใหรองรับทุกเครื่องดวยขาเหล็ก 

และมีลกูยางกันกระเทือนรองรับ ระดับการติดต้ังสำหรับเคร่ืองระบายความรอนจะตองอยูใน 

ระดับที่สามารถเปาลมรอนใหพนสิ่งกีดขวางดานหนาได ขึ้นสวนที่เปนเหล็กใหทาสีกันสนิม 

และสีทาภายนอกอีกช้ันหนึ่ง 

(2) การติดต้ังสวิทซปด-เปด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ ใหติดต้ังตามจุดที่กำหนดใหในแบบหรือ 

รายการ ในกรณีที่มีอุปสรรคเก่ียวกับการติดตั้งใหผูควบคุมงานจะเปนผูกำหนดใหใหมเวลา 

ทำการติดตั้ง 

(3) การติดต้ังเคร่ืองสงลมเย็นใหมีอุปกรณลดความสั่นสะเทือนรองรับเครื่องขนาดเล็กท่ีปริมาณ 
การสงลมไมเกิน 560 ลิตรตอวินาที (1,200 CFM) ใชอุปกรณลดความสั่นสะเทือนชนิดลูกยาง 

(RUBBER IN SHEAR) และใชอุปกรณลดความสัน่สะเทือนชนดิขดสปริงสำหรับเคร่ืองที่ 

ปริมาณการสงลมมากกวา 560 ลิตรตอวินาท ี

(4) การติดต้ังระบบปรับอากาศใหคำนึงถึงเร่ืองเสียงเปนสำคัญดวย โดยเม่ือเดิน 

เคร่ืองปรับอากาศจะตองมีเสียงดังไมเปนท่ีรบกวนผูอาศัยใกลเคียง 

 

6 การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารดังนี้ 

(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรยีบเทียบสรุปขอมูลชุดเปาลมเย็น/ชุดระบายความรอน (FCU/CDU) ที่เสนอกับที่ 

ระบุในตารางอุปกรณ 

(3) กราฟการจับคูสมรรถนะ (Matching Performance Curve) ระหวางชุดเปาลมเย็น (FCU) 

และชุดระบายความรอน (CDU) ที่ปริมาณลมและความดนัสถิตย (Static Pressure) ตามที่ 

ระบุในตารางอุปกรณโดยแสดงขนาดทำความเย็นรวม (Total Capacity) และขนาดทำความ 

เย็นสัมผัส (Sensible Capacity) 
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(4) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) และตองแสดง 

กราฟสมรรถนะ (Performance Curves) ที่ระดับความเร็วตางๆ มาดวย 

(5) ความดังของเสยีงของขุดเปาลมเย็น FCU (dBA) ที่ระดับความเร็วตางๆ ท่ีระยะ 1.5 เมตร 

(6) ความดังของเสยีงของชุดระบายความรอน CDU (dBA) ที่ระยะ 1.5 เมตร ขอมูลความตองการ 

ดานไฟฟารวมถึงขนาดมอเตอรที่ใช 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 14 พัดลมระบายอากาศ (VENTILATION AND EXHAUST FANS) 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) พัดลมระบายอากาศตองเปนรุนมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิตท่ีออกแบบมา 

สำหรับใชกับระบบ ไฟฟา 50 เฮิรท และมีความสามารถในการระบายอากาศไดไมนอยกวา 

ขอกำหนดในรายการอุปกรณ ใบพัดของพัดลมตองไดรับการปรับสมดลุทั้งในขณะหยุดน่ิง 

และขณะหมุนมาจากโรงงานผูผลิต อุปกรณปองกันการสั่นสะเทือน (Vibration Isolator) 

เปนแบบสปริง (Spring) หรือตามที่ระบุในแบบรายละเอียด (Typical Detail) 

(2) กราวิตี้ ชัตเตอร (Gravity Shutter) ตองเปนแบบที่ทนทานตอการใชงานภายนอกอาคารได 

เปนอยางดี (Weather Proof) ใบ ปด-เปด ทำดวยอลูมิเนียมหลายใบเรียงซอนกันประกอบอยู 

ในโครงเหล็กแข็งแรง ปลายใบในสวนที่ปดซอนกัน ตองแนบสนทิ สามารถปองกันลม และฝน 

ภายนอกไมใหผานเขาในอาคารได 

(3) โดยทั่วไปความดังของเสียงจะตองไมเกิน 80 dBA (Re 10-12watts) ที่ ชวงความถ่ี (Octave 

Band) ที่ 2-8 และสำหรับพัดลม ที่ติดตั้งในลักษณะฟรีโบลว (Free Blow) จะตองดังไมเกิน 

55 dBA (Re 10-12 Watts) ที่ชวงความถี่ (Octave Band) ท่ี 2-8 ถาหากเสียงดังเกินกวานี ้

จะตองติดตั้งอุปกรณเก็บเสียงที่เหมาะสม เพื่อลดระดับเสียงใหอยูในระดับที่เทียบเทากันนี ้

(4) ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน มอเตอรที่ใชขับเคล่ือนพัดลมผานขุดสายพานขับเคล่ือนเปนแบบ ทีว 

อีเอฟซี ชนิดกรงกระรอก (TEFC, Squirrel Cage, Induction Motor) ใชกับระบบไฟฟา 230 

โวลต 1 เฟส 50 เฮิรท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามท่ีกำหนดในแบบมาตรฐาน IEC, 

ความเร็วซิงโครนัส (Synchronous Speed) 1,450 RPM, ฉนวน (Insulation) Class B, 

แรงบิดโรเตอร (Rotor Torque) Class 1.3 สำหรบัมอเตอรขนาดเล็กกวา 0.55 kW (3/4 HP) 

และแรงบิดโรเตอร (Rotor Torque) Class 1.6 สำหรบัมอเตอรที่ขนาดใหญกวาและเทากับ 

0.55 kW (3/4 HP), ชั้นกันปองกัน (Class Of Protection) ไมต่ำกวา IP54, ลักษณะการ 

ติดตั้ง (Mounting Arrangement) จะตองเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลม 

(5) ขนาดของมอเตอร (Nameplate kW Rating) ของพัดลมท่ีมีใบพัดแบบแบ็ควอรด (Backward 

Curve) หรือ แอรฟอลย (Airfoil) จะตองมากกวากำลังทีต่องการขับพัดลมสูงสุด (Maximum 

Brake Horsepower) ที่จุดเลือกใชงานตามที่ระบุ ไวไมนอยกวา 15% และสำหรับพัดลมที่ม ี

ใบพัดแบบฟอรวอรด (Forward Curve) ขนาดมอเตอรจะตองมากกวากำลังท่ีตองการ ขับพัด 

ลมสูงสุดที่จุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา 30% 

(6) พัดลมที่ใชติดต้ังสาหรับพ้ืน ที่การใชงานพิเศษใหคุณสมบัตติามขอกำหนดตอไปนี้ 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 
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ก) พัดลมที่ใชกับระบบระบายควันจากฮูด (Hood) ครัว ใหใชชนดิโอเวอรฮัง (Overhung 

Type) ตำแหนงตลับลูกปนของพัดลมที่ใชดูดควันหรือไอน้ำจากหองครวั จะตองมีตัว 

ครอบแบริง (Bearing Cover) และเปนชนิดที่ทนความรอนได 

ข) พัดลมที่ใชกับบริเวณที่มีการกัดกรอน หรือบริเวณระบบบำบัดน้ำเสีย ตองเปนแบบ 

ทนทานตอสารเคมี (Chemical Proof) หรือใชไวนีลคลอไรด (Vinyl Chloride) ชนิด 

แข็งกับทุกสวนที่ตองสัมผัสกับอากาศที่กัดกรอน 

ค) พัดลมที่ใชกับระบบระบายควันตองเปนชนิดทนความรอนและใชงานในอุณหภูมิเกิน 

250°C ไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

ง) พัดลมสำหรับระบบควบคมุควันไฟ เชน พัดลมอัดความดัน และพัดลมระบายควัน 

จะตองแข็งแรงโดยประกอบขึ้นดวยเหล็กกลาชุบสังกะสชีนดิเฮฟว่ีเกจ (Heavy Gauge 

Galvanized Steel Construction) มอเตอรสำหรับพัดลมระบายควันไฟตองเปน 

ชนิดฉนวน (Insulation) Class H, IP 55 และมอเตอรสำหรับพัดลมอัดความดัน 

จะตองเปนชนิดฉนวน (Insulation) Class F, IP 55 สายไฟฟาของพัดลมระบายควัน 

และพัดลมอัดอากาศ จะตองเปนแบบกันความรอนและกันนำ้ 

(7) ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูรับจางกอสรางอาคาร เพื่อจัดใหมีชองเปดบริการ (Access 

Panel) ใตเครื่องพัดลมที่ฝาเพดานทุกเครื่อง  ขนาดของชองเปดบริการจะตองไมเลก็กวา 

1.20 x 0.60 เพ่ือใหสามารถเปดชอง บริการขึ้นในชองฝาเพื่อซอมแซมตัวพัดลมไดทั้งตัว 

ชองเปดบริการ และโครงของชองเปดจะตองทำใหเรยีบรอย แข็งแรง ไมทำใหผาเพดาน 

เสียหาย 

 

พัดลมแบบแรงเหวียง2 (CENTRIFUGAL FAN) 

(1) ตัวถัง (Casing) ทำดวยเหล็กกลา ความหนาไมต่ำกวา 2 มิลลเิมตร Fan Scroll และ Side 

Plate ยึดตอกันแบบ ตะเข็บล็อต (Lock Seam) หรือ ตะเข็บแบบเชื่อม (Weld Seam) อยาง 

ตอเนื่องตลอดแนวตะเข็บ พัดลมที่มีขนาดเสน ผาศูนยกลางใหญกวา 750 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 

ตองมี ชองสำหรับซอมบำรุง (Access Door) ในการทำความสะอาด และบำรุงรักษาผาน 

กรรมวิธีปองกันสนมิและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

(2) ใบพัด (Fan Wheel) เปนแบบมัลติเบลด แบ็ควอรด (Multi-Blades, Backward) หรือ ฟอร 

วารด (Forward Curve) ทำดวยเหล็กกลาหรือ อลูมิเนียม ผานกรรมวิธีปองกันสนิมตาม 

มาตรฐานโรงงานผูผลิต ชุดใบพัดมีการเสริมความแข็งแรง ไม,บิดเสียรูป เนื่องจากการเรง 

ความเร็ว (Acceleration) และแรงตันอากาศ ใบพัดตองไดรับการปรับสมดลุทั้งในขณะหยุด 

นิ่ง และขณะหมุน (Statically And Dynamically Balanced) มาจากโรงงานผูผลิต 
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(3) เพลาพัดลมทำดวยเหล็กกลา สามารถทนตอการใชงานไดดีที่ความเร็วรอบตางๆ ตั้งแต 1.25 

จนถึง 2 เทาของความเร็วรอบสูงสดุที่เลือกใชงาน ตลับลูกปนเปนชนิดบอลแบริ่ง (Ball 

Bearing) หรือ โรลเลอร (Roller Bearing) แบบปรับตัวเอง (Self-Alignment) มีอายุการใช 

งานเฉลี่ยไมนอยกวา L10 40,000 ชั่วโมง การอัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนที่ 

อยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตองตอทออัดจาระบอีอกมายังจุดที่สามารถเขาถึง 

ไดสะดวก 

(4) ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลม (Fan Outlet) ตองไมเกิน 9 เมตรตอวินาที (1,800 ฟุตตอ 

นาที) 

(5) ตัวถังพัดลมตองมีรรูะบายน้ำที่อาจขังอยูภายในและมีปลั๊กอุดไว 

(6) ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมจะถูกขับโดยผานชุดสายพานและพุลเลยชนิดปรับรอบ 

ความเร็วสายพานได มีฝาครอบสายพาน (Belt Guard) ชนิดทีส่ามารถรัดความเร็วรอบพัดลม 

ไดโดยไมตองถอดออก มอเตอรและฝาครอบสายพานจะตองติดตั้งอยูบนโครงยึดขึ้นเดียวกับ 

ฐานพัดลม 

(7) พัดลมขนาดเลก็ทีส่ามารถสงลมไดโมเกิน 500 L/S ใหเลอืกชุดขับเคลื่อนพัดลมเปนแบบ ขับ 

โดยตรง (Direct-Drive) ตามที ่กำหนดในแบบ, อุปกรณกันการสั ่นสะเทือน (Vibration 

Isolator) ใชแบบแผนยางแบบอคูสติคแพด (Acoustic Pad) ความหนาไมน อยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ แผนยางแบบรับเบอรอินเชียร (Rubber-In-Shear) 

(8) อุปกรณกันการสั่นสะเทือน (Vibration Isolator) ของพัดลมขนาดใหญเปนแบบสปรงิชนิดมี 

อคูสติคแพด (Acoustic Pad) รอง และใหคาการยุบตัว (Static Deflection) ไมนอยกวา 19 

มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรบัน้ำหนักไมเกินภาระสูงสุด (Maximum Load) ตามคำแนะนำของ 

ผูผลิต 

(9) ที่ตัวถังพัดลมขนาดใหญตองมีชองสำหรบัซอมบำรุง (Access Door) ไวสำหรับเปดออก 

ตรวจสอบ และทำความสะอาดภายในพัดลมไดโดยไมตองถอดทอลม 

(10) พัดลมทุกชุดที่ตอกับทอลมตองตอดวยหนาแปลน (Flange) พรอมทั้งติดตั้งทอออน (Flexible 

Duct Connection) ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากทีสุ่ด 

(11) ปากพัดลม (Inlet และ Outlet) ท่ีไมตอกับทอลม ตองใสตะแกรงเหล็ก (Screen) ชนิดไม 

เปนสนิม ขนาดชองของตะแกรงไมเลก็กวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 
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พัดลมแบบพรอพเพลเลร3  (PROPELLER FAN) 

(1) ใบพัดลมและโครงทำดวยเหล็ก อลูมิเนียม หรือพลาสตกิทนความรอน ประกอบและผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิมมาจากโรงงานผูผลิต ถาติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเปนสำนักงานที ่

ตองการความสวยงาม จะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหมีรปูรางที่สวยงาม 

(2) ใบพัดลมชนิดทำดวยอลูมิเนียมตองมี Wire Guard ปองกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลม 

ทางดานดูดอากาศเขา 

(3) กราวิตี้ชัตเตอร (Gravity Shutter) เปนแบบมัลติเบลดกราวิตี้ชัตเตอร (Multi Blade Gravity 

Shutter) ติดตั้งไวที่ดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิท 

(4) พัดลมที่ติดตั้งยึดกับผนังอาคารตองมีแผนยางรองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนัง ความ 

หนาของยางรอง ไมนอย กวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

 

พัดลมระบายอากาศแบบ4 (CEILING FAN) 

(1) ใบพัดเปนแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) หรือ แบบแรงเหว่ียง (Centrifugal) พรอมทั้งมี 

เอาทเล็ต กราวิตี้ แดมเปอร (Outlet Gravity Damper) 

(2) พัดลมตองเปนชนิดที่ออกแบบมาสำหรับติดตั้งที่ฝาเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออก 

ซอมไดโดยไมตองเปดชองบริการ 

(3) มีสมรรถนะใกลเคียงที่สุดกับที่กำหนดไวในแบบทั้งปริมาณลม และ Static Pressure รวมทั้ง 

ตองมีระดับเสียง อยูในเกณฑต่ำเหมาะสมกับบริเวณที่ใชงานดวย 

(4) การปดเปดพัดลม เปนแบบสวิทซที่มีไฟแสดง 

พัดลมแบบการไหลตามแนวแกน5 (AXIAL FLOW FAN) 

(1) ตัวถัง(Casing) ทำดวยเหล็กกลา หรือเหล็กอาบสังกะสี ผานกรรมวิธีกันสนิม และพนส ี

ภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต   การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct Drive หรือ 

สายพาน มอเตอรมี 4, 6 หรือ 8 Pole ตามรุน มาตรฐานของผูผลิต Vibration Isolator เปน 

แบบสปริง มี Acoustic Pad รอง และให Static Deflection ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 

นิ้ว) เมื่อรับน้ำหนักไมเกิน Maximum Load ตามคำแนะนำของผูผลิต 
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(2) ใบพัดเปนแบบแอรฟอลย (Airfoil) สามารถปรับตำแหนงมุมใบพัดได (Adjustable Pitch) ทำ 

ดวยเหล็กกลา หรือโลหะผสมอลูมิเนียม (Aluminium Alloy) ไดรับการปรับสมดุลทั้งทาง 

สถิต (Static) และทางจลน (Dynamic) มาจากโรงงานผูผลิต 

(3) พั ดลมที เล ือกใช งานตองมีประสิ  ทธิ ภาพ (Total Efficiency) ตามกราฟสมรรถนะ 

(Performance Curve) ไมนอยกวา 60¬-70% หรือหากไมเปนไปตามที่ระบุขางตนใหสง 

เอกสารเพื่อใหวิศวกรพิจารณา 

(4) ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมตองไมเกิน 9 เมตรตอวินาที (1,800 ฟุตตอนาที) ปากพัดลม 

(Inlet) และ ดานออก (Outlet) ที่ไมตอกับทอลมตองใสตะแกรง (Screen) เหล็กไมเปนสนิม 

ชองเปดของตะแกรงไมเลก็กวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปากพัดลมทางเชาที่ไมตอกับทอลม 

จะตองประกอบดวยชุดเบลเมาท (Bell Mounted) 

(5) ตองมีสายและหัวอัดจาระบี (Grease Fitting) ตอออกมาจากตลบัลูกปนไปยังตวัถังใน 

ตำแหนงท่ีสามารถเขาถึงไดงาย 

(6) พัดลมทุกชุดที่ตอกับทอลมตองตอดวยหนาแปลน (Flange) พรอมท้ังติดต้ังทอออน (Flexible 

Duct Connection) ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากทีสุ่ด 

 

พัดลมแบบรูฟเวนติเลเตอร6  (ROOF VENTILATOR) 

(1) ชุดพัดลมจะตองประกอบไปดวยพัดลมแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal Fan), พรอพเพลเลอร 

แบบแนวดิง่ (Vertical Propeller) หรือพัดลมแบบการไหลตามแนวแกน (Axial Flow Fan) 

ติดตั้งอยูภายในตัวถังที่มีโครงสรางแข็งแรงเปนแบบทนทานตอทุกสภาพอากาศ (Weather 

Proof) ทนตอการกัดกรอน ทำดวยเหล็ก เคลือบสารกันการกัดกรอน หรือทำดวยไฟเบอร 

กลาสเสริมแรง (Fiberglass Reinforced Plastic) หรืออลูมิเนียม มีชองเปดสำหรับทำการ 

ซอมบำรุง กราวิตีช้ัตเตอร (Gravity Shutter) แบบติดตัง้ในแนวนอน มีใบปด-เปดชนิดหลาย 

ใบ (Multi-Blade) ทำดวยอลูมิเนียมประกอบอยูภายในกรอบโครงเหล็กแข็งแรง 

(2) ชุดขับเคลื่อนใชสายพานหรือตอโดยตรง (Direct Drive) ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน จะ 

ขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท แบบเหนียวนำชนิดกรงกระรอก 

(Squirrel Cage Induction Motor) มีชัน้การปองกัน (Degree Of Protection) เหมาะสม 

ตามสภาพลักษณะการติดตั้ง ความเร็วรอบมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที ความเร็วปาก 

พัดลมไมเกิน 8 เมตรตอวินาที (1,600 ฟุตตอนาที) 

(3) ชุดพัดลมจะตองติดตั้งอยูบนฐาน หรือแทนคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดพอเหมาะกับตัวพัดลม 

ความสูงของฐาน หรือขอบไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร (8 นิ้ว) กรอบฐานของพัดลมตองวาง 
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กรอบลงบนแทนโดยมีแผนยางรองใต ขนาดไมนอยกวา 50 x 3 มิลลิเมตร (กวาง x ยาว) ขอบ 

นอกอุดดวยสารกันซมึ 

 

7 พัดลมแบบโคจรติดฝาเพดาน (CEILING CIRCULATION FAN) 

(1) พัดลมหมุนเวียนอากาศขนาดใหญ 
ก) ชุดพัดลมจะตองประกอบดวยพัดลมแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) 

เสนผาศูนยกลางของใบพัดไมนอยกวา 1.50 เมตร ซึ่งใบพัดทำดวยเหล็ก มอเตอร 

ไฟฟาที่ใชขับเคลื่อนประกอบติดตั้งอยูภายใน Fan Hub เปนแบบปรับความเร็วรอบได 

ไมนอยกวา 3 ระดับ มีชุดทอและฝาครอบที่ใชหิ้วยึดชุดพัดลมจากเพดาน รวมทั้ง 

สวิทซไฟฟาปรับความเร็วรอบพัดลมมากับชุดพัดลมดวย 

ในการหิ้วยึดพัดลมจะตข) องยึดกับโครงสรางอาคารอยางแข็งแรงเปนความรับผิดชอบ 

ของผูรับจางที่จะตองเสริมเพ่ิมโครงโลหะ หรืออ่ืนๆท่ีจำเปนสำหรับการยึดห้ิวชุดพัดลม 

(2) พัดลมหมุนเวียนอากาศแบบสาย 
ก) พัดลมหมุนเวียนอากาศแบบสาย ประกอบดวยใบพัดแบบพรอพเพลเลอร (Propeller) 

ขนาด 400-มม. (16 นิ้ว) ทำดวยพลาสติกพรอมชุดพัดลมฝาครอบ พัดลมหมุนเวียน 

อากาศแบบสายจะตองมีชุดควบคมุความเร็วได อยางนอย 3 ระดับ 

 

8 พัดลมแบบพลีนัม (PLENUM FAN) 

(1) พัดลมแบบพลีนัม (Plenum) ก็คือชุดเครื่องสงลมเย็น (Air-Handling Unit) ที่ไมมีคอยลเย็น 

โดยทั่วไปพัดลมจะเปนแบบใบฟอรวารด (Forward-Curved Blade) พัดลมจะตองไดรับการ 

ปรับสมดุล และตั้งศูนยเปนอยางดีจากผูผลิต ตวัถังจะตองมีชองเขาซอมบำรุง (Access 

Door) ในตำแหนงท่ีสะดวกสำหรับตรวจสอบ และซอมบำรุง ถาขนาดของ Access Door มี 

ขนาดมากกวา 600 มม. x 600มม. จะตองเปนแบบมีบานพับ (Hinge Type Access Door) 

(2) โครงของพัดลมประกอบข้ึนอยางแข็งแรงดวยเหล็กฉากอาบสังกะสี มีความหนาไมนอยกวา 2 

มม. ตัวถังพัดลมทำจากแผนเหล็กอาบสังกะสีหรือแผนเหล็กที่ผานกระบวนการอบพนสีอยาง 

ดี มีความหนาแผนเหล็กไมนอยกวา 1.2 มม. 

(3) ตลับลูกปนเปนชนิดบอลแบริ่ง (Ball Bearing) หรือ โรลเลอรแบริ่ง (Roller Bearing) แบบ 

ปรับตัวเองได (Self-Alignment) มีอายุการใชงานเฉลี่ยไมนอยกวา L10 - 20,000 ชั่วโมง การ 

อัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลับลูกปนที่อยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตอง 

ตอทออัดจาระบีออกมายังจุดที่สามารถเขาถึงไดสะดวก ตำแหนงตลับลูกปนของพัดลมท่ีใชดูด 
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ควันหรือไอน้ำจากหองครัว จะตองมีฝาครอบแบร่ิง (Bearing Cover) และเปนชนิดที่ทนความ 

รอนได 

(4) ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลมตองไมเกิน 10 เมตรตอวินาท ี(2,000 ฟุตตอนาที) 

(5) มอเตอรเปนแบบ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท, เปนมอเตอรชนิดเหนี่วนำ แบบกรงกระรอก 

แบบปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (Totally Enclosed Fan-Cooled Squirrel 

Cage Induction Motor) IP54 ฉนวน (Insulation) Class B ความเร็วรอบมอเตอร 1500 

รอบตอนาที 

(6) ถาเปนพัดลมแบบแบควอรด (Backward Curved Blade) หรือ แอรฟอลย (Air Foil Blade) 

มอเตอรจะตองมีคาตัวประกอบการใชงาน (Service Factor) 1.15 ถาพัดลมเปนแบบใบฟอร 

วอรด (Forward Curved Blade) มอเตอรจะตองมีคาตัวประกอบการใชงาน (Service 

Factor) 1.2 ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมจะถูกขับโดยผานขุดสายพานและพุลเลยชนิด 

ปรับรอบความเร็วสายพานไดอยางนอย 50 รอบตอนาที การปรับตั้งสายพานสามารถปรับตัง้ 

ไดโดยการเลื่อนพัดลมบนฐาน ผูรับเหมาจะตองเตรียมฝาครอบสายพาน และฝาครอบปากพัด 

ลมดานดูด ถาดานดูดมิไดมีการตอทอลม 

 

9 พัดลมแบบคาบิเน็ตติดตั้งบนฝา (CEILING CABINET FAN) 

(1) ตัวถังของชุดพัดลมทำมาจากแผนเหล็กชุบสังกะสี โดยบดุานในดวยฉนวนกันเสียงที่มีความ 

หนาไมนอยกวา 12 มม. (1/2 นิ้ว) ฉนวนกันเสียงจะตองผานกรรมวิธีบีองกันการฉีกขาดของ 

ผิวหนา ดานลางของตัวถังชุดพัดลมจะตองมีชองเปดบริการ (Access Panel) ที่สามารถเปด 

เขาซอมพัดลม และมอเตอรไดจากดานใต ตัวถังพัดลมจะตองมีจุดรับน้ำหนักที่สามารถหิ้วพัด 

ลมเพ่ือแขวนยึดกับเพดานดานบนได ตัวถังพัดลมจะตองออกแบบใหทิศทางการไหลของ 

อากาศเปนแบบเขาดานหลัง และออกดานหนา (Inline Air Flow) ชุดพัดลมจะตอง 

ประกอบดวยตัวถังที่มีโครงสรางแข็งแรง ตัวพัดลม และชองเปดบริการ (Access Panel) 

พัดลมจะตองถูก ออกแบบมาเฉพาะใหใชกับการติดตั้งในฝาเพดาน และไดรับการรับรองทั้ง 

ทางดานสมรรถนะทางอากาศ (Air Performance) และสมรรถนะทางเส ียง (Sound 

Performance) จากมาตรฐาน AMCA 

(2) พัดลมเปนชนิดแรงเหวียงใบแบบฟอรวอรด (Forward Curve Centrifugal Fan) ชนิดทางลม 

เขาสองทาง (Double Inlet) ถูกขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟาที่เหมาะสมกบัระบบ 

ไฟฟา 230 โวลต 1 เฟส 50 เฮริท หรือ 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรท ตามที่ระบุในแบบหรือ 

รายการอุปกรณ ทั้งชุดพัดลมและมอเตอรถูกออกแบบใหติดต้ังไวดานในของตัวถัง ท่ีทางออก 
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ของพัดลม จะตองมีแดมเปอรกันลมยอนกลับ (Back Draft Damper) ติดตั้งมาพรอมกับพัด 

ลมจากโรงงานผูผลิต 

(3) ในการติดตั้งจะตองปองกันการสงผานแรงสั่นสะเทือนไปตามโครงสราง และ/หรือ ทอลม โดย 

การแขวนยึดกับลูกยางกันสะเทอืนตามมาตรฐาน และคำแนะนำของผูผลิต ทั้งนี้การเลือกลูก 

ยางกันสะเทือนจะตองคำนึงถึงน้ำหนัก, แรงเหวียงหมุนตัว และคาการยุบตัวที่เหมาะสมกับ 

พัดลมแตละรุน เพื่อไมใหเกิดการสงผานของการสัน่สะเทือนไป ตามโครงสราง ณ จุดใดที่ 

ตรวจพบปญหาดังกลาวใหผูรับจางแกไขโดยผานการเห็นขอบของวิศวกรควบคุมงาน โดย 

คาใชจายในการแกไขใหอยูในความรับผิดขอบของผูรับจางทั้งหมด ทางดานทอลมถามีการ 

ตอกับพัดลมจะตอง มีผาใบ Polyester กันสั่นสะเทือนติดตัง้อยูดวยเสมอ 

 

10 พัดลมระบายควันจากหองครัวชนิดอัพบลาสต (UPBLAST FAN) 

(1) พัดลมระบายควันจากหองครัวชนิดอัพบลาสต (Upblast) ถูกออกแบบมาใหใชกับการติดตัง้ 

ภายนอกอาคารโดยเฉพาะและมีโครงสรางที่แข็งแรงและไดรบัการรบัรองสมรรถนะทางลม 

(Air Performance) ตามมาตรฐาน AMCA 

(2) ตัวถัง (Housing) ทำดวยอลูมิเนียมถูกออกแบบมาใหทิศทางการไหลของอากาศเปาขึ้นทาง 

ตานบน ทางดานลางมีสวนที่เปนรางเพื่อรองรับไขมันและมีทอตอออกไปทิ้งยังจุดใกลเคียงได 

ปลอกกันลม (Wind Shield) ติดตั ้งครอบดานนอกของตัวถัง (Housing) พัดลมเพื่อเปน 

อุปกรณปรับ (Guide) ทิศทางลมใหเปาขึ้น และใหสามารถตอทอลมเพ่ิมขึ้นได 

(3) พัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงชนิดใยแบ็ควอรด (Backward Curved Centrifugal Fan) มีแนว 

แกนเพลาติดตั้งอยูในแนวดิ่ง (Vertical) พัดลมถูกขับเคลื่อนผานสายพานโดยมอเตอรไฟฟาท่ี 

ใชกับระบบไฟฟา 400โวลต3 เฟส 50 เฮิรท 

(4) แบคดราฟตแดมเปอร (Back Draft Damper) ติดตัง้ที่ทางดูดเขาของพัดลมโดยการติดตัง้ให 

เปนตามคำแนะนำของผูผลิต 

 

11 พัดลมแบบเจ็ต (JET FAN) 

(1) พัดลมแบบเจ็ต (Jet Fan) ตองผลิตสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต มีการติดตั้งมอเตอรเหมาะสม 

กับขนาดพัดลม เพื่อใหสรางโพรไฟลความเร็วลม (Velocity Profile) ไดไมนอยกวา 1 เมตร 

ตอวินาที และสงลมไดไกล 20 เมตร 
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(2) ตัวถัง(Casing) ทำดวยแผนเหล็กผานกรรมวิธีพนสีกันสนิม ตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

ออกแบบตามหลักแอโรไดนามิค (Aero Dynamic) พรอมติดตั้งนอซเซิล (Nozzle) ที่ดาน ลม 

ออก (Discharge) เพ่ือใหสงลมไดไกลตามขอกำหนด 

(3) พัดลมขับเคล่ือนแบบขับโดยตรง (Direct Drive) รอบพัดลมไมเกิน 1,500 รอบตอนาท ี

(4) ความดังของเสียง (Sound Pressure Level) ไมเกิน 66 dB(A) ที่ 1.5 เมตร จากดานขางของ 

พัดลม 

 

12 พัดลมระบายควันและพัดลมอัดอากาศ (SMOKE EXTRACTION AND PRESSURIZED FAN) 

(1) ชนิดของพัดลมเปนไปตามที่ระบุในแบบ พัดลมออกแบบมาสำหรับใชงานที่อุณหภูมิสูง การ 

ติดต้ังพัดลม และอุปกรณตางๆในระบบระบายควันตองเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 92A and 

92B 

(2) พัดลมระบายควันจะตองสามารถใชงานที่อุณหภูมิ 250°C เปนเวลา 2 ชั่วโมง ไดรบัการรับรอง 

มาตรฐาน UL Listed หรอื BSI 7346 Class B หรือ EN 12101-3 

(3) การขับเคลื่อนพัดลมใหใชชนิด Direct Drive เทานั้น มอเตอรที่ใชจะตองเปนชนิด TEFC IP54 

ฉนวน (Insulation) Class H หรือดีกวา 

 

13 การเสนอสุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรบัจางตองแนบเอกสารอยางนอยดงัตอไปน้ี 

(1) ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดประกอบแบบของโครงการ (project specification) กับ 

รายละเอียดประกอบแบบ (specification) ที่เสนอ 

(2) ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลพัดลมที่เสนอกับที่ระบุในตารางอุปกรณ 

(3) กราฟสมรรถนะของพัดลม (Fan Performance Curves) โดยระบุจุดทำงานของพัดลมตามที่ 

กำหนดในตารางอุปกรณ จุดทำงานของพัดลมตองอยูในชวงเสถียร (Stable) 

(4) ระดับความดังของเสยีงพัดลม (Fan Sound-Power Rating) ในแตละยานความถ่ีทั้ง 8 ยาน 

มา รวมทั้ง dBA ที่ระยะ 1.0 เมตร 

(5) ขอมูลความตองการดานไฟฟา รวมถึง'ขนาดมอเตอรที่ใช 
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(6) ขอมูลการเคลือบสีพิเศษ (Special Coating) และ โครงสรางพิเศษ (Special Construction) 

(7) เอกสารตางๆ รวมถึงแคตตาลอก (Catalog) ใหเนน (Highlight) รุน และรายละเอียดทาง 

เทคนิคท่ีเลือกใชกับโครงการดวย 
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หมวดที่ 15 ระบบสงลมและอุปกรณ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ทอลมโดยทั่วไปประกอบข้ึนจากแผนเหล็กชุบสังกะสีที่ผลิตไดตามมาตรฐานมอก. 50-2548 

ความหนาของแผนสังกะสีที่ระบุใชตามขนาดเบอรเกจตาม SMACNA (U.S. Gauge) ผูรับจาง 

สามารถเลือกใชแผนสังกะสีตาม มาตรฐานอ่ืนไดแตตองเทียบใหไดความหนาไมต่ำกวาที่ระบ ุ

ในตารางขางลางนี ้ (ยกเวนทอลมบางประเภทที่ใชงานแลวแตกรณีใหใชวัสดุตามที่ระบุไวใน 

รายละเอียดของทอลมนั้นๆ) 
 

ความหนาของแผGAUGE NO. นเหล็กอาบสังกะส ี
(NORMINAL THICKNESS) 

มิลลิเมตร 

มวลเฉล่ียของสังกะสี 

ที่เคลือบอยางนอย 

กรัมตอตารางเมตร 
2752.7512

2751.9514

2751.6016

2751.4018

2751.1020

2200.8522

2200.7024

2200.5526

2200.5028

2200.4030

 

 

   

 
 

    

(2) ความหนาของแผนสังกะสี  (U.S.  Gauge)  ที่ใชประกอบทอลมขนาดตางๆ  รวมถึงวิธีการ

ประกอบ  และการติดต้ังใหเปน  ตามที่ระบุไวในแบบ  และรายละเอียดการติดตั้ง  (Typical 

Details)  และรายละเอียดสวนใดที่ไมไดร  ะบไุ วในแบบ  หรือในรายละเอียดจะตองเปน  ไปตาม

มาตรฐานของ SMACNA และหรือ ASHRAE

(3) ใหตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินทอลมใหสอดคลองกับงานติดตง้ั  ในระบบอ่ืนๆ  และ

จะตองทำการแกไขเม่ือเกิดปญหาขัดแยง

(4) ขอ  ตอ  งอตองเปน  แบบ Long Radius 90° Elbow และมีรัศมีความโคงของทอ  ดา  นในไมนอ  ย
กวา 1 เทาของความ กวางทอลม ถาไมส  ามารถทำไดเนื่องจากสถานที่ติดตง้ั  จำกัด  ใหใชขอ  งอ
หักฉาก (Square Elbow) และมีใบนำรอง  (Turning  Vane)  ตดิ ตั้งอยูดวยตามรายละเอียดที่
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ระบุไวในแบบ สำหรับขอตองอของทอลมกลม (Round Duct) อาจใชทอลมกลมออน 

(Flexible Round Duct) ขนาดเดยีวกันแทนได 

(5) ทอลมที่เดนิทะลุผานพืน้หรือกำแพงตองมีวงกบ (Duct Sleeve) ทำดวย Rigid Fiberglass 

เนื้อแข็ง หรือฉนวน PU Foam เนื้อแข็งมีความหนาไมนอยกวา 20 mm.(3/4 in) หนากวาง 

เทากับความหนาพื้น หรือกำแพง และอุดชองวางดวยวัสดุทนไฟพรอมทั้งมีกรอบปดทั้งสอง 

ดาน 

(6) ทอลมไมหุมฉนวนและปรากฏแกสายตาตองทาส ี ตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกัน 

การผุกรอน และรหัสส ี

(7) รอยตอทอลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทั้งหมดจะตองอุดตลอดแนวดวยวัสดุทนไฟ 

ภายนอกและ/หรือ ภายในทอลม 

(8) สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) นอต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใชกับงานทอลมจะตองทำ 

ดวยวัสดุปลอดสนิม หรือชุบดวยสังกะสีหรือแคดเมี่ยม 

(9) ใหผูรับจางติดตั้งอุปกรณการวัด Flow Measuring Port พรอม Plug ไวสำหรับสอด Pitot 

Tube เพื่อใชในการ วัด Air Flow Port ดังกลาวจะตองติดตั้งอยูทุกทางแยกท่ีสำคัญของทอ 

ลม ยกตัวอยาง เชน ทอลมที่แยกออกจากกลองจายลมหลัก (Main Plenum), ทอลมยอย 

(Sub Branch) ที่แยกจากทอลมรอง (Main Branch), ทอลมรอง (Main Branch) ที่แยกจาก 

ระบบทอลมหลัก (Main System) 

(10) ในการติดตั้งระบบ ทอลมใหผูรับจางติดตั้งทอลม และอุปกรณประกอบ โดยใหระดับเสียงท่ี 

เกิดข้ึนจากระบบทอลม เปนไปตามขอกำหนดดดานเสียงของแตละพื้นที่ในโครงการ  ตามท่ี 

ระบุไวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบ 

2 การแบงชั้นของทอลม (DUCT CLASSIFICATION) 

(1) ทอลมความดนัตำ่ (Low Pressure Duct) โครงสรางจากการประกอบทอลมความดันต่ำจะใช 

งานที่ความดันไม เกิน 500 Pa (2 in.wg) 

(2) ทอลมความดนัปานกลาง (Medium Pressure Duct) โครงสรางจากการประกอบทอลมความ 

ดันปานกลางจะใช งานทีช่วงความดันระหวาง 500 Pa ถึง 1,000 Pa (2 in.wg ถึง 4 in.wg) 

อัตราลมร่ัวไมเกิน 0.28 CMM (10 CFM) ตอความยาวทอลม 30 ทา (100 ft) ที่ความดัน 

ทดสอบ 1,000 Pa (4 in.wg) 
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ประเภทของทอลม3

ทอลมแบงตามลักษณะการประกอบและลักษณะการใชงานได 6 ประเภทดังนี้ 

ก) ทอลมชนิดเหลี่ยม (Rectangular Duct) 

ข) ทอลมชนิดพไีอดี PID (Pre-Insulation Duct) 
ค) ทอลมชนิดวงกลมและชนดิวงรี (Round and Oval Duct) 

ง) ทอลมออนชนิดกลม (Flexible Round Duct) 

จ) ทอลมสำหรับระบายอากาศจาก Flood ของหองครัว (Kitchen Exhaust Duct) 
ฉ) ทอลมสำหรับระบายอากาศจากพื้นที่ที่มีความกัดกรอน (Corrosion Exhaust Duct) 

ช) ทอลมทนไฟ (Fire Rated Duct) 

ซ) ทอลมชนิดผา (Fabric Duct) 

(1) ทอลมชนิดเหลี่ยม 
ก) ทอลมรูปสี่เหลี่ยมประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสี รอยตัดรอยพับที่ทำให 

สังกะสีที่อาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดวย Zinc Chromate และทาดวยสีทาภายนอก 

ข)  ทอลมจะตองประกอบเปนทอลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication) 
ค) ทอลมสี่เหลี่ยมที่มีตานใหญสุดเกินกวา 300 mm (12 in) จะตองทำรอยพับทแยงมุม 

(Cross-Break) สำหรับทางแยกของทอลม (Branch Duct) จะตองติดตั้ง Splitter 

Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper ที่จุดแยกทอ 

(2) ทอลมรูปสี่เหลี่ยมชนิดพีไอดี (PID) 
ก) วัสดุท่ีเปนฉนวนตองไมมีสารประกอบ CFC และ ไมใครไฟเบอร โดยวัสดุท่ีทำฉนวน 

ตองเปน ชนิดโพลไีอโซไซยานูเรตโฟม (Polyisocyanurate Foam) หรือพีโนลิคโฟม 

ชนิดแข็ง (Rigid Phenolic) ทีป่ราศจากสาร CFC หรือ HCFC ไมเปนเทอรโมพลาสติก 

หรือเกิดไฟเม่ือถูกความรอน 

 มีความหนาไมนอยกวา 20 mm 

 มีความหนาแนนไมนอยกวา 48 kg/m3 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.026 W/m·K ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25 °C 

(77 °F) 
ข) การประกอบทอลมสามารถทาไดที่หนางาน หรือจากโรงงาน โดยผูติดตั้งตองไดรบัการ 

ฝกอบรมจากโรงงานผูผลิต หรือตัวแทนจาหนายทีไ่ดรับการรับรอง โดยใหอางอิงกับ 

มาตรฐานทอลม SMACNA ในการทำ ขอลด ขอโคง สามทาง และอื่น ๆ สำหรับการ 
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เช่ือมตอและการเสริมความแข็งแรงใหทำตามคำแนะนำของผูผลติ

ค)  วัสดุทอลม ตอ  งผา  นการทดสอบ  และและมีใบรับรองตามมาตรฐาน  ดงั น้ี
 มาตรฐาน BS476 : Part 6   และมาตรฐาน BS476 : Part 7 “Rating Class 0”

 UL 94v : Class V-0

 NES 173 (Smoke Toxicity) Average Index < 4.00

 อุปกรณป  ระกอบชนิดท่ีทำจาก PVC ตองผา  นมาตรฐาน UL 94v : “ Class V-0 ”

(3) ทอ  ลมชนิดกลมและชนิดวงรี
ก)  ทอลมรูปวงกลม  หรือวงรี  ประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสงั กะสี  รอยตัดรอยพบั

  ที่ทำใหสังกะสที  ี่อาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดว  ย  Zinc  Chromate  และทาดวยสีทา

  ภายนอก

ข)   ทอ  ลมจะตอ  งประกอบเปนทอลมสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication)
ค)  ทอลมกลมหรือทอ  วงรสี  ามารถเลือกใชไดม  ี  2  ประเภทแบง  ตามลักษณะของตะเข็บทอ

  ลมคือ

 ทอลมที่มีตะเข็บตามแนวยาว (Longitudinal Seam)

  ทอลมที่มีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว (Spiral Seam)

การเลือกใชการประกอบตะเข็บลกั ษณะใดจะระบุไวในแบบและรายละเอียดสวนใดที่

ไมไ  ดร  ะบุ ไวในแบบหรือรายละเอียดใหถือวาเปน  ทอลมที่มีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว

ง)  รอยตอระหวางทอลมแตล  ะทอนจะตอ  งเก็บงานใหเรียบรอยโดยใหแนวตะเข็บของทอ

ลมมีความตอ  เน่ืองกัน

จ)  รอยตอทอลมระหวา  งทอลมออนชนิดกลมกับทอลมชนิดกลมจะตอ  งทำการติดต้ัง

ตามที่แสดงในแบบรายละเอียด  หรือใชอุปกรณข  อตอทอ  ลมที่ผลิตข้ึนสำหรับใชตอทอ

ลมออนชนดิ กลมโดยเฉพาะจากผูผลิตทอลมออนชนิดกลม  และติดตั้งตามคำแนะนำ

ของผูผลิต

(4) ทอ  ลมออนชนิดกลม
ก)  ทอลมออนชนิดกลมจะตอ  งประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน  โดยประกอบขึ้นจากแผน

  อลูมิเนียมฟอยลช  นดิ ที่ไมต  ิดไฟ มีความหนาตอหนึ่งแผน  ไมน  อ  ยกวา 17 µm จำนวน 2

  แผน  ประกบติดกนั  โดยมโี  พลีเอ  สเตอรขึ้นอยูตรงกลางและใชกาวเปนตัวประสาน  มี

  ความหนารวมกันไมนอ  ยกวา 68 µm

ข)  ทอ  ลมชนิดนี้จะตอ  งสามารถคงรูปอยูไดโดยมโี  ครงลวดสปริงที่เคลือบดวยสารกันสนิม   ค)

ทอลมจะตองสามารถทนความดันใชงานไดไมน  อ  ยกวา  750  Pa  (3  in.wg)  และมี

  อุณหภูมิใชง  านอยูในชว  ง 0 - 120 °c (0 - 240 °F)

(5) ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจาก HOOD ของหองครัว (Kitchen Exhaust Duct)
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ก)  กทอ  ลมโดยทั่วไปมีรูปรา  งและแนวทางการวางทอเปนไปตามแบบและรายละเอียด
ข)  ทอ  ลมประกอบขึ้นรูปจากแผนเหล็กดำมีความหนาอยางนอย 1.40 mm รอยตอตะเข็บ

ตามแนวยาว (Longitudinal Seam) ใหใชวิธีเชื่อมเทานั้น สำหรับรอยตอของทอลมแต

ละทอ  นใหใ  ชการตอ  แบบหนา   แปลน  (Flange  Connection)  และตองทำการอุด

รอยตอใหท  ั่วถึงเพื่อไมใ  หอากาศเกิดการรั่วซึมเชาหรือ ร่ัวซึมออก   ทอลมท่ีใชสำหรับ

Kitchen  Hood  Exhaust  ทั่งหมดใหเคลือบ  หรือหุมผิวทอลมดว  ยวัสดุทน  ไฟที่ผาน

การทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E119 และ/หรือ BS 476 PART 24  ในการทนไฟได

ไมต  ่ำกวา 3 ชั่วโมง  สำหรับการคงรูป (Stability) และการไมรั่ว (Integrity) ในกรณี

เมื่อเกิดการลุกไหมทั่ง 2 ลักษณะคือภายในทอ และภายนอกทอ  ทั่งน้ีในสว  นการ

ติดตั้งและอุปกรณประกอบ อาทิ อุปกรณแขวน และรองรับทอ ปะเก็น  และวัสดุ

อุดรอยร่ัวใหเปนไปตามมาตรฐานผผู  ลิต  ท่ังหากผูรบั  จา  งสามารถใชส  ังกะสคี วามหนา

เทียบเทา  แผนเหล็กดำไดโ  ดยผรู ับจา  งตองมีความประณีตในการตอระบบทอลมไมใ  หมี

รอยรั่ว หากมีรอยรั่วเกิดขึ้นใหถืออยูในความรับผิดชอบของผรู  ับจาง

ค)  การวางแนวทอ  ลมประเภทนี้ใหมีความลาดเอียงไมนอ  ยกวา  1:50  และท่ีจุดต่ำสุดของ
ทอลมโดยเฉพาะบริเวณปลายตานลา  งของทอลมแนวดิ่งใหติดตง้ั  ทอ  Drain  ไขมันท้ิง

โดยทอ  Drain ใชวัสดุทอเหล็กชุบ สังกะสีขนาดไมนอ  ยกวา 65 mm (2 ½ in) และให

มี Ball Valve ขนาดเทากับทอติดตั้งอยูดวยเพ่ือเปด และปด

ง)  หามเชื่อมตอทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจาก  Kitchen  Hood  Exhaust  ของหองครัว

  เขา  กับทอ  ระบายอากาศอ่ืนๆ

(6) ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศจากพื้นท่ีที่มีความกัดกรอน (Corrosion Exhaust Duct)
ก)  ทอลมประกอบขึ้นจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสี  รอยตัดรอยพับที่ทำใหสังกะสีที่อาบ

  ไวแ  ตกหลุดจะตองทาทับดว  ย Zinc Chromate และทาดวยสีทาภายนอก

ข)  ทอ  ลมสามารถประกอบขึ้นรูปไดที่หนางาน  (On  Site  Fabrication)  หรือสามารถ

  ประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงาน (Factory Fabrication)

ค)  ถาทอ  ลมที่ใชเปน  ทอลมกลม  หรือทอ  วงรีสามารถเลือกใชทอลมกลมได  2  ประเภทโดย

  แบงตามลักษณะของตะเข็บทอลมคือ  ทอ  ลมมีตะเข็บตามแนวยาว  (Longitudinal

  Seam)  และทอลมมีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว  (Spiral  Seam)  การเลือกวิธีการ

  ประกอบตะเข็บใหเปน  ลักษณะใดจะระบุไวในแบบ  หากไมไดระบุไวในแบบ  หรือ

  เอกสารประกอบแบบ (Typical Details)  ใหถือวาเปน  ทอลมมีตะเข็บเปนรูปขดเกลียว

  (Spiral Seam)

ง)  ทอ  ลมที่ถูกจัดอยูในประเภทนี้ใหทาทับดว  ยสีตามท่ีระบุไวในหมวด  "ผิววัสดุที่อยูใน

บริเวณที่มีการผุกรอนสูง" โดยใหทาสีทั้งผิวดานนอกและผิวดานใน

(7) ทอ  ลมทนไฟ (Fire Rated Duct)
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ก) ทอลมทนไฟหมายถึงทอลมท่ีไมมีการติดตั้ง Fire Damper ทั้งหมด ซึ่งไดแกทอลมใน 

ระบบควบคุมควันของอาคาร เชน ระบบระบายควัน (Smoke Exhaust System) 

ระบบอัดอากาศในขณะเกิดเพลิงไหม (Pressurization System) และทอลมครัว 

(Kitchen Exhaust) ซึ่งทอลมดังกลาวทำงานในขณะเกิดเพลิงไหม หรอืมีความเสี่ยง 

ตอการเกิดเพลิงไหมอยูตลอดเวลา จึงจำเปนตองสามารถทนไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 

ข) ทอลมทนไฟประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนเหล็กดำทาสีกันสนิมมี 

ความหนาไมต่ำกวา 0.6 mm และเปนไปตามมาตรฐานของทอสงลม 

ค) ใหทำการปองกันผวิทอดวยวัสดุทนไฟที่ทำใหทอลมสามารถทนไฟไดเปนเวลาอยาง 

นอย 2 ชั่วโมง ตามมาตรฐาน BS476 PART 24 สำหรับการคงรูป (stability) และการ 

ไมรั่ว (Integrity) และหุมดวยฉนวน ใยหิน (Rockwool Insulation) ความหนาแนนไม 

ต่ำกวา 60 kg/m3 ความหนา 50 mm หรือหุมดวย ฉนวนใยแกวชนิดทนอุณหภูมิสูง 

(High Temperature Glass Wool Insulation) ความหนาแนนไม นอยกวา 32 

kg/m3 ความหนา 50 mm ปดทับดวย Aluminum Foil ชนิดไมติดไฟสำหรับปองกัน 

การ แผความรอน (Insulation) 

 

4 ขอกำหนดของวัสดุกันไฟทอลม 

(1) วัสดุปองกันผิวทอลมตองเปนวัสดุทนไฟที่ผานการทดสอบตามมาตรฐาน BS 476 Part 24 

สำหรับการคงรูป (Stability) และการไมรั่ว (Integrity) ของทอลมเปนเวลาอยางนอย 2 ชั่วโมง 

สำหรับสวนการติดตั้งและอุปกรณ ประกอบ เชน อุปกรณแขวนและรองรับทอ ปะเก็น 

และวัสดุอุดรอยรั่ว ใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

(2) วัสดุปองกันผิวทอลมตองไดรับการทดสอบแรงกระแทกตามมาตรฐาน BS5669 และ 

Appendix A ของ BS5588 Part 5 

(3) วัสดุปองกันผิวทอลมตองผานมาตรฐานการทดสอบแรงฉีดของน้ำ (Hose Stream Test) ตาม 

มาตรฐาน ASTM E119 ที่แรงดันนา 270 kPa (30 psi) เปนเวลา 2 นาที 30 วินาท ี

(4) การติดตั้งทอลมที่มีการกันไฟ อุปกรณแขวนทอตองติดตั้งที่ระยะไมเกิน 1,500 mm ขนาด 

ของทอเหล็กรองรับทอ และเหล็กแขวนทอตองคำนวณโดยพิจารณาคารับแรงดึงที่ลดลงของ 

เหล็กที่ลดลงจาก 430 N/mm2 เปนเวลา 2 ชั่วโมง สำหรบัรายการอุปกรณแขวนทอให 

วิศวกรพิจารณาอนุมัติ 

(5) ปะเก็น (Gasket) และว ัสด ุอ ุดรอยร ั ่ว  (Sealant) ต องเปนวั สดุชน ิดไม ต ิ ดไฟ (Non- 

Combustible) และใหติดต้ัง ตามมาตรฐานผูผลิต 
(6) ชองเปดบริการของทอลมและรูสำหรับทดสอบทอลมควรจัดอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมและ 

สอดคลองกับตำแหนง ชองเปดของฝาเพดาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ฉนวนหุ5 มทอลม (DUCT INSULATION) 

(1) วัสดุของฉนวนหุมทอลม 

ก) ฉนวนใยแกวสำหรบัหุมภายนอกทอลมเย็นทั่วไปใหมีคณุสมบัตดัิงน้ี 

 ความหนาไมนอยกวา 25 mm (1 in) 

 มีความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/m3 (2.0 lb/ft3) 

 ไมติดไฟ 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.038 W/m-K (0.27 Btu-in/hr-ft2-°F) 

ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °C (90 °F) 

 ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อ 

แหงแลว) สำหรับ Aluminum Foil จะตองประกอบดวย แผนฟอยลดานนอก 

กระดาษคราฟ เสนใยแกว เสริมแรง (Mesh Reinforcement) และแผนฟอยล 

ดานใน สวนประกอบทั่งหมดจะตองยึด ติดกันอยางเหนียวแนนตามมาตรฐานของ 

แตละผูผลิต เม่ือ Aluminum Foil ผลิตเสรจ็ เรียบรอยแลวจะตองมีคุณสมบัตไิม 

ต่ำกวาหรือเทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือFLAME STOP 524 

ข) ฉนวนใยแกวสำหรบัหุมทอลมออนชนิดกลมใหมีคุณสมบัติดงันี้ 

 ความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/m3 (2.0 lb/ft3) 

 ไมติดไฟ 

 มีคาสัมประสิทธ์ิการ,นำความรอน'ไมเกิน 0.038 พ/ทก-K (0.27 Btu-in/hr-ft2- 

°F) ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °c (90 °F) 

 ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อ 

แหง) Aluminum Foil จะตองประกอบดวย แผนฟอยลดานนอก เสนใยแกว 

เสริมแรง เสริมแรงและ แผนฟลมโพลีเอสเทอร สวนประกอบทั้งหมดจะตองยึด 

ติดกัน ตามมาตรฐานของแตละผูผลิต เมื่อ Aluminum Foil ผลิตเสร็จเรียบรอย 

แลวจะตองมีคุณสมบัติไมต่ำกวาหรือเทียบเทา มาตรฐาน LAMOTITE 8811 

ค) ฉนวนยางสังเคราะหที่มีเซลปด (Closed Cell Elastomeric Insulation) ใหมี 

คุณสมบัติดังน้ี 

 มีความหนาไมนอยกวา 9 mm หรือ 12 mm หรือ 25 mm (3/8 in หรือ ½ in 

หรือ 1 in) ตามที่ระบุในแบบ 

 ความหนาแนนไมนอยกวา 48 kg/m3 (3 lb/ft3) 

 ไมลามไฟ 

 มีคาสัมประสิทธิ์การ,นำความรอน'ไมเกิน 0.038 W/m·K (0.27 Btu-in/hr-ft2-°F) 

ที่อุณหภูมิ เฉลี่ย 32 °C (90 °F) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 ฉนวนยางสังเคราะหประเภทน้ีสามารถหุมได และภายในททั้งภายนอก อตามที่ 

ระบุในแบบ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

     

ง)  ฉนวนหมุ ทอระบายควันจากครัว (ทางเลือกที่  1) ใหมีคุณสมบัติดงั น้ี
 แผนใยแกวชนิด High-Temperature ที่มีความหนาไมนอ  ยกวา 75 mm  (3 น้ิว)

 ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 32 kg/m3 (2 lb/ft3)

 ไมต  ิดไฟ

 คา  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเ  กิน 0.080  W/M-K ที่อุณหภูมิเฉล่ีย

200°C (0.55 Btu-in/hr-ft2-°F ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 390 °F)

 ฉนวนใยแกวจะตอ  งยึดติดกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ (เมื่อแหง

แลว)

 Aluminum Foil จะตองประกอบดว  ย แผน  ฟอยลด  านนอก กระดาษคราฟ เสน  ใย
แกวเสริมแรง  เสริมแรงและแผนฟอยลดานใน  สวนประกอบทั้งหมดจะตองยึด

ติดกันอยางเหนียวแนน  ตาม

 มาตรฐานของแตล  ะผผู  ลิต เม่ือ Aluminum Foil ผลิตเสร็จเรียบรอยแลวจะตอ  งมี

คุณสมบัติไม  ต่ำกวา  หรือเทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือ FLAME 

STOP 524

จ)  ฉนวนหมุ ทอระบายควันจากครัว (ทางเลือกที่  2) ใหมีคุณสมบัติดงั น้ี
 แผน Calcium Silicate มีความหนาไมนอ  ยกวา  40 mm (1 1/2 in)

 ความหนาแนนไมนอ  ยกวา 200 kg/m3 (12.5 lb/ft3)

 ไมต  ิดไฟ

 คา  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเ  กิน 0.070 W/M-K (10.48 Btu-in/hr-ft2-°F)

 แผน Calcium Silicate จะตองยึดติดกับ Aluminum Foil โดยใชกาวชนิดไมติด

ไฟ  (เม่ือแหง  แลว  )  Aluminum  Foil  จะตองประกอบดวย  แผน  ฟอยลดานนอก

กระดาษคราฟ  เสนใยใยแกว  เสริมแรง  และแผนฟอยลด  านใน  สวนประกอบ

ทั้งหมดจะตองยึดติดกันอยางเหนียวแนนตาม  มาตรฐานของแตละผผู  ลิต  เมื่อ

Aluminum  Foil  ผลิตเสร็จเรียบรอยแลวจะตองมีคุณสมบัตไิ  ม  ต่ำกวา  หรือ

เทียบเทามาตรฐาน ACI SISALATION 431 หรือ FLAME STOP 524

(2) การติดต้งั ฉนวนหมุ ทอ  ลม

  ก)  ทอ  สงลมเย็นทง้ั  หมดใหหุมดวยฉนวนตามวิธีการติดตั้งแบบตางๆดังน้ี

 ในกรณีที่ใชชอ  งฝา  เพดานเปนทางลมกลบั  ทอสง  ลมเย็น ใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวน

ยางหนา  12  mm  (1/2  in)  หรอื ฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  15  ระบบสงลมและอุปกรณ  หนา  107/242
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 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอสง  ลมเย็น  ใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 25 mm (1 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูในหอ  งท่ีปรบั  อากาศ  ทอสงลมเย็นใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 9 mm (3/8 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูในหอ  งท่ีไมปรับอากาศ  ทอ  สงลมเย็นใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 25 mm (1 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอสงลมเย็นอยูภายนอกอาคารหรือบริเวณท่ีมีความช้ืนสัมพัทธสูง  หรือ

ชั้น Duct Floor ทอสง  ลมเย็นใหหมุ  ภายนอกดวยฉนวนยางหนา 75 mm (3 in)

 ทอลมเย็นสำหรับหองผาตัดใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวนยางหนา 75 mm (3 น้ิว)

ข)  ทอ  นำลมกลับทั้งหมดใหหุมดว  ยฉนวนตามวิธีการติดต้งั แบบตางๆดงั น้ี
 ในกรณีที่ใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับไมตองหมุ ฉนวน

 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอนาลมกลับ  ใหหุมภายนอกดว  ย
ฉนวนยางหนา 12 mm (1/2 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอนำลมกลับอยูในหองท่ีปรับอากาศไมตองหมุ  ฉนวน

 ในกรณีทอนำลมกลบั อยูในหองที่ไมปรับอากาศทอนำลมกลบั  ใหหมุ  ภายนอกดวย

ฉนวนยางหนา 12 mm (1/2 in) หรือฉนวนใยแกวหนา 25 mm (1 in)

 ในกรณีทอนำลมกลับอยูภายนอกอาคาร  หรือบริเวณที่มีความชื้นสัมพทั  ธสูง ทอ

นำลมกลบั  ใหหมุ ภายนอกดวยฉนวนยางหนา 50 mm (2 in)

ค)  ทอ  สำหรับอากาศบริสุทธ์ิใหหุมดวยฉนวนตามวิธีการติดตั้งแบบตางๆดังน้ี

 ทอ  ลมอากาศบริสุทธ์ิไมตองหมุ ฉนวน

 ทอ  ลมอากาศบริสุทธ์ิท่ีมกี ารปรบั  สภาพอุณหภูมิใหต่ำลง  (Pre-Cooled)  ใหหุม

ฉนวนตามวิธีการ ในขอ ก.

ง)  ทอ  ลมสำหรับระบบระบายอากาศใหหุมดว  ยฉนวนตามวิธีการติดต้ังแบบตางๆดังนี้

 ทอ  ลมสำหรับระบายอากาศท่ัวไปไมตองหมุ ฉนวน

 ในกรณีที่ใชชอ  งฝา  เพดานเปนทางลมกลบั  ทอลมระบายอากาศที่นำลมจากหองที่

ปรับอากาศไมตองหมุ  ฉนวน

 ในกรณีที่ไมใชชองฝา  เพดานเปนทางลมกลับ ทอลมระบายอากาศที่นำลมจากหอง

ที่ปรับอากาศ  ใหหมุ  ภายนอกดว  ยฉนวนยางหนา  12  mm  (1/2  in)  หรือฉนวน

ใยแกวหนา 25 mm  (1 in)

จ)   ทอลมสำหรับระบายอากาศจาก Hood ของหองครัวใหหุมฉนวนตลอดเสน
ฉ)  กอนจะหุมฉนวนเขากับทอ  ลมบริเวณพื้นท่ีทอลมน้ันๆ  ตองทำความสะอาดและทง้ิ  ไวให

  แหงกอน พ้ืนผิวภายนอกทอลมท้ิงหมด (ยกเวนทอ Flexible Duct) จะตองทาดวยกาว

  ชนิดไมติดไฟใหท  ั่วกอ  น  จึงจะทำ  การหมุ ฉนวนได  ถา  ใชฉนวนใยแกว  ตรงตำแหนง

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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รอยตอของฉนวนใยแกวจะตองคาดทับดวยเทป อลูมิเนียมชนดิมีกาวในตัว (Acrylic 

Tape) ขนาดกวางไมนอยกวา 50 mm (2 in) อีกหนึ่งชั้น ถาใช ฉนวนใยแกวเขากับ 

ทอลมที่มีขนาด 475 mm (19 in) และใหญกวา เฉพาะดานใตทองทอลม และดานขาง 

ทอลมทิ้ง 2 ดาน ใหใชตะปูพรอมแหวน (Mechanical Pins and Self-Locking 

Washers) ยึดตดิดวย Rapid-Setting Synthetic Elastomer Adhesives เปนตาราง 

หมากรุกหางกันทุกๆ ระยะไมเกิน 450 mm (18 in) เพื่อปองกันไมใหฉนวนทอลมตก 

แอนลง ดูรายละเอียดการติดตั้งในแบบรายละเอียด (Typical Details) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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รายละเอียดการติดตั้ง (Mechanical Pins) สำหรบัฉนวนใยแกว 
 

ขนาดทอลมกว จำนวนแถว Mechanical Pinsางหรือสูง

ทอลมขนาด 450 mm (18 in) 

และเล็กกวา 

ไมตองใช Mechanical Pins 

ทอลมขนาด 475 mm (19 in) 

ถึง 900 mm (36 in) 

ใช Mechanical Pins 1 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 925 mm (31 in) 

ถึง 1,350 mm (54 in) 

ใช Mechanical Pins 2 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 1,375 mm (55 in) 

ถึง 1,800 mm (72 in) 

ใช Mechanical Pins 3 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 1,825 mm (73 in) 

ถึง 2,250 mm (90 in) 

ใช Mechanical Pins 4 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 2,275 mm (91 in) 

ถึง 2,700 mm (108 in) 

ใช Mechanical Pins 5 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 2,725 mm (109 in) 

ถึง 3,150 mm (126 in) 

ใช Mechanical Pins 6 แถว ตามความยาวของทอลม 

ทอลมขนาด 3,175 mm (127 in) 

และใหญกวา 

จัดระยะหางไมเกิน 450 mm (18 in) 

 

  

  

 

    

  

ช) Aluminum Foil ของฉนวนทอลมที่มีรอยถลอก  หรอื  ฉีกขาดจะตองปด  ซอมดว  ย  Acrylic

  Tape  ให  เรียบรอย  โดยทำบริเวณฉีกขาดใหเรยี  บ  สะอาด  และแหงสนิทกอน

  จึงปด  ทับดว  ย Acrylic Aluminum Tape ได

ซ)  ทุกจุดที่แขวนรองรับทอลมเพื่อปองกันไมใหฉนวนที่ทมุ  ทอ  ลมไดรับความเสียหาย  หรือ

  ถูกกดแบนจากการแขวนจะตองรองรับดวยแผน  เหล็กอาบสงั  กะสีหนา  1.1  mm  (0.04

  in) หรือสังกะสีเบอร  20 โดยพับยกขอบสองดานข้ึน และสองดา  นลง ดา  นบนพับขึ้น สูง

  150  mm  (6 in) สวนดานลางพับลงมา  50  mm และตองตัดปลายมุมสังกะสีใหหมด

  คมแหลม  ความกวางของแผนที่รองรับฉนวนที่ทมุ  ทอลมเมื่อพับเรียบรอยแลวจะตอ  ง
  มีความกวางไมนอ  ยกวา 150 mm (6 in) ดูรายละเอียดใน Typical Details

ฌ)  การติดต้งั  ทอลมที่มีการกันไฟ  อุปกรณแขวนทอตอ  งติดตั้งทร่ี  ะยะไมเกิน  1,500  mm
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ขนาดของทอเหล็กรองรับทอ และเหล็กแขวนทอตองคำนวณโดยพิจารณาคารับแรงดึง 

ที่ลดลงของเหล็กที่ลดลงจาก 430 N/mm2 ในเวลา 2 ชั่วโมง สำหรับรายการอุปกรณ 

แขวนทอใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติ 

ญ)  ปะเก็น (Gasket) และวสัดุอุดรอยร่ัว (Sealant) ตองเปนวัสดุชนิดไมติดไฟ (Non- 

Combustible) และติดต้ังตามมาตรฐานผูผลิต 
ฎ) ชองเปดบริการของทอลมและรูสำหรับทดสอบทอลมควรจัดอยูในตำแหนงที่เหมาะสม 

และสอดคลองกับตำแหนงชองเปดของฝาเพดาน 

 

อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนท6 อลม (DUCT SUPPORT AND HANGER) 

(1) ผูรับจางตองจัดหาแรงงาน วัสดุและอุปกรณที่จำเปนสำหรบัการทำและติดตั้งอุปกรณเหล็กยึด 

และแขวนทอลม 

(2) ผูรับจางตองจัดทำแบบ Shop Drawing ของอุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลมเพื่อสงขอ 

อนุมติักอนดำเนินการ 

(3) สำหรับอุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลม ชนิด รปูราง วิธีการยึดและชวงระยะระหวาง 

แสดงไวในแบบและ รายการ 

(4) ในการพิจารณาการแขวนยึดทอตองคำนึงถึงลักษณะการใชงานสถานท่ีตดิต้ัง และน้ำหนักของ 

ทอรวมทั้งอุปกรณที่ติดตั้งบนทอเปนหลักเพื่อเลือกชนิด และขนาดของอุปกรณเหล็กยึด และ 

เหล็กแขวน สำหรับการยึดกับคอนกรีตเสริมเหล็กใหใช Expansion Bolt เทานั้น 

(5) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมจะตองสามารถปรับระดบัใหสูงขึ้น หรือต่ำลงได การ 

ทำเกลียวจะตองยาวพอใหสามารถปรับระดับได โดยมีเกลียวเหลอืจากการขันนอตปรับระดับ 

แลวไมนอยกวา 20 mm (3/4 in) และไม ยาวเกินกวาระดับตำ่สุดของ Support รับนำ้หนัก 

(6) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมสามารถยึดกับโครงเหลก็ หรือคอนกรีตไดอยางมั่นคง 

โดยทอลมสามารถยืด และหดตัวไดอยางปลอดภัย 

(7) ทอในแนวนอนหักงอขึ้นในแนวดิ่งตองมี Support รบัน้ำหนักทอใกลของอ เพื่อรับน้ำหนักทอ 

ในแนวนอนและ แนวดิ่ง 

(8) หามใช Sleeve เปนตัวรองรับน้ำหนักโดยเด็ดขาด 

(9) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมจะตองประกอบ และทาสีมาจากโรงงาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(10) อุปกรณเหล็กยึด และเหล็กแขวนทอลมที่ติดตั้งภายในอาคารซึ่งติดตั้งอยูในบริเวณที่ชืน้ และ 

ถูกกัดกรอนไดงาย เชน หองแบตเตอรี่ หองเคร่ืองกำเนิดไอน้ำ หองเครื่องปรับอากาศ 

หองครวั และหองซักรีด เปนตน จะตองทาดวย Epoxy Red Lead Primer 2 ชั้น และทาทบั 

ดวยสี Epoxy Black Finishing Paint อีกหนึ่งชั้น 

(11) อุปกรณเหล็กยึดและเหล็กแขวนทอลมที่ติดตั้งภายในอาคารตามบรเิวณท่ัวไปไมมีความข้ึน 

และกัดกรอนจะตองทาสีดวย Red Lead Primer สองชั้นและทาทับดวยส ี Alkyd Grey 

Finishing Paint อีกหนึ่งช้ัน นอตสกรูและ แหวนสปริงจะตองเปน Hot Dipped Galvanized 

steel หรือ Stainless steel 

(12) หลังจากการติดตั้งระบบทอลมท้ังหมดเรียบรอยแลวตองทำการตรวจสอบ และปรับระดับให 

ทออยูในระดับที่ถูกตอง 

 

7 ชองเปดบริการ (ACCESS DOOR) 

(1) จะตองมีชองเปดบริการ (Access Door) ติดตั้งที่ดานขาง หรือดานใตทอลมมีขนาดอยางนอย 

300 mm x 300 mm (12 in X 12 in) สำหรับตำแหนงติดตั้งนั้นใหติดตั้งความเหมาะสม 

สำหร ับใช  เป ดบริ การ Fire Damper ทุก ชุด, VAV Box, Motorized Damper, Smoke 

Damper, Splitter Damper และ Volume Damper ที ่มีขนาดใบ (Blade) ใหญกวา 0.1 

mm2 (150 in2) ทุกชุด Access Door จะตองเปนแบบบานพับ (Hinge) มี Sash Lock อยาง 

นอยสองตัวมีขอบเปนรูปหนาแปลน และมีปะเก็น Neoprene ติดที่ขอบโดยรอบเพื่อกัน 

อากาศรั่ว สำหรับ Access Door ที่ติดตั้งบนทอลมที่หุมฉนวนตองสราง Access Door ให 

เปนสองขั้น และระหวางตองซั้นบุดวย ฉนวนกันความรอนชนดิเดียวกับที่ใชทุมทอลม 

(2) ผูรบัจางตองเปนผูกำหนดขนาดและตำแหนงของชองเปดบนฝาเพ่ือการตรวจซอม และบริการ 

ทอลม ทอน้ำ เครื่อง และอุปกรณตางๆ เสนอขออนุมัติตอสถาปนิกกอนการทำฝาคาใชจายใน 

การทำชองเปดใหอยูในความรับผิดขอบ ของผูรบัจาง 

8 FLEXIBLE COLLARS 

ขอตอออนท่ีใชภายนอกอาคารจะตองเคลือบดวย Neoprene ใหสามารถปองกันน้ำไดในกรณีท่ีระบุ 

ใหใชทอลมกลมออน (Flexible Round Duct) สำหรับตอเชาหัวจายลมความยาวของทอลมกลม 

ออนที่ใชตอจะตองมีความยาวไมเกิน 3.0 m (10 ft) 

9 DAMPER 

(1) VOLUME DAMPFR 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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Volume Damper แบบใบเดี่ยว (Single Blade) หรือแบบหลายใบ (Multiple Blade) โดย

ใบ (Blade) แบบใบ เดี่ยวมีความกวางไดถึง  350 mm (14 in) สำหรับใบของ Multiple

Blade จะตองมีความกวางไมเกิน 100 mm (4 in) และมีความยาวใบเต็มตามความกวางของ

ทอลมแตไมเ  กิน 1,000 mm (40 in)  ตัวใบประกอบขึ้นจากแผน สังกะสีหนาไมนอ  ยกวา 1.6

mm  (Gauge No.  16)  รอยพับขอบใบตองเปนแบบ  Hemmed  Volume  Damper  ตอง

เปน  แบบ Interlocking Blade Edge  แกนปรับใบ (Damper Rod) จะตองมีปลายดานหนง่ึ

เปน  หัวจัตุรัสยึด  ทะลตุ  วั  ถังลอดผาน  Bearing  Plate  สำหรับชนิดที่เปน  Handle  Locking

Device แกนใบจะตองมี  Nylon Bushing หรือ Bronze Bearing Sleeve รองรับ  Volume

Damper  แบบหลายใบจะตองจัดใบใหเปน  แบบ Opposed  Blade ชนิด  Gang  Operated

Low Leakage Volume Damper จะตองมีโครงสรางเชน  เดียวกับ Volume Damper และ

ไดรับการทดสอบการรั่วซึมในขณะปดโดยจะตองร่ัวไม  เกิน  23 L/s-m2  ท่ี  250  Pa  และไม

เกิน 30 L/s-m2 ที่ 500 Pa ทั้งนี้การทดสอบตองเปน  ไปตามมาตรฐาน AMCA 500

(2) FIRE DAMPFR
ลิ้นกันไฟจะตองทำข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ  ลิ้นกันไฟจะตองติดตั้งในแนว

กำแพงกันไฟทุกจุด หรือ ตามท่ีปรากฏในแบบ ไมวาจะมีระบุแสดงตำแหนงไวในแบบ หรือไม

ก็ตาม  ตัวเรือนและใบของล้ินกันไฟจะตองทำดว  ยแผน  เหล็กชุบสังกะสีทั้งโครงสราง  เมื่อ

ติดตั้งรวมกับผนังทนไฟไดนอ  ยกวา  หรือเทากับ  2  ชั่วโมง  ความสามารถในการทนไฟจะตอง

ทนไฟไดไมน  อ  ยกวา  1  ชั่วโมง  30  นาที  หากติดตั้งรวมกับผนังทนไฟไดมากกวา  2  ชั่วโมง

ความสามารถในการทนไฟจะตองทนไดไมน  อ  ยกวา  3  ช่ัวโมง  และจะตอ  งไดรบั การรับรองจาก

สถาบันที่มีซ่อื เสียง  เชน UL ตามมาตรฐาน UL 555 เปนตน Fusible Link ของ Fire Damper

เปน  ชนิดหลอด หรือโลหะหลอมละลายที่มีจุดหลอมละลายสูงกวาอุณหภมู  ิขณะใชงาน 28 °C

แตต  องต่ำกวา 74 °C Fire Damper ที่เปนชนิดมลู  ี่  จะตองเลือกใชรุนที่เม่ือเก็บมูลี่แลวจะตอ  ง
ไมม  ีมูลี่เชามาอยูในกระแสอากาศ  (Out  of  Air  Stream)  ที่เพดานทุกจุดที่มีลิ้นกนั  ไฟตดิ

ตั้งอยูจะตองมีชอ  งบริการขนาดไมนอ  ยกวา   0.60  m  x  0.60 m ติดตั้งไวใกลๆ เสมอเพื่อ

สามารถขึ้น  ดูแลรักษาได  และที่ทอลมจะตองมีชอ  งเปดชนิด  Air  Tight  เพื ่อเขาเปลี ่ยน

Fusible  Link  ได

(3) SMOKE DAMPFR
จะตองมีโครงสรา  งเชนเดียวกับ Volume Damper และไดรบั  เคร่ืองหมายรับรองจากสถาบัน

UL ตามมาตรฐาน UL 555S Leakage Class I

(4) SPLITTER DAMPFR
Splitter Damper จะตองทำขึ้นโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ  ตัวใบทำดวยแผน  สังกะสี

ขนาดความหนาตามเบอรเกจของทอ  ลมชวงนั้น  ความยาวของตัวใบ  1.25  เทาของทอลมที่

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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แยกออกมา กานเปนทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod) สำหรับปรับตำแหนงใบ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 mm (3/8 in) 

10 การทำความสะอาดทอลม 

(1) ในระหวางการติดตั้ง ผูรบัจางจะตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวน เศษไม และขยะตางๆ 

ตกคางอยูในระบบทอลมกอนท่ีจะมีการติดตั้งฝาเพดานผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก 

(Portable Fan) หรือพัดลมของ 

(2) เครื่องปรับอากาศเปาลมทำความสะอาดภายในทอลม ใชเครื่องดูดฝุนหรืออุปกรณที่สามารถ 

ขับเศษฝุนผงออกจากทอลมใหหมด 

(3) ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเขาไวดวย หลังจาก 

การทำความสะอาดระบบทอลมผูรบัจางจะตองจัดหา และติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม 

เปลี่ยนใหกับผูวาจาง/เจาของโครงการ 

11 การทดสอบและปรับปริมาณลม 

(1) ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสรจ็เรียบรอยกอนการสงมอบงานตอง 

ไดรบัการทดสอบและปรับแตงปริมาณลมใหไดตามตองการปริมาณลมที่หนากากจายลมตอง 

ปรับแตงใหอยูในชวง ±10% ของปริมาณลมที่ระบุไวในแบบ 

(2) การวัดปริมาณลมในทอเมนและทอแยกที่สำคัญใหใชวิธี Transverse โดยใช Pitot Tube 

ชองเปดสำหรับสอด Pitot Tube ตองมี Plug อุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรับแตงเสร็จ 

เรยีบรอยแลว การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครื่องปรับอากาศใหใชวิธีปรับรอบพัดลม 

ปริมาณลมในทอแยกใหปรับที่  Volume Damper หรื อ Splitter Damper หลั งจาก 

ปรับแตง Damper แลวตองทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงที่แนนอน ทุกๆ จุด 
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หมวดที่ 16 หนากากลม 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

หนากากลมจะมีขนาดและรูปรางตามที่กำหนดไวในแบบ หนากากลมที่ติดตั้งภายในอาคารทั้งหมด 

ตองมีฟองน้ำหรือยางรองรอบตานหลังปกเพื่อปองกันลมร่ัว การติดตั้งตองแนบสนิทกับผนงัหรือฝา 

เพดาน และหากไมไดระบุไวเปนอยางอื่นหนากากลมตองมีสีแบบ Natural Anodized สวน 

หนากากที่ติดตั้งภายนอกอาคารใหทาสีขาว หรือสีอ่ืนที่ผูควบคมุงาน กำหนดในภายหลัง หนากาก 

ลมท่ีอยูในพ้ืนท่ีเดยีวกันใหมีขนาดเทากันและใหใชหัวจายท่ีมีขนาดใหญที่สุดเปนเกณฑ 

หนากากลมสำหรบับริเวณพ้ืนท่ีปรับอากาศท่ีมีกำหนดระดับความดังของเสียง (Noise Criteria, NC) 

ไว การเลือกหนากากลมจะตองเลือกหนากากลมที่ใหคาความดังของเสียงที่หนากากลมเปนไปตาม 

ขอกำหนดเรืองเสียงที่กำหนดไวในแบบ หรอืรายการประกอบแบบ 

2 CEILING DIFFUSER (CD) 

หนากากลมแบบ Ceiling Diffuser เปนแบบจายลมไดตั้งแต 1 ถึง 4 ทิศทาง หรอืวงกลมตามท่ีระบุ 

ในแบบ ทำดวย Extruded Aluminum ยกเวนหัวจายลมสำหรับ Fresh Air ใหใชวัสดุเปนพลาสติก, 

Removable Cores ติดต้ัง แนบฝาเพดานแบบ Flush Mounted หรอืถาขอบหนากากเปนแบบยก 

ขอบสูงใหติดตั้งเปน Surface Mounted มี Opposed Blade Volume Damper ทุกหัวจายและมี 

กานปรับปริมาณลมสามารถปรับแตงไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

3 SUPPLY AIR GRILLE & SUPPLY AIR REGISTER (SAG/SAF) 

หนากากลมแบบ Supply Air Grille ทำดวย Extruded Aluminum ยกเวนหัวจายลมสำหรบั Fresh 

Air ใหใชวัสดุ เปนพลาสติก มใีบปรับทิศทางการจายลมไดทั้งในแนวตั้ง และแนวนอน (Double 

Deflection) โดยใบปรับวางซอนกัน และสามารถปรบัทิศทางของแตละใบไดโดยอิสระ ใบปรับ 

ดานหนาติดตั้งในแนวตั้งสวนดานหลังติดในแนวนอน หนากากลมแบบ Supply Air Register คือ 

Supply Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume Damper ติดตั้งดานหลังหนากาก สามารถ 

ปรับแตงปรมิาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

4 RETURN AIR GRILLE & RETURN AIR REGISTER (RAG/RAR) 

หนากากลมกลับแบบ Return Air Grille ทำดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับหนากาก 

ในแนวนอนทำมุมประมาณ 45 องศา หนากากลมกลบัแบบ Return Air Register คือ Return Air 
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Grille ที่ม ีOpposed Blade Volume Damper ติดตั้งดานหลงัหนากาก สามารถปรับแตงปรมิาณ 

ลมไดโดยไมตองถอดหนากาก 

5 FRESH AIR GRILLE & FRESH AIR REGISTER (FAG/FAR) 

หนากากลมเพ่ือรับอากาศบรสุิทธ์ิแบบ Fresh Air Grille ทำดวย Extruded Aluminium มีใบยึดติด 

แนนกับหนากากในแนวนอนทำมุมประมาณ 45 องศา และมตีาขายกันแมลงติดต้ังดานหลังหนากาก 

หนากากลมบริสุทธิ์แบบ Fresh Air Register คือ Fresh Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume 

Damper สามารถปรับแตงปริมาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก FAG/FAR ที่รับลมจาก 

ภายนอกอาคารโดยตรง (หรือในแบบอาจจะระบุเปน FAL - Fresh Air Louver) จะตองเปนแบบกัน 

ฝน และจะตองพับ Duct Transition ใหมี Slope เทลงเขาหา FAG/FAR/FAL เสมอเพื่อปองกันน้ำ 

ไหลเขาทอลม ทั้งนี้ FAG/FAR/FAL ตองมี Filter ชนิด Panel Filter ชนิด Synthetic Fiber ความ 

หนา 9 มิลลิเมตร ติดตั้งดวยเสมอไมวาจะกำหนดไวในแบบหรือไมก็ตามโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมจาก 

เจาของโครงการ 

6 LINEAR SLOT DIFFUSER & LINEAR SLOT RETURN (LSD/LSR) 

หัวจายลมแบบ Linear Slot Diffuser และ Linear Slot Return ทำดวย Extruded Aluminum 

ยกเวนหัวจายลมสำหรับ Fresh Air ใหใชวัสดุเปนพลาสติก มีชองจายลมชองเดียว หรือหลายชอง 

พรอมกลองลมที่มีฉนวนภายนอก และภายในเปนฉนวนยางที่มคีวามหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 

(1/2 นิ้ว) และ 9 มิลลิเมตร (3/8นิ้ว) ตามลำดบั ชองจายลมแตละชองขนาด 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

หรือ 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) หรืออื่นๆ ตามที่ระบุในแบบ 

7 EXHAUST AIR GRILLE & EXHAUST AIR REGISTER (EAG/EAR) 

หนากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air Grille ทำดวย Extruded Aluminium มีใบยึดแนนกับ 

หนากากใน แนวนอน ทำมุมประมาณ 45 องศา หนากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air 

Register คือ Exhaust Air Grille ที่มี Opposed Blade Volume Damper ติดต้ังดานหลังหนากาก 

สามารถปรับแตงปริมาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก สำหรับ EAG/EAR ที่ปลอยลมออกนอก 

อาคารโดยตรง (หรืออาจจะระบุเปน EAL- Exhaust Air Louver) จะตองเปนแบบกันฝน และจะตอง 

พับ Duct Transition ใหมี Slope เทลงเขาหา EAG/EAR/EAL เสมอ เพื่อปองกันน้ำไหลเขาทอลม 
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8 PERFORATED CEILING DIFFUSER 

หัวจายลมสำหรบัหองทดลองหรือบริเวณที่ตองการความสะอาด จะตองมีลักษณะการจายลมเปน 

แบบ Larminar โดยหัวจายลมเย็นจะตองเปนแบบ Perforated ซึ่งประกอบดวย Housing, 

Deflector และ Perforated Plate ตัว Deflector จะทำหนาที่ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศ 

ชุด Housing ข้ึนรูปจากอลูมิเนยีม มี Inlet Core ขนาดตามที่ระบุในแบบ Perforated Plate เปน 

อลูมิเนียมยึดติดกับ Housing โดยวิธี Snap Lock อยางแนนหนา สีของ Diffuser จะตองเปนสีขาว 

สำหรับงานดาน Clean Room ตัว Housing จะตองติดตัง้แผงกรองอากาศแบบ HEPA โดย 

ประสิทธิภาพของแผงกรองอากาศตองเปนไปตามที่ระบุในรายละเอียดประกอบแบบ ทุกสวนของ 

ตัวถังจะตองซีลดวย Gel Seal หรอื Rubber Gasket เพื่อปองกันฝุนจากชองฝา 

9 JET DIFFUSER 

หัวจายลมสำหรบัพื้นที่ที่ตองการจายลมท่ีระยะไกล Long Throw Diffuser มีลักษณะเปน 2 สวน 

คือ Housing และ Distribution Grille Housing ข้ึนรูปจากอลูมิเนียม มี Neck Size ขนาดตามแบบ 

ที่ปรากฏ Distribution Grille เปนอลูมิเนียมทีส่ามารถปรับทิศทางการจายลมไดในแนวระดับ หรือ 

แนวดิ่ง สีของ Diffuser จะตองเหมาะสมกับฝาเพดาน ถามิไดระบุเปนสีอ่ืน Diffuser จะตองเปนส ี

ขาว 
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หมวดที ่17 อุปกรณดูดซับเสียง (SOUND ATTENUATOR) 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

ผูรบัจางตองจัดหา และติดตั้งอุปกรณปองกันเสียงสะทอน และลดเสียงดังภายในทอลม อัน 

เนื่องมาจากพัด ลมที่อยูภายในเคร่ืองเปาลมเย็นซ่ึงจะถายทอดไปสูภายในหองที่ป รับอากาศได 

ระดับของเสยีงภายในหองตองไมเกิน NC35 หรือกำหนดระดับของเสียงไวในแบบและรายการ 

ประกอบแบบ 

2 คุณสมบัติของวัสดุดูดซบัเสียง 

วัสดุดูดซับ เสียงจะตองเปนไปตามมาตรฐาน National Fire Protection Association Standard, 

หรือเทียบเทา วัสดุเปนประเภทใยแกวหรือใยหิน (Fiber glass) ใยแกวหรือใยหิน 

จะตองมีคาสัมประสิทธ์ิการ นำความรอนไมเกิน 0.038 W/m•K (0.27 Btu.in/ft2.h.F) ท่ีอุณหภูมิ 

เฉลี่ย 32 C (90 F) และตองมีความหนาแนนไมนอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีความหนา

ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว)   

3 ชนิดของอุปกรณลดเสียง (TYPE OF EQUIPMENT) 

(1) อุปกรณลดเสียง (Attenuators) อุปกรณลดเสียงเปน ชนดิ ส ี ่เหลี ่ยมผืนผา หรือชนิด 

ทรงกระบอกจะตองสามารถดูดซบั เสียงหรือลดเสียง ลงไดตามตารางของอุปกรณตาง ๆ 

อุปกรณล ดเสียงจะตองออกแบบใหลมที่ผาน (Channel Velocity) มีความเร็วไมเกิน 9 เมตร 

ตอวินาที (1,800 ฟุตตอ นาท)ี 

ก) อุปกรณลดเสียงชนิดสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangular Attenuator) อุปกรณลดเสียง 

ประกอบดวยตัวถัง (Casing) และแผน แบง (Splitter) โดยทั้ง ตัวถังและแผน แบง 

จะตองทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี มีความหนาไมนอยกวา 1.1 มิลลิเมตร (0.044 นิ้ว) 

การตอ ประกอบแผน แบงเขากับ ตัวถังจะตองไมใหเกิดลมร่ัว รอยตอจะตองแข็งแรง 

สวนการตออุปกรณลดเสยีงเขากับทอลมจะตองใชวิธีตอแบบหนาแปลนเทานนั ผูรับ 

จางจะตองเสนอคณุสมบัติใ นการลดเสียงในทุก ๆ ความถ่ีตลอดชวง Octave Band มา 

ประกอบการขออนุมัติกอนการติดต้ัง ตัวถังจะตองบุดวยวัส ดุดูดซบั เสียงทั้ง 2 ดาน 

โดยแตละดานจะตองใชวัสดุดูดซับเสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 

เม่ือประกอบเสร็จจะตองปดทับผิวหนาวัสดุดูดซับเสียงท้ังหมดท่ีสมัผัสกระแสลมดวย 

แผนชนิดมีรูพรุน ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร (0.01 
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นิ้ว ) เมื่อประกอบเรียบรอยจะตองมีชองวางใหอากาศผานได โดยมีความกวางอยู 

ระหวาง 100-150 มิลลิเมตร (4-6 น้ิว) ดานปลายของวัสดุดดูซับ เสียงท่ีปดทับดวยแผน 

ชนิดมีรูพรุนทัง้ ดานตนลม (Up Stream) และปลายลม (Down Stream) 

จะตองถูกออกแบบใหมีลัก ษณะโคงมน เพ่ือ ลด กระแสวน (Turbulent) 

และความเสียดทานอากาศ (Air Friction) 

ข) อุปกรณลดเสียงชนิดทรงกระบอกกลม (Cylinder Attenuator) อุปกรณลดเสียง 

ประกอบดวยตัวถัง (Casing) และไสกลาง (Core) ทรงกระบอกมีขนาดเสน ผา- 

ศูนยกลางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว ) โดยทั้งตัวถังและไสกลางจะตองทำดวย 

แผนเหล็กอาบสังกะสีที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร(0.01 นิ้ว) การยึดไสก 

ลางเขากับตัวถัง ใหใชครีบที่ไมตานกระแสลม โดยจำนวนครีบยดึไมค วรมากกวา 4 ชิ้น 

การตออุปกรณลดเสียงเขากับทอลมหรืออุปกรณสงลมจะตองใชวิธี ตอแบบหนาแปลน 

เทานั้น ผูรับจางจะตองเสนอคุณสมบัติในการลดเสียงในทุก ๆ ความถี่ตลอดชวง 

Octave Band มา ประกอบการขออนุมัติกอนการติดตั้ง ตัวถังจะตองบุดวยวัสดุดูดซบั 

เสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว ) สวนไสกลางทรงกระบอกจะตอง 

บุภายนอกดวยวัสดุดูดซบั เสียงที่มีความหนาไมนอยกวา 25 มลิลิเมตร(1 นิ้ว) ชองวาง 

ของไสก ลางใหบรรจุดวยวัสดดูุด ซับเสียงใหเต็ม เมื่อประกอบเสร็จ จะตองปดทบั 

ผวิหนาของวัสดดุดูซับเสียงท้ังหมดที่สัมผัสกระแสลมดวยแผ พรุนนสีชนิดมีรู

ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร (0.01 นิ้ว) 

(2) ฉนวนบุภายในทอลม (Duct Internal Lining) ฉนวนหุมภายในทอลมกำหนดใหเปนใยแกว 

ชนิดแข็ง และมีคุณสมบัติและสวนประกอบดังนี ้

ความหนาแน ไม:น นอยกวา 32 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (2 ปอนดตอ 

ลกูบาศกฟุต) 

ไม:ความหนา นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) 

ไมThermal Conductivity : มากกวา 0.038 W/m.K (0.27 Btu.in/ft2.h.F)ที่ 

อุณหภูมิเฉลี่ย 32C (90F) 
: ตการติดไฟ องเปนวัสดุไมติดไฟตามมาตรฐาน NFPA 

ด:Facing านสัมผัสกระแสลมผวิหนาของฉนวนดูดซับเสียงจะตอง 

 

 

  ปด  ทับดวยวัสดตุ  อ  ไปน้ี

ก)  Glass Cloth

ข)  Perforated  Aluminium  Foil  โดยที่แผนฟอยล

  จะตอง  ประกอบดวย  แผน  ฟอยลด  านนอก,  กระ

  ดาษดราฟ,  เสน  ใยไฟเบอรก  ลา  สเสริมแรง  และแผน

  ฟอยลดานในสว  นประกอบทั้งหมดจะยึดตดิ กันโดย

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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Adhesive ตาม กรรมวิธีของแตละการผลิต 

อลูมิเนียมฟอยลท่ีผลิตเสร็จจะตองมีคณุสมบัติ 

เทียบเทา ไดไมนอยกวา ACI Sisalation 430 P หรือ 

Flame Stop 523 P หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

ใช:การติดต้ัง กาวชนิดไมติดไฟและยึดแนนดวย Welded 

Mechanical Pin ชนิดโลหะ หัวมนเพื่อไมใหเกิดเสียง 

ขณะกระแสลม ผาน 

ท: อลมทอนที่ทำฉนวนหุมภายในทอลมทุกดานจะตอง 

เพ่ิมขนาดทั้ง ความกวางและลึกออกเทาความหนาของ 

ฉนวน โดยใหเปนที่เขาใจวา ขนาดทอลมที่ระบุในแบบ 

เปนขนาดมิติภายในของทอท่ีไดทำฉนวนหุมภายใน 

เรียบรอยแลว 

การติดตั้ง4 (INSTALLATIONS) 

วัสดุดูดซับ เสียง เมื่อ ติดตั้งเรียบรอยแลว ผิว หนาตองไมฉีกขาด หรอืหลุด รอนลอกออก เมื่อถูก 

กระแสลมพัดผานไมวาจะอยูในระหวางการตดิตั้งหรือการใชงานตามปกติ วัสดุดูดซบัเสียงจะตองอยู 

ในสภาพดสีมบูรณเมื่อตรวจสอบขั้นสุดทาย วัสดุดูดซบัเสียงที่เสียหายในขณะทำการขนสงก็ดี จาก 

การสั่นสะเทือนก็ดี หรือการหอหุมไมเรยีบรอยทำใหเกิดการชำรุดขึ้น จะไมอนุญาตใหนำมาใชงาน 

สวนใดที่ติดตัง้ไปแลวเกิดชำรุดเสียหายจะตองเปลี่ยนใหใหม หรือใหทำตามคำวินิจฉัยของวิศวกร 

ควบคมุงาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่18 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM)   

 

 

หมวดที่ 18 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 

 

1 ความตองการทั่วไป 

ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการ และตาม 

ขอกำหนดที่จะกลาวตอไปนี้ แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดีในขณะทำการติดตั้ง ทดสอบ และ 

สงมอบ แผงกรองอากาศที่ใชทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับทีใ่ชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผง 

กรองอากาศสำหรับทดสอบในจำนวนที่เพียงพอ สำหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจ พบภายหลังวาแผง 

กรองอากาศอันใดอันหนึ่งร่ัว หรือฉีกขาด ผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมที่มีสภาพดีกวาใหทันท ี

2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 

ประเภทแผงกรองอากาศท่ีใชใหเปนไปตามที่ระบุในตารางอุปกรณ หรือระบุในแบบโดยแผงกรอง 

อากาศแบงเปนชนดิตางๆ ตามการใชงานดังนี ้

(1) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดเล็ก ใหติดตั้ง Pre-Filter ชนิด Panel Filter หรือ Pleated 

Type ทำจาก Synthetic Fiber ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที โดยมี Efficiency ไมนอยกวา MERV 2 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(2) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดใหญใหติดตั้ง Pre-Filter ชนิด Panel Filter หรือ Pleated 

Type ทำจาก Synthetic Fiber ความหนาไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที (500 ฟุต/ นาที) Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/วินาที (300 ฟุต/นาที) 

โดยมี Efficiency ไมนอยกวา MERV 5 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(3) สำหรับเคร่ืองปรบัอากาศขนาดใหญใชสำหรับการจายอากาศบริสุทธ์ิ ใหติดตั้ง Pre-Filter 

ตามขอ 2.2 และ Medium-Filter ชนิด Panel Filter หรอื Pleated Type ทำจาก Fiber 

Glass With Aluminum Separator หนาไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร Face Velocity ไมเกิน 

2.5 เมตร/วินาที (500 ฟุต/นาท)ี Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/นาท ี(300 ฟุต/นาที) ม ี

คา Pressure Drop เริ่มตนไมเกิน 150 Pa และ Pressure Drop สุดทายไมเกิน 300 Pa โดย 

มี Efficiency ไมนอยกวา MERV 14 ตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2 

(4) สำหรับหัวจายลมที่ใชกับหองผาดัดหรือหองตามที่ระบุในแบบ ใหติดตั้ง Pre-Filter ตามขอ 
2.2 Medium- Filter ตามข อ 2.3 และ Final-Filter ชนิด HEPA Filter ทำจาก Fire 

Retardant Fiber Glass With Aluminum Separator หนาไมนอยกวา 145 มิลลิ เมตร 

สำหรับลมไมนอยกวา 1,000 L/S. และหนาไมนอย กวา 290 มิลลิเมตร สำหรับลมไมนอย 
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กวา 2,000 L/S โดยมีคา  Pressure  Drop  เร่มิ  ตนไมเกิน 250 Pa. Face Velocity ไมเกิน 2.5

เมตร/วินาที  (500 ฟุต/นาที) Media Velocity ไมเกิน 1.5 เมตร/วินาที  โครงสรางแบบแผง

อากาศทำจาก Galvanized Steel Sheet,  Gasket ทำจาก Neoprene Rubber ทดสอบ

โดยวิธี Scan Test โดยมี Efficiency ไมนอ  ยกวา MERV 17 รัดที่อนุภาคขนาด 0.3 Micron

ตามมาตรฐาน AHSRAE 52.2

(5) สำหรับแผงกรองอากาศชนิดอื่นๆที่ปรากฏในแบบหรือตารางอุปกรณตองมีคุณสมบัติ

ดังตอไปนี้

ก)  แผงกรองอากาศประเภท  ULPA  Filter  โครงสรางทำจาก  Galvanized  Steel  Sheet

  มีปะเก็นกันอากาศร่ัวทำจาก  Neoprene  Rubber  เนื้อ  Media  ทำจาก  Fire

  Retardant  Glass  Fiber  ชนดิ ละเอียดที่มี  Aluminium  Separator  โดยเลือกใชที่

  ความลึกของ  Media  ไมนอ  ยกวา  145  มิลลิเมตร  (5  7/8  น้ิว)  ที่ปริมาณลมนอยกวา

  1,000  L/S  ที่  Pressure  Drop  เริ่มตน  250  Pa  และไมนอ  ยกวา  290  มิลลิเมตร  ที่

  ปริมาณลมไมนอ  ยกวา  2,000  L/S  ที่  Pressure  Drop  เร่มิ  ตน  250  Pa  ที่ความลึก

  Media  ไมนอ  ยกวา  290  มิลลิเมตร  (11  1/2  น้ิว)  ใชวิธีทดสอบโดย  Scan  Tested

  Efficiency 99.99 % วัดที่อนุภาคขนาด 0.3 ไมครอน

ข)  แผงกรองอากาศ ประเภท Electronic Air Cleaner (Industrial Grade) เนื้อ Media

ทำ จาก Approx. 10 KVDC Ionizer Voltaged and Collected Plate คา Pressure

Drop  เร่มิ  ตน ไมเกิน 70 Pa. และคา Pressure Drop สุดทายไมเ  กิน 115 PA. ความเร็ว

ลมผา  นแผงกรอง  อากาศไมเกิน  2.5  เมตร/วินาที  (500  ฟุต/นาที)  วัดโดยวิธีของ

ASHRAE 52-99

ค)  แผงกรองอากาศ ประเภท Carbon Filter + 50 mm (2 นิ้ว) Pre-Filter (Polyester

Synthetic Fiber) โครงสรางทำจาก 16 Gauge Aluminized Coat or Enamel Coat

Steel  ใชกับงานที่ตอ  งการกรองกลิ่นเพ่ือลดการปนเปอนของอากาศที่จะเขามาภายใน

อาคาร  หรือ  เพ่ือตองการ  กรองกลิ่นเพ่ือระบายอากาศทง้ิ  เนื้อ  Media  ทำจาก

Activated Carbon โดยประเภทของ Gas ที่ ดูดซับได  มีดังน้ี

 Hydrogen Sulfide

 Sulfur Acid

 Ethylene

 Formaldehyde
คา  Pressure Drop เร่ิมตนไมเกิน 90 ปาสคาล (0.30 นิ้วของน้ำ) คาความเร็วผานแผง

กรองอากาศไมเ  กิน 2.5 เมตร/วินาที  (500  ฟุต/นาที)  โดยมีอปุ  กรณเสริมของแผงกรอง

อากาศดังนี้

 2 Access Doors

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Fully Gasketed To Prevent Air Bypass 

 Lock Doors 

 

โครงของแผงกรองอากาศ3

แผงกรองอากาศท่ีนำมาประกอบกันเปน Filter Bank จะตองใชโครง (Frame) ของแผงกรองอากาศ 

ที่เปนอุปกรณ มาตรฐานของแผงกรองอากาศย่ีหอนั้นๆ ในกรณีที่แผงกรองอากาศมีจำนวนมาก 

โครงของแผงกรองอากาศจะตองมีการเสริมความแข็งแรง (Stiffener) ตามมาตรฐานของผูผลิต การ 

เลอืกโครงของแผงกรองอากาศจะตองมีขนาดเหมาะสมกับแผงกรองอากาศชนิดนั้นๆ หรอืตาม 

คำแนะนำของผูผลิต การถอดหรือใสเพ่ือการซอมบำรุงซึ่งจะเปนแบบ Front Service เม่ือนำแผง 

กรองอากาศประกอบเขากับโครงแลว จะตองแนบสนิทไมมีรอยรั่วของอากาศแตประการใด โครง 

ของแผงกรองอากาศจะตองเปนแบบ Spring Loaded Type 

4 อุปกรณประกอบ 

ผูรบัจางตองจัดหาอุปกรณประกอบสำหรับแผงกรองอากาศท่ีปรากฏในแบบหรือตามตารางอุปกรณ 

ดังน้ี 

(1) Inclined Manometer ใชเปน Local Indicator วัดความดันลดของแผงอากาศ ผูรับจาง 

จะตองจัดหา และติดตัง้Inclined Manometer ชนิด Linear Scale ใหกับเครื่องสงลมเย็น 

ขนาดใหญทุกขุดที่มีชวงสเกล 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ตามจำนวน และตำแหนงที่ระบุใน 

แบบ 

(2) Differential Pressure Switch ผูรับจางตองจัดหาและตดิต้ัง Differential Pressure Switch 

ที่มีชวงสเกล 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ตามจำนวน และตำแหนงที่ระบุในแบบเพ่ือแสดง 

สถานะความดนัลดของแผงกรองอากาศ สัญญาณแจงสถานะการอุดดันของแผงกรองอากาศ 

ใหมีออก 2 สัญญาณ สัญญาณหนึ่งเปนหลอดไฟสีแดงติดตัง้อยูในหองเคร่ืองนั้นๆ สัญญาณ 

ที่สองเปน Dry Contact เพ่ือแจงสถานะใหระบบ จัดการอาคาร (BAS) ทราบ ขอกำหนดาน 

Physical ของ Differential Pressure Switch 

ก) Operating Range 0-600 Pa (0-2.4 IN.WG) ข)  

Switch SPDT. 

ค) Maximum Pressure ไมเกิน 70 KPA. (24 FT.WG) 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ง) Die Cast Aluminium Housing 

จ) Silicone Rubber Diaphragm 

ฉ) Aluminium Or Steel Bracket For Mounting Pressure Switch On Suitable 

Location 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที ่19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น   

 

 

หมวดที่ 19 ฉนวนหุมทอน้ำเย็น 

 

1 ขอกำหนดท่ัวไป 

ทอน้ำเย็นตองไดรบัการทดสอบรอยรั่ว และทาสีกันสนิมโดยเรียบรอยกอนหุมฉนวน การหุมฉนวน 

ทอน้ำเย็นจะตองหุมทอตลอดแนวทอ แมในชวงที่ทอเดินผานผนัง, กำแพง และพืน้ รวมทั้งบริเวณที่ 

ทอสวมตอเขากับขอตอหนาแปลนของวาลวตางๆ จะตองหุมฉนวนใหแนบตดิผิวทอ ไมมีโพรงอากาศ 

ขังอยูภายใน ทั้งนี้ผูควบคมุงานตองทำหนาที่ตรวจสอบการตดิตั้งเพ่ือใหงานเปนไปอยางเรียบรอย 

อุปกรณตางๆ ที่ตอในระบบทอน้ำเย็นทีจ่ะมีหยดนำ้ที่กลัน่ตัวจบัเกาะ (Condensation) ใหหุมทับ 

ดวยฉนวน และมี ความหนาแบบเดียวกับฉนวนหุมทอน้ำที่ติดตัง้อุปกรณนั้น 

2 ฉนวนชนิดเซลปด (CLOSED CELL) 

(1) เครื่องจักรอุปกรณทอน้ำของระบบน้ำเย็นรวมท้ังทอน้ำทิ้งที่ติดตั้งในสถานทีท่ี่สามารถเกิด 

Condensation บน พื้นผิวขึ้นไดอุปกรณและสวนประกอบที่เก่ียวของทั้งหมดจะตองหุมดวย 

ฉนวนท่ีมีคุณสมบัติตังนี ้

ก) โครงสรางของเซลเปนเซลปด 
ข) วัสดุพื้นฐานชนิด Fire Retardant Elastomeric Foam หรือ Fire Retardant PE 

Foam 

ค) ความหนาแนนมากกวา 60 KG/M3 (3.75 LB/FT3) 
ง) คาสปส. การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K(0.27 BTU.INCH/FT2 HR.°F) @ 24°c 

จ) คาการดูดซึมนำ้ไมเกิน 5% By Weight 

ฉ) คาสปส. การตานทานความข้ึน |J ไมนอยกวา 3,000 
ช) คา Smoke Develop Index ไมเกิน 50 (ASTM-E84) หรือไมเกิน 5 (AS1530.3) 

ซ) การติดไฟไมลามไฟหรือหนวงการติดไฟ (Flame Retardant) 

ฌ) คา Flame Spread Index ไมเกิน 25 (ASTM-E84) หรืออยางต่ำ Class 1 (BS 476 

Part 7) 
 

(2) ความหนาของฉนวน  

ก) เคร่ืองทำน้ำเย็นและเคร่ืองสูบนาเย็น 40 mm 1 ½” 

ข) ทอน้ำเย็น   

Ø 25 mm และเล็กกวา 25 mm 1” 

Ø 32 mm - Ø 125 mm 32 mm 1 ¼” 

Ø 150 mm - Ø 700 mm 40 mm 1 ½” 
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Ø 750 mm และใหญกวา 50 mm 2” 

ค) ทอน้ำท้ิง   

Ø 32 mm และเล็กกวา 19 mm ¾” 

Ø 40 mm และใหญกวา 25 mm 1” 

ความหนาฉนวนขางตนอางอิงท่ีอุณหภูมิทอน้ำเย็น 6.6°c (44°F) ทอน้ำทิ้ง 12°c (54°F) และ 

สภ าวะอากาศ โดย รอบท  อ  ( Surrounding Air Condition) ท ี  32°Cdb,80% RH 

(90°Fdb,80%RH) หากสภาวะโดยรอบไมไดเปนไปตามขางตน ใหผูรบัจางประสานงานกับ 

ผูผลิตเพ่ือกำหนดความหนาฉนวนใหมโดยอยูภายใตขอมูลทางเทคนิคของผูผลิตรายนั้นๆ 

กรณทีี่ทอน้ำเย็นเดินผานพื้นท่ีตอไปนี้ 

 ใตหลังคาชั้นสูงสุด 

 ใตหลังคาจั่ว 

 หองที่มีความชั้นสูง เชน หองครัว , หอง Laundry, หองที่อยูชั้นใตดิน 

ใหใชฉนวนท่ีมีความหนาไมนอยกวาที่ระบุดังน้ี 

Ø 100 mm. (4” Ø) และนอยกว 2”50 mmา

Ø 150 mm. (6” Ø) และมากกว 3”80 mmา

 

3 การติดตั้ง 

(1) กอนการหุมฉนวน จะตองทำความสะอาดผิวนอกของทอเปนอยางดี และไมมีคราบน้ำปูน 

สะเก็ดวัสดุอ่ืนจบัติดอยู ที่จะทำใหผิวทอขรุขระ รอยเชื่อมที่เปนคลืน่มากตองแตงใหเรยีบ 

ฉนวนท่ีหุมแลวจะตองมีความตึงพอดี ไมหลวม หรือคบัจนสังเกตไดชัด และหามไมใหใชฉนวน 

แบบ Per-Formed Tube ที่มีขนาดใหญกวาทอที่จะหุม 

(2) ใชกาวตามทีผู่ผลิตฉนวนชนิดนัน้แนะนำ ทาตรงรอยตอของฉนวน และประกบติดใหสนิท 

รอยตอจะตองไดแนว เรียบรอยไมเอียงหรือคด ฉนวนที่หุมตัวอุปกรณตางๆ จะตองทากาวที ่

ผิวฉนวน และผวิอุปกรณกอนมีการหุม ฉนวน โดยฉนวนตองหุมทับใหเขารูปอุปกรณอยาง 

เรยีบรอย และไมมีโพรงอากาศขังอยูภายใน 

(3) ฉนวนที่เลือกใชอาจเปนแบบ Per-Formed Tube หรือแบบ Sheet โดยเลือกใชตามความ 

เหมาะสมของความหนาของฉนวนและขนาดทอ  ซึ่งรอยตอของฉนวนจะตองไมมีรอย  พับ 

หรือรอยหักเกิดที่ดานวงในของฉนวนที่หุมรอบทอน้ำ และรอยตอจะตองไมเปนรอยบาก 

รูปตัววี ยกเวนทอเล็กกวาเสนผาศูนยกลาง 80 มิลลิเมตร (3 นิว้) 
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(4) บริเวณที่ที่แขวนทอรองรับทอใหใชชั้น Rigid Fiberglass เนื้อแข็ง หรอื PU Foam เนื้อแข็ง 

รองตามมุมของผิว ทอที่สัมผัสกับที่แขวนทอ โดยความหนาของ Rigid Fiberglass เนื้อแข็ง 

หรือ PU Foam เนื้อแข็งเทากับความ หนาของฉนวนที่หุมทอนั้น ความยาวของชัน้ Rigid 

Fiberglass หรือ PU Foam ตามแนวทอไมเกิน 0.15 เมตร (6 นิ้ว) และใหหุมทับดวยฉนวน 

แบบ Closed Cell Foamed Elastomer อีกชั้นหน่ึง หนา 13 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) กอนที่จะ 

รองรับขางใตดวยแผนสังกะสีหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) โดยความยาวของ 

ฉนวนและแผนสังกะสีใหยาวเลยสวนท่ีเปน Rigid Fiberglass หรือ PU Foam เน้ือแข็งขางละ 

50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

(5) ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน การรองรับทอน้ำเย็นท่ีหุมฉนวนดวยที่แขวนทอ จะเปนไปตามขอ 
3.5 หรือสามารถใช Rigid PU Foam (Fire Retardant) หรือ ยาง Neoprene รองรับทอตรง 

บริเวณที่แขวนทอแทนได โดยความ หนาของ Rigid PU Foam (Fire Retardant) หรือยาง 

Neoprene เทากับความหนาของฉนวนที่หุมทอนั้น ความกวางของ Rigid PU Foam (Fire 

Retardant) หรือ ยาง Neoprene เทากับความกวางของที่แขวนทอ และใหหุมทับ Rigid PU 

Foam (Fire Retardant) หรือยาง Neoprene ดวยฉนวน Closed Cell Insulation หนา 13 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) อีกชั้น 

(6) ฉนวนที่เก็บกองไวไมถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก หรือสกปรก จะถูกตัดท้ิงไมอนุญาตให 

นำมาใชในการติดตั้งโดยเด็ดขาด ฉนวนที่หุมทอและอุปกรณเรยีบรอยแลว แตไดรบัความ 

เสียหายมีรอยถลอก รอยกรีด ฉีกขาดหลายแหง เปนเนื้อท่ีมากกวา 5% ของพ้ืนที่ฉนวนสวนที่ 

ยังมีสภาพดีในบริเวณนัน้ ผูรับจางจะตองเปลี่ยนฉนวนใหใหม และจะไมอนุญาตใหทำการ 

ปะ ซอม หรือหุมฉนวนทับอยางเด็ดขาด 

(7) ทอที่หุมฉนวนแบบ Closed Cell Insulation ที่ติดตัง้อยูภายนอกอาคาร, บน Pipe Bridge, 

บน Pipe Rack ใน Trench และที่ปรากฏแกสายตา จะตองหุมดวยแผน Stainless Steel 

Jacket (SS 304) หรือ Aluminium Jacket ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตรทับอีกขั้น 

หนึ่ง หรือใหเปนแบบระบบทอหุมฉนวน สำเร็จรูป (Pre Insulated Pipe) ตามทีผู่ออกแบบ 

กำหนด 

 

ระบบท4 อหุมฉนวนสำเร็จรูป (PRE INSULATED PIPE) 

ทอน้ำเย็นท่ีเดินภายนอกอาคารบน Pipe Bridge, บน Pipe Rack และ ใน Trench ใหเปนชนิด Pre- 

Insulated Pipe ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
(1) ชนิดของทอตองเปนไปตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบของหมวด “วัสดุทอน้ำระบบปรับ 

อากาศ” 
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(2) ตองหุมดวยแผน Stainless Steel (SS 304) ความหนาไมนอยกวา 0.40 มิลลิเมตร 

(3) วัสดุฉนวนเปนโฟมโพลียูรีเทนชนิดแข็ง โดยฉีดดวยเครื่องฉีดพิเศษเขาไปในชองวางที่เปน 

วงรอบระหวางทอน้ำเย็น และทอหุมภายนอก โดยทำสำเร็จในจากโรงงานผูผลิต และม ี

คุณสมบัติทางกายภาพ ดังนี้ 

ก) ความหนาแนนโดยเฉลี่ย 32 - 48 กก. / ลูกบาศกเมตร 
ข) คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนไมเกิน 0.024 W/M K ที่ 24 °C โดยตองมีใบรับรองผล 

การทดสอบจากสถาบันที่เช่ือถือได 

ค) แรงอัดโดยเฉลี่ย (Compressive Strength) 250 kPa 

ง) ปริมาณเซลปด (Closed Cell) อยางนอย 90% ของปริมาณรวม 

(4) การซึมเขาของความช้ืนเม่ือติดตัง้เสร็จสมบูรณ มีคาการซึมเขาของความช้ืน/ไอน้ำโดยเฉลี่ย 

2.6x10-2 PERM INCH หรือ 8.89 x 10-8 g/Pa.s.m2 

(5) การติดไฟเมื่อติดตั้งเสร็จสมบูรณ มีคาการติดไฟ Class 0 Tested To BS476 : Part 7 , 1997 

(Surface Spread Of Flame Test) and BS476 : Part 6 , 1989 (Fire Propagation Test.) 

โดยตองมีใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือได 

(6) มาตรฐานการทนไฟ ระบบทอหุมฉนวนตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชม. ตามมาตรฐาน 

ASTM E119-05 โดยตองมีใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบนัท่ีเชื่อถือได 

(7) เพ่ือปองกันการเกิด Condensation บนผิวของฉนวน ฉนวนตองมีความหนาไมนอยกวาที่ 

ระบุดังนี ้

ความหนาฉนวนขางตนอางอิงท่ีอุณหภูมิทอน้ำเย็น 6.6°c (44°F) และสภาวะอากาศโดยรอบ 

ทอ (Surrounding Air Condition) ที่ 32Cdb,80%Rh (90Fdb,80%Rh) 

ความหนาฉนวนรายการ

ขนาดท (น้ิว)(มิลลิเมตร)อน้ำเย็น

Ø 65 mm และเล็กกว 1.2532า

1.5040Ø 80 mm - Ø 150 mm

Ø 200 mm และใหญกว 2.0050า

(8) ตองติดตั้งตามวิธีการและขอแนะนำของผูผลิตเทานั้น สำหรับการติดตั้งฉนวนและปลอก 

(Jacket) จุดเช่ือมตอทอตรง, วาลว และขอตอ ของอของทอที่หนางาน สารเคมีท่ีใชในการ 

ผสมตองเปนผลิตกัณฑ จากผูผลิตรายเดียวกัน กับผูผลิตทอหุมฉนวนสำเร็จรูปเทานั้น 

(9) วิธีการและระยะตางๆ ในการประกอบและติดตั้งยึดแขวนทอ ตองติดตั้งตามคำแนะนำของ 

ผูผลิตเทานั้น 
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หมวดที่ 20 การติดต้ังทอน้ำสำหรับระบบปรับอากาศ 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) แบบทอน้ำระบบปรับอากาศเปนเพียงแผนภูมิแสดงใหเห็นแนวทางการเดินทอน้ำสวนการเดนิ 

ทอและจัดทอจริง หรือเพื่อความสะดวกงายตอการเขาถึงทุกสวนของทอ เนื่องจากขอกำหนด 

จากขนาดของแบบ ชวงหักเลี้ยวหลบ ขอตอ วาลว อาจจะไมไดแสดงไวในแบบ นอกจากนัน้ 

ผูรับจางตองตรวจสอบแบบสถาปตย แบบโครงสราง แบบระบบปรับอากาศ แบบระบบ 

ปองกันเพลิงไหม แบบระบบสขุาภิบาล และแบบระบบไฟฟาเพื่อตรวจสอบผนังฝา เพดาน 

คาน ที่ต้ังของชองทอ (Pipe Shaft) และขอขัดแยงจากงานอ่ืนๆเพ่ือการหักทอหลบ และติดต้ัง 

วาลวขอ ตอตางๆ เทาที่จำเปนกับสภาพนั้นๆ 

(2) เนื่องจากเปนความประสงคของแบบทีไ่มตองการแสดงรายละเอียดการติดตั้งไวทุกประการ 

จำนวนขอตอทอการทำจุดยึดห้ิว หรือวาลวตางๆ ที่ตองทำเพิ่มเติมจากการจัดหลบแนวทอ 

เพ่ือใหไดระบบการเดินทอที่ถูกตองสมบูรณตามที่ระบุในขอกำหนดอ่ืนๆและในแบบ ไมเปน 

ปญหากับงานอื่นๆ เปนสวนของผูรบัจางจะตองรับผิดขอบและไมสามารถคิดคาใชจาย 

เพ่ิมเติมจากผูวาจาง/เจาของโครงการได 

(3) แนวทอตองจัดใหสามารถเขาถึงไดโดยงายเพื่อประโยชนในการบำรุงรักษาซอมแซมและ 

เปลี่ยนอุปกรณ 

(4) ทอน้ำในแนวดิ่งจะตองยึดใหขนานกับแนวผนัง หรือเสา และตองเปนแนวตรง ผงตะไบฝุน 

ตางๆ จะตองกวาดออกจากภายในทอใหหมด ผิวนอกทอเหล็กกลาดำตองทาสีกันสนิมอยาง 

นอย 2 ชั้น 

(5) การติดตั้งทอน้ำจะตองปลอยใหมีการยืด และหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอตอตางๆ 

และอุปกรณ 

(6) การติดตั้งทอน้ำจะตองเปนไปโดยถูกตอง โดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ สถานที่ติดตัง้ 

การติดตั้งจะตองไมกอใหเกิดแรงกดตันกับระบบทอ ทอตองอยูหางจากประตูหนาตาง และ 

ชองเปดอ่ืนๆ 

(7) ทอน้ำตองติดต้ังใหมีแนวเอียงลาดเพียงพอแกการระบายน้ำทิ้ง (Draining) หรอืระบายอากาศ 

ออก(Venting) 

(8) ใชขอตอที่ไดมาตรฐานในการตอทอเปล่ียนแปลงแนวทางเดินเปลี่ยนขนาด หรอืมีขอแยก 
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(9) ปลายเปดของทอและอุปกรณจะตองปดเพ่ือปองกันฝุนผง และเศษผงเขาไปอยูภายในทอ และ 

เพ่ือสะดวกในการซอมบำรุงซอมแซมเปลี่ยนแปลง ในระบบทอตองมียูเนียน หรือหนาแปลน 

เทาที่ปรากฏในแบบระหวางขอตอเขา อุปกรณ หรือเทาที่จำเปนอ่ืนๆ 

(10) ติดต้ังวาลวใหกานวาลวอยูในแนวดิ่งใหมากท่ีสุด 

(11) หลังจากตอทอดวยแบบขันเกลียว หรือเชื่อม รองเกลียวสวนที่เหลือโผลออกมาและรอย 

เชื่อมตอทุกแหงจะตองใชแปรงลวดขัดแลวทาสีกันสนิม Zinc Chromate 

(12) ติดต้ังอุปกรณอ่ืนๆเขากับทออันไดแกทอระบายอากาศ (Vent Pipe), วาลว (Valve), อุปกรณ 

ไลอากาศอัตโนมัต ิ (Automatic Air Vent) และทอปลอยนำ้ทิง้ (Drain Pipe And Valve) 

ตามจำนวนที่จำเปน และตามความ ตองการที่ระบุไวในแบบ 

(13) ปลายทางของทอน้ำหากในแผนผังปรากฏวามีทอน้ำแสดงไวสำหรับตอเติมขยายออกไปใน 

อนาคตแลว จะตองตอทอเหลานี้ออกไปใหพนจากสิ่งกีดขวาง แลวใสวาลวและหนาแปลน 

บอด (Blind Flange) หรือฝาครอบปดไว และหากจำเปนจะตองกลบดินในระยะนี้เสียกอน 

ใหทำไดโดยปกตอหลักและติดปายแสดงตำแหนงปลายทอ เหลานี้ไว 

 

ลักษณะการเดินท2 อ (APPEARANCE) 

(1) ลกัษณะการเดินทอการติดต้ังทอตองกระทำดวยความประณีตปรากฏความเปนระเบียบ 

เรียบรอยแกสายตา 

(2) การเลี้ยวการหักมุมการเปลี่ยนแนวระดับตองใชขอตอท่ีเหมาะสมใหกลมกลืนกับลกัษณะ 

รูปรางของอาคารในสวนนัน้ๆ แนวทอตองใหขนาน หรือตั้งฉากกับอาคารเสมออยาใหเฉหรือ 

เอียงจากแนวอาคาร 

(3) ที่ใดตองแขวนทอจากเพดาน หรือจากโครงสรางเหนือศีรษะ และมไิดกำหนดตำแหนงที ่

แนนอนไวในแบบแลวตองแขวนทอนั้นชิดชางบนใหมากที่สุดเทาที่จะทาได ทั้งนี้เพ่ือมิใหทอ 

นั้นเปนที่กีดขวางแกสิ่งติดตั้งที่เพดานหรือเหนือศีรษะเชนโคมไฟทอลม ฯลฯ เปนตน 

(4) ผูรับจางตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบตางๆ ใหแนนอนเสียกอนการติดตั้งระบบทอ 

ระบบใดระบบหน่ึงเพ่ือมิใหทอเหลานั้นกีดขวางกัน 

 

3 ฝมืองาน (WORKMANSHIP) 
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(1) ผูรบัจางจะตองใชชางซึ่งชำนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบติังานติดตั้งทอสำหรับ 

ระบบปรับอากาศ และอุปกรณ และตองควบคุมการทำงานของชางเหลานัน้ใหดำเนนิการ 

อยางถูกตอง 

(2) การตัดทอแตละทอตองใหไดระยะพอดีตามความตองการที่ใชงาน ณ จุดนัน้ๆ ซึ่งเมื่อตอ 

บรรจบกันแลวตองไดแนวทอที่สม่ำเสมอไมคด และคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

(3) การตัดทอใหใชเครื่องสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ และตองควานปากทอขูดเศษทอท่ีฝงติดคางอยู 

ปากทอออกเสียใหหมด หากทำเกลียวตองใชเครื่องมือทำเกลียวที่มีฟนคม เพื่อใหฟนเกลียว 

เรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน 

(4) ทันทีที่ตองเปลี่ยนแนว หรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอตามความเหมาะสม (ขอตอ หมายถึง 

ขอโคง ของอ สามตา เปนตน) และหากมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของทอ ณ จุดใดใหใชขอลด 

เทานั้น 

 

4 การตอทอน้ำ (PIPE JOINTS) 

(1) การตอทอแบบเชื่อม (WELDED JOINTS) 

ก)  มาตรฐานในการปฏิบติังานเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASA 
ข) การเชื่อมทอตองเปนไปอยางสมำ่เสมอทั่วทั้งทอใหโลหะท่ีนำมาเชื่อมละลายเชาหากนั 

ไดอยางทั่วถึง 

ค) สำหรับทอเหล็กดำ (Black Steel Pipes) การตอทอใหใชการเชื่อมรอยตอทุกแหง 

ยกเวนสวนที่เปนยูเนียน หรือหนาแปลน ซึ่งเตรียมไวสำหรับการถอดออกได 

ง) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายที่จะนำมาเช่ือม ตั้งปลายทอที่จะนำมา 

เชื่อมใหเปนแนวตรง เวนชองวางระหวางทอที่จะนำมาเชื่อมใหพอดี เพ่ือปองกันการ 

บิดระหวางการเชื่อม 

จ) ทอขนาดใหญที่นำมาเชื่อม ตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ 35-40 องศา โดยการกลึง 

กอนการลบปลายอาจใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชคอนเคาะออกไซดและสะเก็ดโลหะออก 

พรอมท้ังตะไบใหเรียบรอย กอนการเชื่อม 

ฉ) การเชื่อมขอตอทอจะตองเชื่อมแบบ (Butt-Welding) โดยมีมาตรฐานและน้ำหนักทอ 

ตามมาตรฐาน ASA, B16.9 และ ASTM A-234 

ช)  หามใชของอท่ีเช่ือมข้ึนมาเองใชในงาน 

(2) การตอทอน้ำแบบเกลียว (JOINT FOR THREADED PIPE) 

ก) เกลียวทอโดยทั่วไปทำเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 ซ่ึง 
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ไดร  ะบุไวเปน  มาตรฐานกระทรวงอุตสาหกรรมที่มอก. 281-2521
ข)  การตัดทอแตละทอนตองใหไดร  ะยะพอดีตามความตองการที่ใชงาน  ณ  จุดน้ันๆ  โดย

  เผื่อระยะทำเกลียวใหพอดี  ซึ่งเมื่อตอ  ทอบรรจบกันแลวตอ  งไดแนวทอที่สม่ำเสมอ  ไม

  คด  และคลาดเคลื่อนจากแนวไป  และ  ใหใชเคร่อื  งสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ  และตอ  ง
  ควานปากทอ  ขูดเศษทอที่ยังติดคา  งอยูปากทอออกเสียใหหมด  หากทำเกลียวตองใช

  เคร่ืองมือทำเกลยี วที่มีฟนคม เพ่ือใหไ  ดเ  กลียวเรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน  ปลายทอ

  ที่ตัดทำเกลียวเสร็จแลวตอ  งควานปากปาดเอาเศษที่ติดอยูโดยรอบท้ิงออกใหหมด

ค)  การเลือกอุปกรณตางๆที่มี  Threaded Ends เชนวาลว  และขอตอ  ตา  งๆ เปนตน  ถาระบุ

  การสั่งทำประเภทเกลียวได  ใหเลือกสั่งเกลียวตามมาตรฐาน BS 21 TR (ISO R7) หรือ

  BS 21 (ISO R 228)ในการตอทอ  กับอุปกรณที่มีเกลียวแบบ NPT (ตามมาตรฐาน ANSI

  B 2.1) อาจใช  Thread Conversion Fitting รวมในการประกอบทอ  ได

ง)  ใช  Pipe  Joint  Compound  หรือ  Teflon  Tape  หุมเฉพาะเกลียวตัวผเู  มื่อขันเกลียว

  แนนแลว   เกลียวตองเหลือใหเห็นไดไมเ  กิน  2  เกลียวเต็ม  เกลียวสวนที่เหลือใหเห็นนี้

  จะตอ  งเข็ดใหสะอาดดวยนำ้  มัน  และทาทบั  ดวย  Zinc  Rich  Primer  เพ่ือปองกันไมให

  เกิดสนิมกัดกรอนไดในภายหลัง

(3) การตอ  แบบหนาแปลน (FLANGED JOINTS)
ก)  เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลนและการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ  (Outside

  Diameter)  ที่เลือกใชงาน  และหนาแปลนที่ติดประกอบมากบั  อุปกรณตางๆ  หนา

  แปลนที่ใชประกอบกับทอโดยทั่วไป ตอ  งเปนแบบเชื่อม

ข)  การเชื่อมหนา  แปลนกับตัวทอ  ใหเชื่อมที่ขอบท่งั  ดานนอกและดานในยกเวนหนา  แปลน

  ชนิด Neck Flange ที่เชื่อมเฉพาะแนวดานนอกทอ

ค)  การยึดจับหนาแปลนตอ  งจัดใหหนา  สัมผัส (Facing Flange) ไดแนวขนานกนั  และอยใู  น
  แนวเดียวกันหนาแปลนทั่งสองตองยึดจับแนนดวย Bolt ยึด

ง)  สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ที่ใชกับหนาแปลนโดยทั่วไปใชเปน  Galvanized Or

Cadmium Plate Bolt and Nut และที่ใชกับระบบทอฝง  ดินทำดวย Stainless Steel

สลักเกลียวตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน  เม่ือขันเกลียวตอแลวตอง

โผลเ  กลียวออกมาจาก Nut ไมนอ  ย กวา 1/4 ของเสนผาศูนยกลางของสลักเกลียว

จ)   หนาแปลนและยูเนียนจะตองมีหนา  ราบเรียบไมคดเอียงมีปะเก็นยางสังเคราะหหนา

  1.6 มิลลิเมตร (1/16 นิ้ว) สวมสอดอยู

(4) การตอ  แบบบัดกรี (SOLDERED JOINTS)
ก)  ปลายทอ  ทองแดงท่ีจะนำมาตอเชื่อมจะตองตัดใหไดฉ  าก  ลบเศษคมออกใหหมด  ทำ

  ความสะอาดปลายทอภายนอกและภายใน

ข)   ใชแ  ปรงทา Solder Flux ที่ปลายทอและ Fitting สวมตอทอแลว  ทำการเช่ือมประสาน
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อุณหภูมิการเผาและปริมาณ Flux ที่ใชตองเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิตโดย 

เครงครัด โดยเฉพาะการใช Solder แบบ Silver Brazing นำ้บัดกรีสวนเกินตองเข็ด 

ออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง เปอรเซ็นตเงิน เชื่อมตองไมนอยกวา 5% 

(5) การตอทอน้ำแบบใชน้ำยาเช่ือมประสาน (CEMENTED JOINT FOR PVC PIPE) 
ก) เตรียมผิวทอที่จะตอโดยการลบมุมปลายทอโดยรอบ และทำความสะอาดทอ และ 

เตรยีมผิวทอรวมถึงขอตอที่จะนำมาตอใหสะอาดดวยน้ำยาทำความสะอาดทอ ตาม 

กรรมวิธีที่ผูผลิตทอระบุไว 

ข) ทาน้ำยาเชื่อมประสานภายในขอตอ และภายนอกทอที่จะตอตามคำแนะนำของผูผลิต 

เมื่อสวมตอทอเขากับขอตอแลวใหเข็ดน้ำยาที่ลนออกมาใหหมด กอนที่จะทิ้งไวเพ่ือให 

น้ำยาเชื่อมแข็งตัวประมาณ 5 นาที แลวจึงจะนำไปตดิตั้งตอไป 

 

5 การตอทอเขากับอุปกรณ 

(1) การตอทอเขาเครื่องสูบนำ้ถังน้ำและอุปกรณตางๆ จะตองตอทอเขาในลักษณะท่ีไมใหเกิดมี 

แรงกด หรือแรงดึงระหวางทอน้ำและอุปกรณนั้น ใหใชยูเนียน หรอืหนาแปลนตอกอนเขา 

อุปกรณเหลานั้น เพื่อการถอดอุปกรณออก หรือเคลื่อนยาย 

(2) จะตองไมมีแนวทอน้ำเดินอยูเหนือแผงไฟฟาหมอแปลงไฟฟา หรืออุปกรณอิเลคทรอนิคสโดย 

เด็ดขาด 

(3) ใหติดตั้งวาลวน้ำไวท่ีทอน้ำกอนเขาอุปกรณตามตำแหนงท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิด 

ของวาลวไวดัง 

ก) Gate Valve หรือ Butterfly Valve หรือ Ball Valve ติดตั้งในระบบทอเพื่อใชสำหรับ 

ตัดตอนน้ำ 

ข) Globe Valve ติดตั้งในระบบทอที่ตองการปรับความดนัและอตัราการไหลของน้ำ 

ค) Check Valve ติดตั้งในระบบทอที่จำเปน และไมตองใหน้ำไหลกลับ 

ง) Union ติดตัง้ไวทางดานใตน้ำของวาลวทุกตัว และกอนทอเขาอุปกรณ หามติดตั้ง 

ยูเนียนผิงไวในกำแพง เพดาน หรือฝากั้น 

(4) การติดต้ังตำแหนงและชนิดของวาลวน้ำใหปฏิบัติดังตอไปนี้ 

ก) วาลวน้ำจะตองติดต้ังตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

ข) การติดตั้งวาลวทุกตัวตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพื่อใชกับแรงดันตามที่กำหนดในหัวขอ 

วาลว และอุปกรณประกอบทอน้ำเวนแตจะระบไุวเปนอยางอ่ืน 

ค) วาลวทุกตัวตองติดต้ังในตำแหนงท่ีสะดวกแกการตรวจหรอืถอดเพ่ือซอม หรือเปลี่ยน 
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หรือมิฉะน้ันก็ตองจัดใหมีชองทางท่ีจะจัดการถอดเพ่ือซอมหรือเปล่ียนได 

 

6 ที่แขวนและที่รองรับทอ (STEEL HANGERS AND SUPPORTS) 

(1) การแขวนโยงทอและยึดทอทอที่เดินภายในอาคาร และไมไดฝง ตองแขวนโยง หรือยึดติดไว 

กับโครงสรางของอาคารอยางม่ันคงแข็งแรง อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอที่ 

เดินตามแนวราบใหใชเหล็กรัดทอตามขนาดของทอรัดไว และทีแ่ขวนที่รบั หรือที่ยึดทอซึ่งทำ 

ขึ้นนี้ตองเปนชนิดที่ทำขึน้เพ่ือการนี้โดยเฉพาะ เพ่ือการแขวนการรับการยึดทอเทานั้น หามมิ 

ใหนำวัสดุมาดัดแปลงตอกันเขาเปนการแกปญหาเฉพาะหนาเปนอันขาด ที่แขวนยึดถาใชที่ 

รองรับฝงไวกับคอนกรตีตองผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอยางม่ันคง หรืออาจใช Expansion 

Bolt แทนก็ได หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนานกับเปนแพจะใชสาแหรกแขวนรับไว 

ทั้งชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ได ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณที่ใชประโยชนได 

เทากันมาใชแทน หามแขวนทอดวยโซลวดเชือก หรือสิ่งอื่นใดที่มีลักษณะไมมั่นคงแข็งแรง 

อุปกรณการยึดและแขวนทอภายในอาคารทำดวยเหล็กทาสี ภายนอกอาคาร หรือฝงดินทำ 

ดวยเหล็กชุบ Galvanized หรือ Stainless Steel แลวทาสีตามรหัส และสัญลักษณสีในหมวด 

"การทาสีปองกันการผูกรอนและรหัสสี" 

(2) ถาการแขวนทอเปนแบบสาแหรกจะตองใช Expansion Bolt 2 จุดตามขนาดของทอและ 

ขนาดของ Expansion Bolt ดังน้ี 

ขนาดทอขนาด 
มิลลิเมตร น้ิว 

Expansion Bolt 
มิลลิเมตร น้ิว 

Ø 65 และเลก็กวา Ø 2 1/2” และเลก็กวา 6 1/4 

Ø 80 – 150 Ø 3” – 6” 9 3/8 

Ø 200 – 300 Ø 8” – 12” 12 1/2 

 

  

 

 

  

 

 

(3) ผูรับจางตองเสนอแบบ Shop Drawing อธิบายถึงลักษณะขนาดและความหนาของเหล็กที่ใช

ตามขนาด  ตางๆ  กัน  เพ่ือเสนอขออนุมัติจากผูควบคุมงานเสียกอน  กอนดำเนินการทาท่ี

แขวนและที่รองรับทอ

(4) ผูรับจางตองเปนผจู  ัดหาวัสดุอปุ  กรณเ  คร่ืองมือ  และแรงงานในการติดตั้งที่แขวนทอหรือท่ี

รองรับทอ

(5) ที่แขวน  และที่รองรบั  ทอจะตอ  งรับน้ำหนักไดอยา  งเพียงพอ  ภายใตต  ำแหนงที่ถูกตอง  และ

สามารถใชการไดดีใน สภาพการใชงานปกติ

(6) ที่แขวนทอ และที่รองรับทอจะตองสามารถปรับใหส  งู -ตำ่  ไดตามความตอ  งการท่ีเหมาะสม
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(7) ในตำแหนงที่มีการติดตั้ง Expansion Joints หรือ Expansion Loops จะตองมีอุปกรณยึด 

ทอไวใหแนนหนา แข็งแรงในตำแหนงที่ถูกตอง เพ่ือการขยายตัวหรือหดตัวของทอน้ำ โดยไม 

เกิดอันตรายกับทอน้ำ และอุปกรณ 

(8) ที่แขวนทอที่รองรับทอ และที่ยึดทอจะตองไดรับการทาสีกนัสนมิและสีจริงโดยใหเปนไปตาม 

หมวด “การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี” 

(9) ที่แขวนทอและที่รองรับทอซึ่งติดตั้งอยูใกล Cooling Towers หรือบริเวณ Cooling Tower 

จะตองเปน Hot Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย 

Hot Dip Galvanized Steel บริเวณใดหรือสวนหนึ่งสวนใดของที่แขวนทอ หรือที่รองรับทอ 

ถูกเจาะรูถูกตัดขาด หรือถูกกระแทกจน Galvanized ฉีกขาดหรือหลุดออก บริเวณนั้นหรือ 

สวนนัน้ๆจะตองทาดวย Zinc- Rich Paint 2 ขั้น 

(10) ที่แขวนทอ และท่ีรองรับทอที่ติดต้ังอยูภายนอกอาคาร แตอยูเหนอืระดับพ้ืนดิน หรือติดต้ังอยู 

บนสะพานเดินทอจะตองเปน Hot Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน และเหล็กรัดทอ 

จะตองทำดวย Cadmium Plated Steel 

(11) ที่แขวนทอ, ที่รองรับทอ, นอต, สกรู, แหวน และที่รัดทอ  ซึ่งติดตั้งฝงอยูใตดินทั้งหมดนี้ 

จะตองทำดวย Stainless Steel 

(12) ที่รองรับทอที่เปนเหล็กฉาก, เหล็กรางน้ำ หรืออุปกรณรองรับทอตางๆ ที่ติดตัง้อยูในราง 

คอนกรีต (Concrete Trench) จะตองเปน Hot-Dip Galvanized Steel นอต, สกรูแหวน 

และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย Hot Dip Galvanized Steel 

(13) ที่แขวนทอ และที่รองรับทอซึ่งติดตั้งอยูภายในอาคารแตติดตั้งอยูบริเวณที่มีความข้ันและการ 

กัดกรอนเชน หองแบตเตอรี่, หองเครื่องกำเนิดไอน้ำ, หองเครื่องทำความเย็น, หองลางจาน, 

หองครวั, และหองซักรีด เปนตน ที ่แขวนทอและที่รองรับทอจะตองทาสี Epoxy Red Lead 

Primer 2 ขั้น และทาสีหับภายนอกอีก 1 ขั้น ดวย Epoxy Black Finishing Paint ที่แขวน 

ทอ และที่รองรับทอซึ่งตดิตั้งอยูภายในอาคารทั่วๆไป จะตองทาส ี Red Lead Primer 2 ข้ัน 

และทาสีหับภายนอกอีก 1 ขั้นดวย Alkyd Grey Finishing Paint นอต สกร ู แหวน และ 

อุปกรณประกอบตางๆ จะตองทำดวย Cadmium Plated Steel 

(14) ที่แขวนทอ และท่ีรองรับทอซึ่งติดตั้งอยูภายในหองเครื่องจักรตางๆ จะตองติดตั้ง Spring 

Vibration Isolator ประกอบเขาไปอีกดวยเพ่ือปองกันเสียง และการสัน่สะเทือนที่จะไป 

รบกวนกับหอง หรืออาคารขางเคียง 
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(15) Anchor รองรับทอในแนวดิ่งใหเปนไปตามแบบรายละเอียดเพ่ือปองกัน Under Strain 

จะตองเปน Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกตางหากจาก Support 

(16) Anchor สำหรับรองรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน Strain จาก Offsets จะตองเปน Forged 

Wrought Iron Clamped ยึดอยางแนนหนา 

(17) ทอในแนวต้ังจะตองเพ่ิมการยึดตรงฐานของทอบริเวณหักเล้ียวทุกทอดวย 
(18) ทอทุกชนิดที่วางอยูฝงดินตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอ และเม่ือกลบดิน 

แลวตองอัดดินใหแนนโดยการบดอัดดินเปนข้ันๆ ตามท่ีระบุในแบบ 

(19) ระหวาง Expansion Joints หรือ Expansion Loops ตองมี Anchor ติดตั้งไวตำแหนงของ 

Expansion Joints หรือ Loops จะไดกำหนดในภายหลัง 

(20) หามใชที่รองรับทอชนิดอื่นๆ เชนลวดเชือก Rigid Fiberglass โซ ซึ่งไมไดระบุไวมาใชรองรับ 

ทอ 

(21) ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหาวาง Concrete Insert และ Anchor Rod และทำงาน 

เก่ียวกับโครงสราง อ่ืนๆทีจ่ำเปนสำหรับการติดตั้งที่รับทอตางๆ 

(22) ที่แขวนทอและที่รองรับทอจะมีขนาดและรายละเอียดดังที่ระบไุวในแบบ แตผูทำการติดตัง้ 

จะตองรับผิดชอบในการเพิ่มขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก เพื่อใหเหมาะสม 

กับน้ำหนักของทอในสวนที่จำเปน 

(23) ทอที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง และทอแนวราบหรือแนวระดบั ใหยึดแขวนตามระยะและ 

ขนาดเหล็กท่ีระบุในตารางตอไปนี ้

ตารางสำหรับการรดแขวนทอแสดงระยะหางระหวางจุดรดแขวน (เมตร) 

ขนาดท ขนาดเหล็กเสอ ทน ทอเหล็ก อพีวีซี 

มิลลิเมตร น้ิว มิลลิเมตร แนวราบ แนวด่ิง แนวราบ แนวด่ิง 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

15  1/2  9  2.0  2.4  0.9  1.2

20  3/4  9  2.4  3.0  1.0  1.2

25  1  9  2.4  3.0  1.0  1.2

32  1  1/4  9  2.4  3.0  1.2  1.8

40  1  1/2  9  3.0  3.6  1.3  1.8

50  2  9  3.0  3.6  1.5  1.8

65  2  1/2  12  3.0  4.5  1.8  2.4

80  3  12  3.6  4.5  2.0  2.4

100  4  15  4.0  4.5  2.4  2.4
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ตารางสำหรับการรดแขวนทอแสดงระยะหางระหวางจุดรดแขวน (เมตร) 

ขนาดท ขนาดเหล็กเสอ ทน ทอเหล็ก อพีวีซี 

มิลลิเมตร น้ิว มิลลิเมตร แนวราบ แนวราบ แนวด่ิงแนวด่ิง  

125 5 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

150 6 22 4.8 4.5 2.4 3.0 

200 8 22 6.0 4.8 3.0 3.6 

250 10 22 6.0 4.8   

300 12 22 6.0 4.8   

350 14 25 6.0 5.4   

400 16 25 6.0 5.4   

450 18 28 6.0 5.4   

500 20 32 6.0 6.0   

600 24 32 6.0 6.0   

750 30 32 6.0 6.0   

 

 

7 การติดตั้ง (INSTALLATION PRACTICE) 

(1) ทอในแนวตรงตองตอทอใหมีขอตอนอยที่สุดหามใชเศษทอตอกัน 

(2) ของอ (Elbow) ตองเปนแบบรัศมีกวาง (Long Radius Elbow) 
(3) การเปลี่ยนแนวทางเดินทอเปลี่ยนขนาดตองใชขอตอขนาดมาตรฐานเสมอทอแยก (Branch) 

ที่ตอออกจากทอ เมน (Main) ใหใช Tee มาตรฐานนอกจากทอแบบเชื่อมขนาด 200 มม. (8 

นิ้ว) และใหญกวาหากทอแยกมีขนาด ไมเกินครึ่งหนึ่งของทอเมนยอมใหใช Weld-0-Let ได 

(4) ในกรณีที่ใชขอลดสำหรับทอในแนวนอน (Horizontal) และในชองเดินทอ (Pipe Shaft) ใหใช 

ขอลดเบี้ยว (Eccentric Reducer) ในทอระดับใหติดตั้งใหดานหลังทออยูในระดับเดียวกัน 

ดานลดขนาดอยูดานลาง ทั้งทอน้ำสงและทอน้ำกลบั เพื่อไมใหอากาศคางอยูภายใน และใน 

ทอตั้งใหหลังเรยีบเพื่อยึดกับ Support 

(5) ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอม Gate Valve และตอทอจาก Air Vent ไปยังจุดทิ้งนำ้ที ่

ใกลที่สุด สำหรับบริเวณตอไปน้ีคอื 

ก) Main Header ในหองเครื่องทำนำ้เย็น ข)  

อ่ืนๆตามที่ระบุในแบบ 

(6) ขอลดของทอแบบเกลยีวหามใชแบบลดเหล่ียม (Bushing) 
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(7) จุดยึดทอ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และขอตอไมควรอยูสูงกวา 1.50 เมตร (5 

ฟุต) จากพ้ืนของแต ละข้ัน 

(8) จุดต่ำสุดของทอแนวดิ่ง (Riser) ทุกทอตองติดตั้ง Drain Valve ไวถายน้ำทิ้งและจากวาลวตอ 

ทอสั้นๆขนาดเทา วาลวพรอมมี Cap ปดปลายขนาดของวาลวถายน้ำทิ้งใหเปนดังนี ้

ขนาดทอแนวดิ่ง ขนาดวาลวถายน้ำทิ้ง 

มิลลิเมตร 
ø 100 และเลก็กวา ø 

น้ิว 
4” และเล็กกวา 

มิลลิเมตร 
20 

น้ิว 
3/4 

ø 150 – 200 ø 6” - 8” 25 1 

ø 250 - 300 ø 10” - 12” 40 1 1/2 

ø 350 - 400 ø 14” - 16” 50 2 

ø 450 และใหญกวา ø 18” และใหญกวา 65 2 1/2 

 

(9) ทอระบายน้ำทิง้จากเคร่ืองปรับอากาศตองมี Trap และลาดเอียงไปทางปลายทางไมนอยกวา 

25 มิลลิเมตรตอ ความยาว 3 เมตร (1 นิ้วตอความยาว 10 ฟุต) หรือ Slope ประมาณ 1 ตอ 

100 หาก Slope นอยกวา 1 ตอ 100 ใหเลือกขนาดทอใหญข้ึนลัดไป 

(10) ชองวางระหวางทอน้ำและอุปกรณจะตองเผ่ือท่ีไวใหเพียงพอสำหรับการเชาไปบำรุงรักษา 

ชองวางเหนือทอน้ำและ ชองเปดบริการจะตองมีที่ไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร (24 นิ้ว) และที่ 

ซึ่งติดตั้งวาลวควรหลีกเลี่ยงไมใหกานวาลวกีดขวางทางขึ้นชองเปดบริการ (Access Ways) 

การติดตั้งทอน้ำและเคร่ืองสบูนำ้จะตองติดตั้งและจัดใหมีระยะ พอเพียงสำหรบัเขาไป 

เคลื่อนยายอุปกรณตางๆ เพื่อนำออกมาซอมแซมแกไขไดเพ่ือใหการใชงานของระบบตางๆมี 

ประสิทธิภาพที่ดี ควรตระเตรียมอุปกรณตางๆ และขอตอทอน้ำติดตั้งไวดวย 

 

8 การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอ (LOCATION OF DEVICE) 

การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอบรรดาสวนประกอบตางๆ ของระบบทอเชน วาลวนา 

มาตรรัดน้ำ เกจวัด ความดัน เปนดน ตองวางใหอยูในตำแหนงที่เหมาะสมกับการใชงานโดยปกติ 

และสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลี่ยนใหมได โดยงาย 

 

9 การขยายตัวและการหดตัว 

(1) การตอทอน้ำเขากับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนหากในกรณีที่ไมไดระบุใหมีขอตอออน 

(Flexible Connection) ตอประกอบอยูจะตองจัดระนาบการเดินทอน้ำการทำ Offset ให 
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เหมาะสมกับขนาดทอและความยาวของทอ ทางตรงเพื่อชวยลดการสั่นสะเทือนและแรง  

เครยีด (Stress) ที่ถายทอดไปยงัระบบทอน้ำ 

(2) การติดต้ังระบบทอน้ำจะตองติดต้ังในลักษณะท่ีเม่ือเกิดการหดตัวหรอืการขยายตัวของทอ 

เน่ืองจากการ 

(3) เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแลว ไมทาใหเกิดการเสียหายขึ้นแกตัวทอนั้นเองหรือแกสิ่งใกลเคียง 

ระบบทอที่มีการขยายตัว และหดตัวมากตองจัดใหมี Expansion Loop หรือ Expansion 

Joint ในท่ีๆจำเปนและเหมาะสมดวย ถึงแม จะไมไดกำหนดไวในแบบแปลนก็ตาม 

 

10 การทรุดตัวของทอน้ำ (DIFFERENTIAL SETTLEMENT) 

การติดตั้งระบบทอน้ำจะตองติดต้ังในลกัษณะท่ีเม่ือภายหลังเกิดการทรุดตวัของเหลก็ยึดทอน้ำหรือ 

การทรุดตัวโดยติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเชน Flexible Connections หรอืการเดินทอ Offsets หรือการทา 

Loops ในจุดที่คาดวาจุดนั้นจะมี การทรุดตัวในอนาคต 

 

11 ปลอกทอลอด (SLEEVE AND BLOCK OUT) 

(1) การวาง Sleeve การตัดเจาะ และการซอมแซมสิ่งกีดขวาง หากมีสิ่งกอสรางใดๆกีดขวางแนว 

ของทอแลวผูรบัจาง ตองแจงรายละเอียดใหแกผูวาจาง/เจาของโครงการทราบ พรอมกับเสนอ 

วิธีการตัดเจาะสิง่กีดขวางนั้นกับวิธีการ ซอมแซมกลับคืนดวย และตองไดรบัอนุญาตจากผู 

ควบคุมงานกอน ผูรับจางตองใชชางที่มีความชำนาญในการนัน้ โดยเฉพาะและตองกระทำ 

ดวยความระมัดระวัง 

(2) ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานพ้ืนหรือกำแพงหรือคอนกรีตใหเปนหนาที่ของผู 

รับจางที่จะตอง จัดหาและติดตัง้ Sleeve หรือ Block Out ตางๆเทาที่จำเปน 

(3) ทุกครั้งที่ผูรับจางทำการเจาะตัดปะเพื่อติดตั้งใดๆเก่ียวกับงานของตน ตองขอความเห็นชอบ 

ตอวิศวกรควบคุมงาน กอนเสมอ 

(4) Sleeves ตองมีเสนผาศูนยกลางภายในขนาดใหญกวาเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ (รวม 

ฉนวนทุมถามี) ท่ี ลอดผานภายในไมต่ำกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และผูรบัจางตองใชใยแกว 

หรือใยหินอัดชองวางระหวางทอกับ Sleeves ใหแนนทุกแหง ถาเปนผนังกันไฟตองอุดแนน 

ดวยวัสดุทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
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(5) Sleeves ที่พื้นอาคารตองผิงใหปลอกสูงกวาระดับพืน้ที่ตกแตงแลว 40 มิลลิเมตร (1 1/2 นิ้ว) 

เมื่อเดินทอเสร็จ เรียบรอยแลว ใหอัดชองระหวางทอกับปลอกทอลอดดวยวัสดปุระเภท 

ซิลิโคนใหแนนและเรียบรอย จนแนใจวานา รั่วซึมผานไมได 

(6) Sleeves, Block Out, Cutting And Patching ทอที ่เดินผานฐานรากหรือผนังฝากั้นและ 

เพดานนอก อาคารตองติดตั้งโดยอาศัยหลักการทางดานวิศวกรรมอยางเครงครัด 

(7) Sleeves ที่ผานกำแพงภายนอกตองปองกันมิใหน้ำซมึผานได และทำดวยเหล็กดำ (Standard 

Weight Black Steel Pipes) พรอมทั้งมี Water Stop Ring กวาง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) 

(8) Sleeves ที่ผานกำแพงอิฐภายในใชทอเหล็กอาบสังกะสี 

(9) 11.9 Sleeves ที่ผานกำแพงอิฐหรือคอนกรีตที่ไมจำเปนตองเปนแบบกนัซึมใหใชทอเหล็ก 

อาบสังกะส ี

(10) 11.10 Sleeves ที่ผานกำแพงภายในที่ทำดวยวัสดุอ่ืนๆนอกเหนือไปจากกำแพงอิฐทำดวย 

เหล็กอาบสังกะสี 

 

12 การสกัดเจาะและการซอมแซม (CUTTING AND REPAIRING) 

การติดตั้งทอน้ำตองกระทำดวยความระมัดระวังควรจะวาง Sleeve กอนเสมอเพ่ือหลีกเลี่ยงการ 

สกัดเจาะสวนที่เปนโครงสรางของอาคารการสกัดเจาะสวนที่เปนโครงสรางของอาคารจะกระทาได 

ตอเม่ือไดรบัการอนุมัติจากผูควบคุมงานโดยเฉพาะเสียกอน  ความเสียหายตางๆที่เกิดข้ึนจากการ 

สกัดเจาะนี้ผูรบัจางตองซอมแซมใหถูกวิธีและเรียบรอยดวยซางท่ีมีผีเมือดีเพ่ือการนี้โดยเฉพาะ 

 

13 แผนปดพื้นผนังและเพดาน (ESCUTCHEON) 

(1) ทุกๆจุดที่ทอเดินทะลุผานผนังฝาก้ันเพดานและพื้นอาคารซึ่งตกแตงผิวหนาแลว ผูรับจางตอง 

จัดการปดชองโหว ท้ังทางเชา-ออกของทอดวยแผนเหลก็ชุบโครเมียม ซึ่งมีขนาดโตพอท่ีจะปด 

ชองรอบๆทอไดอยางมิดชิดแผนเหล็ก ชุบโครเมียมที่ใชปดที่เพดานและผนังตองยึดดวยสลัก 

เกลียวแบบเซ็ตสกรูหามใชคลิปสปริง 

(2) ทอขนาด15 มิลลิเมตร (1/2 นิ ้ว) ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความหนาของแผนปด 2 

มิลลิเมตรความกวาง โดยรอบทอ 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ปกโดยรอบกวาง 10 มิลลิเมตร 

(3)  ทอขนาด 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) และใหญกวาความหนาของแผนปด 3 มิลลิเมตรความกวาง 

โดยรอบทอ 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ปกโดยรอบกวาง 10 มลิลิเมตร 
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(4) แผนปด (Escutcheon) เมื่อติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลวจะตองแลดูสวยงามเรียบปราศจากรอย 

บุบและรอยขีดขวน 

 

14 การเก็บรักษาทอน้ำ (STORAGE AND CLEANING) 

(1) ทอน้ำควรเก็บไวบนชั้นเหล็กท่ีเหมาะสมภายในโกดังที่มีหลงัคาคลุมและฝาปด ไมควรวางกอง 

กับพื้น เพื่อปองกัน การเกิดสนิมและเศษวัสดุอยูภายในทอ สำหรับทอเหล็กดำ (Carbon 

Steel Pipe) ควรทาสีปองกันสนิมดวย Red Lead Primer 

(2) กอนการติดตั้งทอ จะตองทะลวงภายในทอเอาเศษผงออกใหหมด และเช็ดถูภายนอกทอให 

สะอาด 

(3) ระหวางการติดต้ังทอผูรับจางตองระมัดระวังและปองกันไมใหเศษวัสดุตางๆ ตกหลนเขาไปใน 

ทอ และผูรับจาง ตองรับผิดชอบความเสียหายที่เกิดขึ้น 

(4) หลังจากการติดตั้งแลวถาเห็นวายังมีเกลียวเหลือโผลออกมาจากขอตอตางๆ จะตองทาสทีี่ 

เกลียวนั้นดวย Zinc- Chromate Paint และลาหากการตอทอดวยการเชื่อมไฟฟา จะตอง 

เคาะตะกรนัออกใชแปรงลวดขัดรอยเช่ือม และทาสีรอยเช่ือมน้ันดวย Zinc-Chromate Paint 

กอนการเดินเครื่องหรือเดินระบบเก่ียวกับทอน้ำภายใน ทอน้ำทั้งระบบจะตองทำการลางดวย 

น้ำใหใสสะอาด 

(5) ปลายทอทุกปลายควรใชปลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลียวครอบไว หากตองละจากงานตอทอใน 

สวนนั้นไปชั่วคราว 

(6) วาลวน้ำขอตอและสวนประกอบอื่นสำหรับการติดตั้งทอ ให ตรวจดู  ภายในและทำ 

ความสะอาดภายในใหทั่วถึง กอนนำมาประกอบติดตั้ง 

(7) อุปกรณหรือเคร่ืองจักรใหทุมหรือคลุมกันไวเพ่ือปองกันมิใหเกิดการแตกหักบุบสลาย 

(8) เมื่อไดกระทำการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลว ตองตรวจดูความเรียบรอยและทำความสะอาด 

อุปกรณใหทั ่วถึง เพ่ือสงมอบงานใหแกเจาของโครงการในสภาพที่ปราศจากตำหนิและ 

ขอบกพรอง และใชการไดตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการเปนอยางด ี
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หมวดที่ 21 ถังน้ำขยายตัว 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางตองติดตั้งถังน้ำขยายตัวเขากับระบบทอน้ำของระบบปรับอากาศ เพื่อใหน้ำที่มีปริมาตร 

เปลี่ยนแปลงอันสืบ เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมีที่ในการขยายตัว ถังน้ำขยายตัวจะ 

เปนถังชนิดเปดหรือปดตามที่แสดงในแบบ ผูรบัจางรับผิดขอบในการตอทอน้ำเติม (Make-Up 

Water Pipe) จากจุดที่ระบบประปาไดจัดเตรียมไวมาเขาเติมที่ถังน้ำ ขยายตัวพรอมตรวจสอบวา 

น้ำประปาสามารถเติมเขาถังได กรณีความดันของนำ้เติมไมเพียงพอที่จะเติมเขาถังผูรับจางตอง 

ติดต้ังอุปกรณเพ่ิมความดันเพื่อใหน้ำเติมเขาถังจนได 

 

ถังน้ำขยายตัวชนิดป2 ด (CLOSE TYPE) 

(1) ถังน้ำขยายตัวชนิดปดเปนถังที่ทำงานภายใตแรงดันภายในถังแบงเปน 2 สวนคือ สวนของน้ำ 

ที่ตอเขากับระบบทอน้ำ และสวนของอากาศที่เปนอากาศอัดความดัน ถังตองมีปริมาตรของ 

การขยายตัว (Expansion Volume) ไม นอยกวาขอกำหนดในแบบ (ไมใชปริมาตรของถัง) 

(2) ตัวถังทำจากเหล็กเหนียว (Mild Steel) สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME หรือมาตรฐาน 

ที่เทียบเทา สามารถทนความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของความดัน ณ จุดใชงาน ผิวดานนอก 

ของถังตองทาสีตามขอกำหนด เร่ืองการทาสีและหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับฉนวนหุมทอน้ำ 

เย็น ฉนวนมีความหนาไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร (1.5 นิ้ว) และปดทับฉนวนดวยแผน SS 316 

Jacket ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ถังน้ำขยายตัวชนิด ปดตองมีอุปกรณ 

ประกอบอยางนอยตอไปนี้เพ่ือใหถังสามารถใชงานได 

ก) Diaphragm Separated Air And Water Inside The Tank 

ข) Pressure Relief Valve 

ค) 2 Way Motorized On-Off Valve 

ง) Strainer 

จ) Isolating Valve ฉ) 

Pressure Gauge ช)  

Check Valve 

ซ)  By Pass Valve 
ฌ) Limit Pressure Control 

ญ) Air Purge Unit 
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ถังน้ำขยายตัวชนิดเป3 ด (OPEN TYPE) 

ถังน้ำขยายตัวชนิดเปดมีปริมาตรของการขยายตัว (EXPANSION VOLUME) ไมนอยกวาขอกำหนด 

ในแบบ (ไมใชปริมาตร ของถัง) ตัวถังทำจากเหล็กเคลือบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.25 

มิลลิเมตร ดานนอกของถังจะตองทาสีตามขอกำหนด เร่ืองการทาสี และหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับ 

ฉนวนหุมทอน้ำเย็น ฉนวนมีความหนาไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร (1.5 นิ้ว) และปดทับฉนวนดวยแผน 

SS 316 JACKET ที่มีความหนาไมนอยกวา 0.50มิลลิเมตร ถังจะตองมีอุปกรณประกอบอยางนอย 

ตอไปนี้เพ่ือใหถังสามารถใชงานได 

ก) 300 MM. X 300 MM. Top Access Panel 

ข) Float Valve 

ค) Sight Glass 

ง) Drain Line 

จ) Overflow Line ฉ) 

Make-Up Line ช) 

Quick Fill Line ซ)  

Vent Line 

ฌ)  Expansion Line 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 22 วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ (PIPE AND FITTING MATERIAL) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) วัสดทุอน้ำขอตอทอน้ำและอุปกรณที่นำมาใชในการติดตั้งสำหรับระบบปรับอากาศ จะตองได 

มาตรฐานตามขอกำหนดและจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคมุงานเสียกอน จึงจะนำมาใช 

ในการติดตั้งได 

(2) วัสดุทอน้ำและขอตอตางๆ กอนนำไปติดตั้ง จะตองไดรับการทาสีปองกันสนิม สีจะตอง 

ไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานเสยีกอน จึงจะนำมาใชงานได 

 

2 ทอน้ำเย็นและขอตอ (CHILLED WATER PIPE AND FITTING) 

(1) ทอ,นาเย็น (Chilled Water Pipe) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600 มิลลิเมตร (24 นิ้ว) และ 

เล็กกวา กำหนดให ใชเปนทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิด ERW Seamed Pipe ม ี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 Grade A หรือ Grade B ความหนาไม 

นอยกวา Schedule 40 ทอทุกทอจะตองทำปลายทอแบบ Bevel End และพิมพรหัส 

เคร่ืองหมายมาตรฐานทอและขนาดระบุลงบนตัวทอสำหรบัทอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 

10 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) ทอน้ำเย็น (Chilled Water Pipe) ที่มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 650 

มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญกวา กำหนดใหใชเปนทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) แบบ 

Spiral Welded Pipe ผนงัทอมีความหนา 9.5 มิลลิเมตร ตาม มาตรฐาน AWWA C200 

(2) วัสดุขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 650 มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญ 

กวา เชน สาม ทางตรง สามทางลด สามทางวาย ของอ ขอโคงและขอลด อนุญาตใหใชวัสด ุ

ทอตังกลาวขางตนนำมาตัดเปน ชิ้นสวนและเชื่อมประกอบเปนรูปขอตอตางๆ ได หรือจะใช 

Weld-0-Let ชวยในการประกอบสามทางก็ได เชนกัน แตผูรับจางตองเสนอแบบ Shop 

Drawing แสดงวิธีการตัดประกอบและการเชื่อมใหวิศวกรควบคุมงาน พิจารณาอนุมัติกอน 

ดำเนินการประกอบและตดิตั้ง สะเก็ดรอยเชื่อมและสนิมตางๆ จะตองถูกกำจัดออกใหหมด 

กอนทาสีกันสนิมและสีรองพ้ืน วัสดุขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

600 มิลล ิ เมตร (24 นิ ว) และเล็กกวา กำหนดใหใช  Standard Weight Fitting ตาม 

รายละเอียดตอไปน้ี 

ก) ทอน้ำและขอตอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวา สามารถ 

ตอแบบเกลียวได 

ข) ทอน้ำและขอตอที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง 600 

มิลลิเมตร (24 นิ้ว) ใหตอดวยวิธีเชื่อม (Welded Joints) หรือการตอดวยหนาแปลน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  22  วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ  (PIPE  AND  FITTING  MATERIAL)  หนา  144/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

(Flanged Connections) หรือการ ตอดวยกรูฟ (Grooved Connections) หนา 

แปลนใช Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding Neck หรือ Socket Welding 

มาตรฐาน BS10 Table F, มาตรฐาน ANSI B16.5 (BS 1560) ปะเก็นใช Natural 

Rubber หรือ Asbestos อุปกรณประกอบทอแบบ Union ใชแบบ Ground Joint 

Bronze Or Brass To Iron Seat 

 Mechanical Grooved Coupling ตองทำการผลติจาก ชิน้สวน 2 ชิ้น ตั้งแต 

ขนาด % ” - 60” โดยวัสดุที่ใชเปน เหล็กหลอเหนียว Ductile Iron ซึ่งเปนไปตาม 

มาตรฐาน ASTM A-395 grade 65-45-15 และ ASTM A-536 grade 65-45-12. 

ปะเล็น ทำจากวัสดุ Synthetic Rubber ซึ่งสามาร ตอบรบัความดันที่ใชงานได 

โดย ชนิดของปะเล็น ตองเหมาะสมกับ สวนที่ใชงาน ตามมาตรฐาน ASTM D- 

2000 พรอมทั้งตองไดรับการรับรองการใชงานจากโรงงานตามอายุทอเทานั้น, 

ชิ้นสวน ของ Bolts การชุบ สงักะสี ตามมาตรฐาน ASTM B-633, ช้ินสวนของ 

Nuts ผลิตจาก Heat Treated Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-183 โดย 

มี แรงดึงต่ำสุดที่ 110,000 psi 

 Rigid Type: ตัวเรือน เปนแบบ Angle Pattern Bolt Pads โดยขนาด  2”- 

8” เปน อุปกรณ Coupling ท่ีสามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ 

Gasket, Nut & Bolt ออกจากตัวเรือน และ Flat Bolt Pads สำหรับขนาดตั้งแต 

14” ชิ้นไปโดยตัวเรือน และรอง Grooved เปนลักษณะ Wedge Shaped เพ่ือให 

ตัวเรือนหลังจากการติดตั้ง ซ่ึง สามารถ ใหระบบมีความแข็งแรง และ แนนหนา 

โดย ตัวรองรับ และ ตัวแขวน เปนไปตาม มาตรฐาน ASME B31.1, B31.3, B31.9 

และ NFPA 13 

 Flexible Type: ตัวเรือน เปนแบบ Flat Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปน 

อุปกรณ Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, 

Nut & Bolt ออกจากตัวเรือน และ ขนาด 14” ชิ้นไป โดยตัวเรือน และรอง 

Grooved เปนลักษณะ Wedge Shaped มีการใชงานในสวนที่ตองการรับ 

แรงสั่นสะเทอืน ของระบบ. Flexible Coupling สามารถใชงานแทน ขอตอออน 

(Flexible Connectors Metal/Rubber) โดย Coupling ตดิใกลสวนที่ เกิดแรง 

สั่งสะเทือน 

 ขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) จะตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 

เทาของ Working Pressure 

 

3 ทอน้ำคอนเดนเซอรและขอตอ (CONDENSER WATER PIPE AND FITTING) 
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(1) ทอน้ำคอนเดนเซอร  (Condenser Water  Pipe) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600  มิลลิเมตร

(24 นิ้ว) และเล็กกวา กำหนดใหใชเปน  ทอเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิด ERW Seamed 

Pipe มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 Grade A หรือ Grade B ความ

หนาไมนอ  ยกวา  Schedule 40 ทอทุกทอจะตองทำ ปลายทอแบบ Bevel End และพิมพรหัส

เคร่อื  งหมายมาตรฐานทอ  และขนาดระบลุ งบนตัวทอสำหรับทอที่มี  ขนาดเสนผาศูนยกลาง

เกิน  10  มิลลิเมตร  (3/8  นิ้ว)  ทอน้ำคอนเดนเซอร  (Condenser  Water  Pipe)  ที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 650 มิลลิเมตร (26 นิ้ว) และใหญ  กวาโดยทว่ั  ไป  กำหนดใหใชเ  ปน  ทอเหล็ก

ดำ  (Black  Steel  Pipe)  แบบ  Spiral  Welded  Pipe  ผนงั  ทอมีความ หนา 9.5 มิลลิเมตร ตาม

มาตรฐาน AWWA C200

(2) วัสดุขอตอ  ทอ  น้ำคอนเดนเซอร  (Pipe Fitting) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 600 มิลลิเมตร (24 

นิ้ว) และเล็กกวา  กำหนดใหใช  Standard Weight Fitting แบบเชื่อมหรือแบบตอดว  ยเกลียว

วัสดุขอตอ  ทอ  น้ำคอนเดนเซอร  (PIPE  FITTING)  ที่มีขนาดเสนผา  ศูนยกลาง  650  มิลลิเมตร

(26  นิ้ว)  และใหญกวา  เชน  สามทางตรง  สามทางลด  สามทางวาย  ของอ  ขอโคง  และขอลด

อนุญาตใหใชวัสดุทอ  ดังกลาวขา  งตน

(3) นำมาตดั  เปนช้ินสว  นและเช่ือมประกอบเปนรูปขอตอตา  งๆ ได  หรือจะใช  Weld-0-Let ชวยใน

การประกอบสาม ทางก็ไดเ  ชนกนั  แตผ  ู รบั  จางตอ  งเสนอแบบ Shop Drawing แสดงวิธีการตัด

ประกอบ  และการเชื่อมใหผูควบคมุ  งานพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการประกอบและตดิ ตง้ั

สะเก็ดรอยเชื่อมและสนิมตางๆ จะตองถูกกำจัดออกให  หมดกอนทาสีกันสนิมและลีรองพื้น

(4) ทอน้ำและขอ  ตอ  ที่มีขนาดเสน  ผาศูนยกลาง  50  มิลลิเมตร  (2  น้ิว)  และเล็กกวา  สามารถตอ

แบบเกลียวได  ทอน้ำ และขอตอ  ที่มีขนาดเสน  ผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง

600  มิลลิเมตร  (24  นิ้ว)  ใหตอดว  ยวิธีเชื่อม  (Welded  Joints)  หรือการตอดว  ยหนาแปลน

(Flanged Connections) หรือการตอดวยกรูฟ (Grooved Connections) หนาแปลนใช

Forged-Steel แบบ Slip-On, Wleding Neck หรือ Socket Welding ตามมาตรฐาน BS10

Table F, มาตรฐาน ANSI B16.5 (BS 1560) ปะเก็นใช  Natural Rubber หรือ Asbestos

อุปกรณป  ระกอบทอแบบ Union ใชแบบ Ground Joint Bronze Or Brass To Iron Seat

(5) Mechanical  Grooved  Coupling  ตองทำการผลิตจาก  ชิ ้นสวน  2  ชน้ิ  ตั  งแตขนาด  %
” - 60” โดย'วัสดุที่ใช  เปน เหล็กหลอเหนียว Ductile Iron ซึ่งเปนไปตาม มาตรฐาน ASTM 

A-395 grade 65-45-15 และ ASTM A-536 grade 65-45-12. ปะเก็น  ทำจากวัสดุ

Synthetic  Rubber  ซึ ่งสามารตอบรับความดันที ่ใชงานได  โดย  ชนิด'ของปะเก็น  ตอง

เหมาะสมกับ สวน'ที่ใช'งาน ตามมาตรฐาน ASTM D-2000 พรอมทั่งตองไดรบั  การรับรอง  การ

ใชงานจากโรงงานตามอายทุ  อเทานั้น,  ชน้ิ  สวน  ของ  Bolts  การชุบ  สังกะสี  ตามมาตรฐาน
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ASTM B-633, ชิ้นสวนของ Nuts ผลิตจาก Heat Treated Carbon Steel ตามมาตรฐาน 

ASTM A-183 โดยมี แรงดึง ต่ำสุดที่ 110,000 psi 

ก) Rigid Type: ตัวเรือน เปนแบบ Angle Pattern Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปน 

อุปกรณ Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, Nut 

& Bolt ออกจากตัว เรือน และ Flat Bolt Pads สำหรับขนาดตั้งแต 14” ชิ้นไปโดยตัว 

เรอืน และรอง Grooved เปน ลักษณะ Wedge Shaped เพ่ือใหตัวเรือนหลังจากการ 

ติดตั้ง ซึ่งสามารถ ใหระบบมีความแข็งแรง และ แนนหนา โดย ตัวรองรับ และ ตัวแขวน 

เปนไปตาม มาตรฐาน ASME B31.1, B31.3, B31.9 และ NFPA 13 

ข) Flexible Type: ตัวเรือน เปนแบบ Flat Bolt Pads โดยขนาด 2”-8” เปนอุปกรณ 

Coupling ที่สามารถทำการติดตั้งไดโดยไมตองแยกชิ้นสวนของ Gasket, Nut & Bolt 

ออกจากตัวเรอืน และ ขนาด 14” ชิ้นไป โดยตัวเรอืน และรอง Grooved เปนลักษณะ 

Wedge Shaped มีการใชงานในสวนที่ตองการรับ แรงสั่นสะเทือนของระบบ. 

Flexible Coupling สามารถใชงานแทน ขอตอออน (Flexible Connectors Metal 

rubber) โดย Coupling ติดใกลสวนที่ เกิดแรงสั่งสะเทือน ขอตอทอน้ำ (Pipe Fitting) 

จะตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทาของ Working Pressure ทอน้ำ 

คอนเดนเซอรและขอตอทั้งหมดบริเวณหอระบายความรอน ระบุใหใชเปนทอเหล็กดำ 

อาบสังกะสี (Hot Dip Galvanized Steel Pipe) ตามมาตรฐาน ASTM A83 Grade A 

Schedule 40 ทอน้ำคอนเดนเซอรและขอตอทั้งหมดบริเวณหอระบายความรอน ให 

ใชเปนทอ High Density Polyethylene Pipe, (HDPE) Pe100 ไมต่ำกวาขั้น PN 10 

(ตามมาตรฐาน Din 8074, 8075) โดย ทอ HDPE ตองมีคุณสมบัติในการปองกันรังสี 

UV ไดจุดตอระหวางทอ HDPE กับทอเหล็กดำใหอยู ภายในอาคารไมนอยกวา 2 เมตร 

จากผนังหรือตามความเห็นขอบของวิศวกรผูควบคุมงาน 

ค)  ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ขนาดทอ HDPE ที่ระบุในแบบกำหนดเปนขนาด Inside 
Diameter ซึ่งผูรับ จางตองทำการเปรียบเทียบขนาดทอน้ำสำหรับติดตั้งจริงเพื่อใหได 

ขนาด Inside Diameter ตาที่ระบุในแบบ 

 

4 ทออ่ืนๆ 

(1) ทอน้ำเติม 
ก) ทอน้ำเติม (Make-Up Water Piping) และทอน้ำทิ้งจากหอระบายความรอน (Cooling 

Tower Drain) วัสดุที่ใชประกอบระบบทอน้ำเติมและทอน้ำทิ้งจากจุดตอ 

ของระบบประปาของอาคารจนถึง Expansion Tank หรือหอระบายความรอนใหใช 

ทอเหล็กอาบสงักะสี (Galvanized Steel Pipe) ตามมาตรฐาน มอก. 277-2532 Class 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  22  วัสดุทอน้ำระบบปรับอากาศ  (PIPE  AND  FITTING  MATERIAL)  หนา  147/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

         

 

 

Medium หรือมาตรฐาน BS 1387 Medium Weight 
ข) วัสดุขอตอสำหรับทอเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Fittings) ใหใชขอตอที่ทำ 

ดวย Galvanized Malleable Cast-Iron ตามมาตรฐาน ASTM A 120-73 หรือ 

มาตรฐาน มอก. 249-2520 

(2) ทอน้ำท้ิง 

ทอน้ำทิ้งจากเครื่องปรับอากาศ (Condensate Drain) กำหนดใหใชเปนทอ PVC แข็ง, Class 
8.5 ตาม มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17-2532 วัสดุขอตอสำหรับทอน้ำทิ้งจาก 

เครื ่องปรับอากาศตองใชชนิดที ่มี ความหนาตามประเภททอที่ใช และใชน้ำยาตอตาม 

คำแนะนำของผูผลิต ทอน้ำท้ิงจะตองหุมฉนวนไมลามไฟชนิด Closed Cell Insulation ความ 

หนาไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

(3) ทอจายสารเคมีและทอในระบบเติม Ozone 
ทอจายสารเคมีหรือ ทอในระบบเติม Ozone และขอตอตางๆ กำหนดใหใชเปนทอ PB แข็ง 

ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 910-2532 
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หมวดที่ 23 วาลว (VALVES ) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวาลวที่มีคุณสมบัติ และลักษณะที่ถูกตองทั้งทางตานเทคนิคและ 

ขอกำหนดใหเปนไป ตามแบบ วาลวที่มีลักษณะเดียวกัน จะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน และ 

ตองเปนแบบที่มีลักษณะ คุณสมบัติ เหมาะสมที่ใชกับของเหลวในระบบ 

(2) วาลวตองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโล 

ปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบุไวในแบบและรายการ โดยจะตองผานการ 

ทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทาของ แรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต 

(3) วาลวทุกชนิด ยกเวนวาลวควบคุม (Control Valve) ตองมีขนาดเทากับทอน้ำที่อุปกรณติด 

ต้ังอยู 

(4) โดยทั่วไปวาลวที่ติดตั้งบนทอน้ำในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตองใหกานวาลวอยูใน 

แนวดิ่ง เวนแตจะมี สาเหตุจำเปนหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรอืใชงาน จึงอนุญาตใหกาน 

วาลวติดตั้งอยูในแนวเอียงได ทั้งนี้'ข้ึนอยูกับ การพิจารณา และอนุมัติจากผูควบคุมงาน เปน 

แตละกรณีไป 

(5) วาลวที่ตองเปด-ปด ขณะใชงานบอย หากสามารถทำไดตองติดตั้งใหวาลวอยูสูงไมเกิน 1.50 

เมตร (5 ฟุต) จากพื้น 

(6) วาลวที่ติดต้ังในที่สูงเหนือศีรษะไมสามารถใชมือหมุนพวงมาลัยไดจะตองติดต้ังโซที่พวงมาลัย 

(Chain Operated Hand Wheels) พรอมหวงกันโซหลุดทำจากวัสดุไมเกิดสนิม ปลายโซ 

หอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร (3 ฟุต) พรอมท่ีคลองโซในตำแหนงที่เหมาะสม 

วาลวที่ไมไดแสดงไวในแบบ แตมีความจำเปนและทำใหระบบ สมบูรณยิ่งข้ึน ผูรบัจางจะตอง 

จัดหาและติดตัง้ใหดวยโดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพิ่มข้ึน 

 

2 GATE VALVE 

Gate Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

ตัววาลวทำดวย Bronze แบบ Screwed Bonnet, Rising Stem, Solid Wedge Disc และ 

Screwed Ends 
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3 GLOBE VALVE 

Globe Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตัง้แต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

ตัววาลวทำ ดวย Bronze แบบ Screwed Bonnet, Screwed Endsโดย Disc เปนแบบ Plug Type 

สามารถถอดเปลี่ยนใหมได 

 

4 CHECK VALVE 

ใชสำหรับระบบทำความสะอาดทอระบายความรอนดวยลูกบอลอัตโนมัติหรือ Automatic Ball 

Cleaning เทานั้น 

(1) Check Valves เปนแบบ Swing Type Check Valve สามารถติดตั้งใชงานไดทั้งแนวนอน 

และแนวตั้ง โดยแนวตั้งตองติดตั้งในทิศทางท่ีนำ้ไหลข้ึนเทานั้น การทำงานของลิ้นวาลวเปน 

แบบ Two-Piece Hinges And Accessible Disc Cover 

(2) Check Valves ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวาทำดวย Bronze 

ยึดขอตอโดยใช เกลียว (Threaded Ends) 

(3) Check Valves ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาทำดวย 

Cast-Iron Swing Pattern And Bronze-Trimmed ชนดิมหีนาแปลน (Flanged Ends) ยึด 

ขอตอแบบหนาแปลน (Flanged Connection) 

(4) Silent-Check Valve ใหติดตั้งในตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบและในตำแหนงที่ไมตองการให 

เกิดเสียงดังหรือการ กระแทกของนา ลิ้นวาลวจะปดสนิทดวยสปริง (Spring Closed Type) 

(5) Silent-Check Valves ที่มีขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) 

ตองเปนชนิด Single Disc ตัววาลวทำดวย Bronze สวน Disc, Seat ทำดวย Teflon และ 

Spring ทำดวย Stainless Steel ยึดขอตอโดยใชเกลียว (Threaded Connection) 

(6) Silent-Check Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา ตองเปนชนิด Single 

Disc ตัววาลว เปนแบบ Globe Style, หรือ Dual Plate แบบ Wafer Style ตวัวาลวทำดวย 

Cast-Iron หรือ Semi steel สวน Disc, Seat และ Bushing ทำดวย Bronze และ Spring 

ทำดวย Stainless Steel ยึดขอตอ แบบหนาแปลน (Flanged Connection) 
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5 MANUAL BALANCING VALVE 

(1) Balancing Valve ที ่ม ีขนาดเสนผาศูนยกลางตั ้งแต 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) จนถึง 50 

มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัว วาลวทำดวย Bronze หรอื Brass แบบ Screwed Ends หรือวัสดุอ่ืน 

เทียบเทาซึ่งมีคุณสมบัตไิมนอยกวา Bronze และ Brass 

(2) Balancing Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ขึ้นไป ตัววาลว 

ทำดวย Cast Iron หรือ Ductile Iron แบบ Flanged Ends 

(3) Balancing Valve ที ใช สามารถเลื อกใช ได  2 แบบ Balancing Valve ชนิดที ม ี Flow 

Measuring Ports สำหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ำไดในตวั และมีสเกลแสดงจำนวนรอบ 

ของ Hand wheel ที่ไดตั้งไวหรือ ใช Globe Valve ติดตั้งรวมกับ Flow Measuring Ports 

สำหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ำ 

(4) ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ำในชวงตางๆ ตามที่ตองการจำนวน 1 ชุด 

หรือมากกวา 1 ชุดใน กรณีที ่ Balancing Valve ตองใชอุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ำ 

ตางกันออกไป ทัง้นี้อุปกรณตังกลาวตอง แสดงผลออกมาเปนอัตราไหลของน้ำไดเลย 

 

6 BUTTERFLY VALVE 

Butterfly Valve ที่มีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ขึน้ไป ตัววาลวทำดวย Cast 

Iron หรือ Ductile Iron สวนที่เปน Disc ทำดวย Stainless Steel หรือ Aluminium Bronze ตัว 

วาลวเปนแบบ Lug Type หรือ Double Flanged Type Stem เปนแบบ Through-Shaft Design 

(One Piece Shaft) หรือ Two Piece Shaft ท่ีใช'งาน ณ ความดันไมนอยกวาท่ีกำหนด Compound 

Rubber Seat Ring จะตองมีลักษณะ ยืดหยุนดี และทนทานตอการสึกกรอน และปดไดสนทิ 

Molded-In “O” Ring จะตองออกแบบมาใชกับการประกอบ หนาแปลน โดยไมตองใชปะเก็น 

(Gaskets) และไมมีการร่ัวไหล Lever Operated Valve ใชกับ Butterfly Valve ที่มีขนาด 

เสนผาศูนยกลางต้ังแต 65 มิลลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) จนถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) Hand Wheel Gear- 

Operated Valve ใชกับ Butterfly Valve ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) 

ขึ้นไป Position Indicator จะตองประกอบติดมากบัตัววาลวเพื่อแสดงตำแหนง Disc ของวาลว 

 

7 PRESSURE RELIEF VALVE 

Pressure Relief Valve เปนวาลวที่รักษาความดันของน้ำในระบบทอน้ำเย็นใหคงท่ีในพิกัดที่ 

ตองการ แลสามารถ ปลอยน้ำออกจากระบบไดโดยอัตโนมัติ ในเมื่อความดันของน้ำในระบบสูงเกิน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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กวาพิกัดท่ีตั้งไว และยังคงรักษาระดับความ ดันของนำ้ในระบบทอน้ำเย็นใหคงที่อยูตลอดเวลา 

Pressure Relief Valve เปนแบบ Hydraulically Operated, Pilot Control, Diaphragm-Type, 

Globe Valve Pattern Pilot Control เปนแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, 

Diaphragm-Type ตัววาลวทำดวย Cast-Iron หรือ Cast-Steel ยึดขอตอแบบหนาแปลน (Flanged 

Connection) 

 

8 PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV) 

วาลวปรับอัตราการไหลและควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Pressure Independent Control 

Valve, PICV) สำหรับเครื่อง เปาลมเย็น (Air Handing Unit, AHU , Fan Coil Unit, FCU) 

(1) วาลวควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุดและปรับสมดุลน้ำรวมกัน (On/Off Pressure Independent 

Balancing and Control Valve) สำหรับ เครื่องเปาลมเย็น (Fan Coil Unit, FCU) 

ก) วาลวควบคมุและปรบัสมดุลน้ำแบบความดันอิสระสามารถปรับตั้งคาเพ่ือปรับสมดุล 

น้ำได, เปนวาลวที่สามารถวัด อัตราการไหลและควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด (ON / 

OFF) ติดตัง้ตามที่ปรากฏบนแบบแปลนที่ออกแบบไว เพ่ือให แนใจวาจะไดสมดุลน้ำ 

และฟงกชันการควบคุมอัตราการไหลของน้ำเปนไปตามที่ออกแบบไว ซึ่งประกอบดวย 

3 สวน อยูในวาลวตัวเดียวกัน 

 ชุดควบคุมความดันแตกตางท่ีตดิต้ังอยูภายใน ทำหนาที่ควบคุมผลตางแรงดันที ่

ตกครอมตัววาลว (Differential Pressure) ใหคงที่ ในขณะที่โหลดเปลี่ยนแปลงไป 

โดยใชหลักการของสปริงและ Membrane 

 ชุดปรับสมดุลน้ำ (Balancing) เพ่ือใชปรับคาสัมประสิทธิ์ของวาลว (KV) ใหได 

อัตราการไหลของน้ำเย็น ที่เหมาะสมและสมดลุกับระบบ เพ่ือใหน้ำเย็นสามารถ 

แจกจายไปในระบบอยางทั่วถึงและอัตราการไหลท่ี ถูกตองตามแบบที่กำหนดไว 

 ชุดหัวขับ สำหรับสั่งงานชุด valve ใหเปด หรือ ปด ตาม Room thermostat หรือ 

ระบบควบคุมสวนกลาง (BAS) 

 มีชองเสียบวัดคา (Measuring nipple) สามารถวัดคาความดันท่ีแตกตางกัน 

(Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และอุณหภูมิ 

(Temperature) จะตองมาพรอมกับตัว เรือนวาลว จากโรงงานผูผลิต และ 

สามารถปดชองเสียบวัดคาใหสนิทได การวัดคาอัตราการ ไหลโดยตรงจากวาลว 

ตองสามารถทำไดจากเครื่องมือวัดและปรบัสมดุลแบบคอมพิวเตอร โดยมีความ 

คลาดเคลื่อนของคาอัตราการไหล (Accuracy) ไมเกิน + / - 10% ขณะที่วาลว 

เปดเตม็ท่ี 

ข)  ผูแทนจําหนาย จะตองสามารถ ทำการคํานวณระบบไฮดรอนิกส (Hydronics) ท้ังหมด 
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รวมถึงแรงดันที่แตกตางกัน  ในระบบ  การสญู  เสียจากแรงเสียดทานในทอ  (pipe

friction loss), ขนาดแรงดันปมขั้นตํ่าท่ีสดุ  (minimum  head  pump)  และการปรับตง้ั

คา  วาลวกอนการติดตั้ง  (pre-setting)  เพ่ือสงใหบ  ริษัทที่ปรึกษาโครงการตรวจสอบ

โดยนาํ  คา  มาปรับการตง้ั  วาลวกอนการติดตั้ง  และทำการติดปาย  (TAG)  ที่วาลวตาม

ตำแหนงกอนการติดตั้ง เพื่อใหมั่นใจวา วาลวทั้งหมด  สามารถปรับสมดลุ นำ้  ของระบบ

ทั้งหมด อยางถูกตอ  ง

ค)   วัสดุ  (Material)  และระดบั ความดนั  (Pressure  Ratings)

 วาลวควบคมุ  และปรบั  สมดุลน้ำรวมกันแบบความดันอิสระ  (Pressure 

Independent  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองทำจากโลหะผสม

ทองแดงทนทานตอ  การผุกรอน  สามารถทนความดนั  ในตัวเรือนวาลวสูงสุด

(Pressure class) อยางนอย 16 บาร  (232 ปอนดตอตารางนิ้ว)

 วัสดุของหัววาลว (Valve plug), สปริงและกานหมุน (spindle) ทำจากสเตนเลส

 สามารถใชกับน้ำที่อุณหภูมิไมมากกวา 0 - 80 องศาเซลเซียส

 สามารถใชก  ับของเหลวตัวกลางท่ีเปนน้ำและที่เปนน้ำผสมสารไกคอลได  (water  –
glycol mixtures)

 การควบคมุ  แบบเปดสุด / ปดสดุ  (on  /  off)  แกนปล๊ักวาลวปรบั  สมดุลน้ำจะตองมี

การปรับเปลี่ยนใน ลักษณะแบบเชิงเสน (Linear characteristic)

 สามารถติดตั้งวาลวไดทุกทิศทาง เพื่อความสะดวกในการติดต้ัง
ง)  วาลวควบคุมและปรับสมดลุ น้ำรว  มกันแบบความดันอิสระ  (Pressure  Independent

  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองดำเนนิ  การโดย  actuator  แบบไฟฟาท่ีมี

  ลกั  ษณะการควบคุมเชิงเสน

จ)  เคร่อื  งมือวัด  และปรบั สมดุลแบบคอมพิวเตอรมีหนังสือรับรองการเทียบต้ังคา

(Calibration  Certificate)  โดยผูจัดจําหนา  ยจะตองจัดสงพนักงานเขามาทำการ

ตรวจวัดอัตราการไหลของวาลวทุกตัว และสง  ผล Test commissioning เปนรายงาน

เพ่ือสง  มอบ หลังจากเสร็จสิ้นโครงการ

ฉ)  หัวขับมอเตอรจะตองเปนวัสดุที่ปองกันการกัดกรอนของสนิม  เพื่ออายุการใชงานที่

  ยาวนาน จะถูกติดตั้งกับวาลว ควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด  และปรับสมดลุ นำ้  รวมกัน

ช)  วาลว  จะถูกติดตั้งโดยอางอิงการปรับคา  สัมประสิทธ์ิของวาลว  (Ky)  ตามอัตราการไหล

ตามแบบของโครงการโดยตัว  วาลวมีที่บิดปรบั  รอบแสดงเปนตัวเลข  เพ่ือปรับคา  Kv

  แบบมือหมุน และสามารถปรับคาโดยมีความละเอียดในการปรบั  สูง

ซ)  คอนโทรลวาลวจะตองถูกเลือกใหเหมาะสมกับหัวขับมอเตอร  ที่สำคัญจะตองสามารถ

  ทนผลตางแรงดันขณะปดไดไ  ม  นอ  ยกวา 400 Kpa (Close Off Pressure)

ฌ)   วาลวทำงานโดยรับกระแสไฟฟาจากแหลง  จายไฟหรือระบบควบคมุ  ท่ีมีกระแสไฟฟา
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230 VAC หรือ 24 VAC และจะปดกลับดว  ย สปริง
ญ)  เครื่องมือวัดคา  น้ำ  ประมวลผลโดย  ไมโครคอนโทรลเลอร  ขนาดพกพา  มปี  มุ กดเพื่อ

  ปอนคา   และแสดงผลแบบ  LED  displayสามารถวัดคาความดันที่แตกตา  งกัน

  (Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และ อุณหภูมิ (Temperature)

  ไดโ  ดยแยกระหวางชุดแสดงผล  (Display)  กับ  ชุดตรวจวัด  (sensor)โดยสงสัญญาน

  แบบไรสาย เพ่ือความสะดวกในการใชงาน

(2) วาลวควบคุมแบบปรับหร่ีไดแ  ละปรับสมดุลน้ำรวมกันแบบความดันอิสระ(Modulating 

Pressure Independent Balancing and Control Valve) สำหรับ เครื่องสงลมเย็นขนาด

ใหญ  (Air Handling Unit, AHU)

  ก)  วาลวควบคุมและปรับสมดุลน้ำแบบความดันอิสระ  สามารถปรับตั้งคาที่กำหนดเพ่ือ

ปรับสมดลุ  นำ้  ได,  เปนวาลวที่  สามารถวัดอัตราการไหลและควบคมุ  แบบปรับหรี่ได

(Modulating;  Proportional)  ติดตั้งตามทปี่  รากฏบนแบบ  แปลนที่ออกแบบไว  เพ่ือให

แนใจวาจะไดส  มดุลนำ้  และฟงกชันการควบคุมอัตราการไหลของน้ำเปนไปตามที่

ออกแบบไว  ซึ่งประกอบดวย 3 สวน อยใู  นวาลวตัวเดียวกัน

 ชุดควบคุมความดันแตกตางท่ีตดิ  ตั้งอยูภายใน  ทำหนาที่ควบคุมผลตางแรงดันที่

ตกครอ  มตัววาลว (Differential Pressure) ใหคงที่  ในขณะที่โหลดเปล่ียนแปลงไป

โดยใชหลักการของสปริงและ เมมเบรน (Membrane)

 ชุดปรับสมดุลน้ำ (Balancing) เพ่ือใชสรา  งแรงเสียดทานในทอ (Friction loss) ให

เหมาะสมและ  สมดลุ กับระบบ  เพ่ือใชน้ำเย็นสามารถแจกจายไปในระบบอยาง

ท่ัวถึง

 ชุดหัวขับ สำหรับสั่งงานชุด valve ใหเปด  หรือ ปด ตาม Room thermostat หรือ

ระบบควบคุม สวนกลาง (BAS)

ข)  ตวั  วาลวมีลักษณะการควบคมุ  การไหลแบบEqual  percentage  characteristic

(EQM) ระหวาง ระยะยกของวาลว  (Valve  lift)  กบั  อัตราการไหล  (Flow)  เพื่อความ

คุมอัตราการไหลของน้ำใหเหมาะสมกับเคร่ืองสงลมเย็นในทุกสภาวะของโหลดที่

เปล่ียนไป

ค)  มีชองเสียบวัดคา  (Measuring  nipple)  สามารถวัดคาความดันที่แตกตา  งกัน

(Differential Pressure) อัตราการ ไหล (Flow rate) และอุณหภูมิ (Temperature)

จะตอ  งมาพรอมกับตัวเรอื  นวาลวจากโรงงานผผู  ลิต  และสามารถ  ปดชองเสียบวัดคาให

สนิทได  การวัดคา  อัตราการไหลโดยตรงจากวาลวตอ  งสามารถทำไดจากเครื่องมือวัด

และปรับ  สมดุลแบบคอมพิวเตอร  โดยมีความคลาดเคลื่อนของคาอัตราการไหล

(Accuracy) ไมเ  กิน + / - 10% ขณะที่วาลว เปดเต็มที่

ง)  ผูแทนจําหนาย จะตอ  งสามารถ ทำการคํานวณระบบไฮดรอนิกส  (Hydronics) ท้ังหมด
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รวมถึงแรงดันที่แตกตางกัน  ในระบบ  การสญู  เสียจากแรงเสียดทานในทอ  (pipe

friction lost) ขนาดแรงดันปมขั้นตํ่าที่สดุ  (Minimum  head  pump)  และการปรับตั้ง

คา  วาลวกอนการติดตั้ง  (pre-setting)  เพ่ือสงใหบ  ริษัทที่ปรึกษาโครงการตรวจสอบ

โดยนาํ  คา  มาปรับการตง้ั  วาลวกอนการติดตั้ง  และทำการติดปาย  (TAG)  ที่วาลวตาม

ตำแหนงกอนการติดตั้ง เพื่อใหมั่นใจวา วาลวทั้งหมด  สามารถปรับสมดลุ นำ้  ของระบบ

ทั้งหมด อยางถูกตอ  ง
จ)  วาลวมีชวงการทำงานไมน  อ  ยกวา   ที่อุณหภูมิตํ่าสุด  -20  องศาเซลเซียส  ถึง  120  องศา

  เซลเซียส

ฉ)   วัสดุ  (Material)  และระดบั  ความดนั  (Pressure  Ratings)

 วาลว  เชื่อมตอ  แบบเกลียวขนาดตั้งแต  32  ถึง  50  มม.  ทำจากโลหะผสมทองแดง

ทนทานตอการผุกรอ  น  หรือเทียบเทา   เพ่ือใหมีอายุการใชงานที่ยาวนาน  และ

สามารถความดนั  ในตัวเรือนวาลวสูงสุด  (Pressure  class  )  อยางนอ  ย  16  บาร

(232 ปอนด  ตอ  ตารางนิ้ว)

 วัสดุของหัววาลว (Valve plug), สปริงและกานหมุน (spindle) ทำจากสเตนเลส

 วาลว  เชื่อมตอ  แบบหนา  แปลนจาก 65 ถึง 150 มม. ตองทำเปนเหล็กหลอเทียบเทา

ทนระดับอุณหภูมิความดันอยางนอย  PN16  โดยมีทางเลือกเปน  PN25  หากระบุ

ในแบบ

 การควบคมุ  แบบปรับหร่ีได  (Modulating;  Proportional)  ลกั  ษณะของแกนปล๊ัก

วาลว  ปรับสมดลุ  นำ้  จะตองมีการปรับเปลี่ยนในลักษณะเทากันแบบรอยละ

(Equal  percentage  characteristic)  เพ่ือให  สามารถปรับอัตราการไหลของน้ำ

ใหเหมาะสมกับ coil characteristic ของเคร่ืองสงลมเย็น

 สามารถใชกับของเหลวตัวกลางที่เปนน้ำและที่เปนน้ำผสม  สารไกคอลได  (water

– glycol mixtures)

 หัวขับ (Actuator) กันน้ำ
ช)  วาลว  ควบคมุ  และปรับสมดลุ  น้ำรวมกันแบบความดันอิสระ  (Pressure  Independent

  Balancing  and  Control  Valve)  จะตองดำเนนิ  การโดย  actuator  แบบไฟฟาท่ีมี

  ลกั  ษณะการควบคุมเชิงเสน

ซ)  หนังสือรับรองจากประเทศผูผลิตและหนังสือรับรองคุณภาพจากโรงงาน  จะตองมีเพื่อ

  การตรวจสอบวาลวควบคมุ  และปรับสมดุลนำ้  รวมกันแบบความดันอิสระ เม่ือถูกขนสง

  ไปถึงสถานที่ติดตั้ง

ฌ)  เครื่องมือวัดและปรับสมดลุ แบบคอมพิวเตอร  มีหนังสือรับรองการเทียบต้ังคา

(Calibration  Certificate)  โดยผูจัดจําหนา  ยจะตองจัดสงพนักงานเขามาทำการ

ตรวจวัดอัตราการไหลของวาลวทุกตัวและสงผล  Test  commissioning  เปนรายงาน

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  23  วาลว  (VALVES  )  หนา  155/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

       

 

 

เพ่ือสงมอบ หลงัจากเสร็จสิ้นโครงการ 
ญ) หัวขับมอเตอรจะตองเปนวัสดุทีป่องกันการกัดกรอนของสนิม เพื่ออายุการใชงานที ่

ยาวนาน จะถูกติดตั้งกับวาลว ควบคุมแบบเปดสุด/ปดสุด และปรับสมดลุนำ้รวมกัน 

ฎ) วาลวจะถูกติดตั้งโดยอางอิงการปรับคาสัมประสิทธ์ิของวาลว (Kv) ตามอัตราการไหล 

ตามแบบของโครงการโดยตัว วาลวมีที่บิดปรบัรอบแสดงเปนตัวเลข เพ่ือปรับคา Kv 

แบบมือหมุน 

ฏ) เครื่องปรับสมดุลคอมพิวเตอร มีหนังสือรบัรองการเทียบตั้งคา (Calibration 

Certificate) จะถูกสงมอบโดยผูรบัเหมาหลังจากเสร็จสิ้นโครงการ การฝกอบรมการใช 

งานและการทำงานของเคร่ืองปรับสมดุล คอมพิวเตอร (โดยผูผลิต) จะตองดำเนนิการ 

ใหกับทีมงานรักษา 

ฐ) คอนโทรลวาลวจะตองถูกเลือกใหเหมาะสมกับหัวขับมอเตอร ที่สำคัญจะตองสามารถ 

ปดไดท่ีแรงดัน 400 Kpa (Max Differential Pressure) หรอืตามที่ระบไุวในแบบหัว 

ขับมอเตอรไฟฟาทำงานที่ 24VAC และควบคมุสัญญาณ ดวยการรบัสัญญาณควบคุม 

0-10 VDC หรือ 2-10 VDC หรือ 0-20 mA หรือ 4-20 mA 

ฑ) Actuator จะตองมี Output Feedback มสัีญญาณกลับมาเพื่อเช็คสถานะของการ 

ทำงานและตำแหนงการเปดของ วาลวได โดยมีสัญญาณ 0-10 VDC Output 

ฒ) เครื่องมือวัดคานำ้ ประมวลผลโดย ไมโครคอนโทรลเลอร ขนาดพกพา มีปุมกดเพ่ือ 

ปอนคา และแสดงผลแบบ LED display สามารถวัดคาความดนัที่แตกตางกัน 

(Differential Pressure) อัตราการไหล (Flow rate) และ อุณหภูมิ (Temperature) 
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หมวดที่ 24 อปุกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศ (PIPING ACCESSORIES) 

 

ความต1 องการโดยทั่วไป 

(1) ติดตั้งอุปกรณประกอบทอน้ำในระบบปรับอากาศที่มีคุณสมบัติ และล ั  กษณะท ี   ถ ูกต  อง 

ทางดานเทคนิคและ ขอกำหนดใหเปนไปตามแบบและรายการ โดยอุปกรณประกอบทอน้ำที ่

มีลักษณะเดยีวกันจะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน 

(2) อุปกรณประกอบทอน้ำตางๆท่ีมไิดแสดงไวในแบบ แตม ีความจำเปนและทำใหระบบ 

สมบูรณย่ิงข้ึนจะตองจัดหา และติดตั้งใหดวยและจะตองเปนแบบที่มีลักษณะและคณุสมบัตทิี่ 

เหมาะสมที่ใชกับของเหลวในระบบทั้งนี้ตองมี ขนาดเทากับทอน้ำที่อุปกรณดังกลาวติดตัง้อยู 

(3) อุปกรณประกอบทอน้ำตองสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.5 เทาของแรงดันสูงสุด 

ในระบบหรือตามที่ กำหนดไวในแบบและรายการ 

(4) อุปกรณประกอบทอน้ำที่มีความจำเปนจะตองอานคาหรือบำรงุรักษาเปนประจำจะตองติดต้ัง 

ไวในท่ีซึ่งสามารถเขาถึงไดงายและสะดวก 

(5) อุปกรณประกอบทอน้ำจะตองติดต้ังใหถูกตองตามลักษณะของการใชงานไมใหเกิดเสียงดัง 

และการสั่น สะเทือน 

 

2 FLEXIBLE PIPE CONNECTION 

(1) ผูรบัจางตองติดตั้งขอตอออนเพ่ือปองกันการสงผานความสัน่สะเทือนจากอุปกรณที่มี 

แรงสั่นสะเทือนไปยังระบบ ทอน้ำหรือโครงสรางท่ีอุปกรณหรือระบบทอยึดติดอยู ไม ว าจะ 

แสดงในแบบหรือไมก็ตาม การติดตั้งแบบตอโดยใชหนาแปลนตองมี Guide และ Stopper 

เพ่ือปองกันการเสียหายอันเนื่องมาจากการยืดตัวของขอตอออน สวน ขอตอออนที่ติดตั้งในที ่

อ่ืนๆ สำหรับจุดที่อาจเกิดการเคลื่อนตัวของทอในกรณีท่ีอาคารเกิดทรุดตัวไมเทากัน 

(Differential Settlement) ไมวาจะแสดงในแบบหรอืไมก็ตาม 

(2) ขอตอออนสำหรับตอตานน้ำเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ำเปนแบบ Reinforced Neoprene 

Rubber (Bellow Type) สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอย 

กวา 2,068 กิโลปาสคาล (300 ปอนด ตอตารางนิ้ว) ที่อุณหภูมิใชงานไมเกิน 77 องศา 

เซลเซยีส (170 องศาฟาเรนไฮท) 

(3) ขอตอออนที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวามีขอตอแบบเกลียว 

(Threaded Ends) และยึดขอตอโดยใชเกลียว (Threaded Connection) ขอตอออนที่มี 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวามีขอตอแบบหนาแปลน 

(Flanged Ends) และยึดขอตอโดยใชหนาแปลน (Flanged Connection) 
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3 EXPANSION JOINTS (ขอตอแบบยืดและหดตวั) 

Expansion Joints เปนชนิด Packless Construction Externally Pressurized Guide 

Expansion Connector ถาเปนชนิดหนาแปลนตองทนแรงดนัใชงานไดไมต่ำกวา 1.5 เทาของ 

Working Pressure หรือตามที่ระบุใน แบบ ใชติดตั้งในระบบทอน้ำซึ่งมีการยืดตัวและหดตัว 

ของทอน้ำ และในระบบทอน้ันซ่ึงไม สามารถติดต้ัง Expansion Loops หรือ Offsets ไดจุดตรึงยึดท่ี 

แนนหนา (Anchors And Pipe Guides) จุดตรึงยึดจะตองติดตั้งในตำแหนงที่ ถูกตอง เหมาะสม 

ตามคำแนะนาของผูควบคุมงาน 

 

4 STRAINERS (อุปกรณดักผง) 

Strainers ใชสำหรับตอตานน้ำเชาเครื่องสูบนำ้และที่อ่ืนๆ ตามที่แสดงในแบบ ตวัสเตรนเนอรเปน 

แบบ Y- Pattern แผนตะแกรงตักผงทำดวย Stainless Steel สามารถถอดออกลางไดโดยไมตอง 

ถอด Strainers ออกจาก ระบบทอน้ำ แผนปดทายตะแกรงของ Strainer ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 

1/2 นิ้ว) และใหญกวาตองติดตั้งวาลวสำหรับระบาย ตะกอนทิ้งขนาดไมเล็กกวา 15 มิลลิเมตร (1/2 

นิ้ว) พรอมทิ้งมีทอสั้นและฝาปด (Cap) ปลายทอทิ้งไวดวย Strainers ขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

และเล็กกวา ทำดวย Bronze แบบ Screwed End ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และ ใหญกวา 

ทำดวย Cast-Iron แบบ Flanged End ตองสามารถทนแรงตันใชงานไดไมต่ำกวา 1.5 เทาของ 

Working Pressure หรอืตามที่ระบุใน แบบ ขนาดของรตูะแกรงตักผงจะตองมีขนาดตังน้ี:- 

ขนาดรูขนาดสเตรเนอร

มิลลิเมตรมิลลิเมตร (น้ิว)

20 ถึง 50 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว ถึง 2 น้ิว) 0.75 

65 ถึง 150 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว ถึง 6 น้ิว) 1.50 

200 ถึง 300 มิลลิเมตร (8 นิ้ว ถึง 12 น้ิว) 3.00 

ใหญกวา 300 มิลลิเมตร (ใหญกวา 12 น้ิว) 6.00 

5 AUTOMATIC AIR VENT (อุปกรณไลอากาศอัตโนมัติ) 

Automatic Air Vent เปนแบบ Direct Acting Float Type ติดตั้งที่จุดสูงสุดของทอน้ำ และใน 

ตำแหนงที่มีอากาศสะสมอยูในระบบทอ หรือตามที่ระบุในแบบ ลูกลอยและสวนประกอบภายใน 

ทำดวย Stainless Steel ตัวเรือนทำดวย Cast-Iron ขนาดของทอตอเขาเพื่อใชงานขนาด 20 

มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) ตัวอุปกรณสามารถทนแรงดันใชงานไดไม ต่ำกวา 1.5 เทาของ Working 
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Pressure หรือตามที่ระบุในแบบ ตองมี Shut Off Valve ประกอบอยูดวยกอนตอ เชา Automatic 

Air Vent สวนทางดานอากาศออกจะ ตองตอทอไปทิ้งไว ณ จุดหัวรับน้ำทิ้ง (Floor Drain) 

6 DRAIN VALVES (วาลวระบายนำ้) 

Drain Valves เปนแบบ Plug-Type ใหติดต้ังในตำแหนงท่ีตำ่สุดของระบบทอน้ำไวเขาถึงไดโดยงาย 

และสะดวกในการ บำรุงรักษาและจะตองมีขนาดเหมาะสม สำหรับเปดไลผงและ ตะกอนออกจาก 

ระบบทอน้ำหรือเมื่อมีความจำเปนอ่ืนๆ จะตองตอทอจาก Drain Valves ไปทิ้งไวในตำแหนงที ่

เหมาะสมและไมเปนอันตราย เชน บอพักน้ำทิ้ง, ราง ระบายนำ้ทิ้ง ฯลฯ หรือตามคำแนะนาของผู 

ควบคมุงาน ทอที่ตอจาก Drain Valves นี้จะตองจับยึดใหแนนหนาไมใหเกิด การสะบัดของทอเมื่อ 

ปลอยน้ำทิ้งอยางรวดเร็ว 

7 PRESSURE GAUGES (อุปกรณวัดความดัน) 

Pressure Gauges เปนแบบ Bourdon Type ตัวเรือนทำดวย Stainless Steel หนาปทมกลม 

เสนผาศูนยกลาง ไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลบนหนาปทมอยูในชวง 150 ถึง 200% 

ของความดันที่ใชงานปกติมี Accuracy 1% ของสเกลบนหนาปทมบํรับคาที่ถูกตองได สเกลมีหนวย 

อานคาเปนกิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร (Kg/Cm2) ปอนดตอ ตารางนิว้ (PSIG) หรือบาร (Bar) หรือ 

กิโลปาสคาล(KPa) หรือมิลลิเมตรปรอท (mm Hg.) ความดันใชงานตองไมเกินกวา ความดันสูงสดุที ่

ปรากฏบนสเกลหนาปทม สำหรับความดันที่ต่ำกวาบรรยากาศสำหรับรัดความดันของน้ำตามที่แสดง 

ไวใน แบบและรายการ Pressure Gauges แตละขุดจะตองมี Shut Off Valve และ Pressure 

Snubber ประกอบรวม อยูดวยถาที่ใชกับของเหลวที่กัดกรอน (Corrosive Liquid) จะตองเปนชนิด 

Chemical Type With Diaphragm Liquid Separator 

8 THERMOMETERS (อุปกรณวัดอุณหภูมิ) 

Thermometers เปนแบบหลอดแกวชนิด Adjustable Angle ตัวเรือนทำดวย Cast Aluminum มี 

กานรัด อุณหภูม ิ (Stem) ยาวไมนอยกวา 90 มิลลิเมตร (3 1/2 นิ้ว) และจะตองเลือกชวงสเกล 

(Scale Range) ใหเหมาะสมกับ อุณหภูมิของน้ำหรือ ของเหลวท่ีจะรัดอานคามีความแมนยำ 

(Accuracy) + 1/2 องศามีกรอบสเกลยาว 230 มิลลิเมตร (9 นิว้) เทอรโมมิเตอรติดตั้งไวสำหรบัรัด 

อุณหภูมิของน้ำหรอืของเหลวที่ตานเชา-ออกจากเครื่องและอุปกรณที่ แสดงไวในแบบ 

มีอุปกรณสำหรับปรับใหหนาปทมของเทอรโมมิเตอรอยูในตำแหนงที่เหมาะสมและตองการได 

Thermometers จะตอง เลือกใชงานใหเหมาะสมกับนำ้หรอืของเหลว และอุณหภูมิของเหลวนั้นๆ 
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จะตองเปนแบบ Dual Scale With ºC and ºF แตละขุดจะตองติดตั้งรวมกับ Separable Brass 

Well โดยมี Connection แบบ Swivel Nut หรอืแบบ Union ตัว Well จะตองมีความยาวลึกเชา 

ไปในทอน้ำไดอยางนอย 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ติดตั้งท่ีความสูง 1.50 เมตร วัดจากพื้นหรือในระดบั 

สายตาเพื่องายตอการอานคา 

ก) สำหรับการติดตั้งกับทอน้ำขนาดเล็กกวา ใหขยายทอโดยใชสามตาหรือขอตอตางๆ 

ประกอบในการตดิต้ัง 

ข) การใช Separable Well กับทอที่หุมฉนวน ใหคำนึงถึงความหนาของฉนวนหุมทอ 

และใหเลอืกใชแบบกานยาว (Extended Well) 

 

9 FLOW MEASURING EQUIPMENT (อุปกรณวัดปริมาณน้ำ) 

Flow Measuring Equipment หรืออุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำเปนแบบ Annubar Flow 

Measuring Station และมีกลองเครื่องมือสำหรับวัดคาปริมาณการไหลของน้ำ (Portable Meter 

Set) พรอมทั้ง Master Chart ซึ่งสามารถอานคาที่ออกมาไดเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือ 

แกลลอนตอนาที ภายหลังการสงมอบงานผูรับจางตองมอบเคร่ืองวัด 2 ชุดใหเปนสมบัตขิองผู 

วาจาง เคร่ืองมือวัดคาปริมาณการไหลของน้ำเปนผลติกัณฑของ Eagle Eye Flow Meter หรือ 

เทียบเทาทุกตำแหนงที่ติดต้ัง อุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำจะตองติดตั้งวาลวสำหรับปด-เปด 

พรอม Quick Connect Coupling Connection ติดตั้งอยูดวย Annubar Elements ทำดวย 

Stainless Steel สามารถทนแรงดันใชงานได 2,068 กิโลปาสคาล (300 ปอนดตอตารางนิ้ว) ที่ 

อุณหภูมิ 204°C (400°F) อุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำเปนผลิตกัณฑของ Annubar By Ellison 

Instrument Division Dieterich Standard Corp หรือเทียบเทาทุกตำแหนงที่ติดตัง้อุปกรณวัด 

ปริมาณการไหลของนำ้จะตองมีปายทองเหลืองแขวนดวย โซแขวนอยู และปายนี้จะตองแสดง 

Station Number, Meter Setting และคาที่อานไดเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง (M3/HR) หรือ 

แกลลอนตอนาท ี(GPM) หรือลิตรตอวินาท ี(l/sec) ขอตอท่ีจะนำมาใชในการติดตั้งควบคูกับอุปกรณ 

วัดปริมาณการไหลของน้ำจะตองสงมาพรอมกับอุปกรณวัดปริมาณการไหลของน้ำจากโรงงานผูผลิต 

เดียวกัน 

 

10 WATER METER (มาตรวัดน้ำ) 

Water Meter เปนมาตรวัดน้ำแบบใบพัด (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive ตาม 

มาตรฐานของการ ประปาหองถิ่นและผานการทดสอบความเที่ยงตรงโดยมีหนังลือรับรองจากการ 

ประปาหองถ่ิน เปนแบบท่ีสามารถติดต้ังใน แนวนอนหรือแนวดิ่งไดตามที่ระบุในแบบ มีชวงอุณหภูมิ 

ใชงานเหมาะสมกับของไหลในระบบทอที่ติดตั้งอยู มาตรวัดนำ้ที่ติดตั้งในระบบทอน้ำเย็นใหทำเปน 

กลองใสมาตรวัดนำ้ (Meter Box) พรอมฝาเปด-ปดเพ่ือดูหนาปทม ฝาตองมีโซคลองติดไวกับกลอง 
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กลอง และฝาทำดวยเหล็กปลอดสนิมบุภายในทุกดานรวมทัง้ฝาดวยฉนวน Closed Cell ความหนา 

ไมนอยกวาความหนาของฉนวนหุมทอชวงที่มิเตอรติดตั้งอยูเพื่อปองกัน Condensation กรณีที ่

ตองการใหอานคา หรือแสดงผลที่ระยะไกล หรือแสดงผลท่ีระบบ BAS ผูรบัจางจะตองเลือกใชมาตร 

วัดน้ำรุนมาตรฐานทีส่ามารถสงสัญญาณ 4-20 mA ไปยังอุปกรณอานคาปลายทางหรือระบบ BAS 

ได 

 

11 BOLTS. NUTS. AND WASHERS (สกรู นอต และแหวน) 

อุปกรณประกอบทอน้ำตางๆ ที่มีการตอกันทอแบบหนาแปลนซึ่งจะตองมี Bolts, Nuts และ 

Washers ยึดประกอบ รวมอยูดวย กำหนดให Bolts, Nuts และ Washer ทำดวย Cadmium- 

Plated Steel ระหวางหนาแปลนทั้งสอง ประกบอยูจะตองมีประเก็นยางสังเคราะหสอดใสอยูดวย 
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หมวดที่ 25 อุปกรณปรับคณุภาพน้ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางจะตองจัดใหมีการตรวจสอบคณุภาพน้ำเย็นและน้ำระบายความรอน เปนประจำทุกเดือน 

เปนเวลา 1 ป โดยตอง ทำรายงานสภาพนำ้แจงทางผูวาจาง/เจาของโครงการ 

 

เคร่ืองกำจัดตะกรันอย2 างตอเนื่อง (Automatic Tube Cleaning) 

(1) ผูรบัจางตองจัดหาและติดตั้งเคร่ืองกำจัดตะกรันอยางตอเนื่อง โดยมีขนาดที่เหมาะสมกับ 

เครื่องทำน้ำเย็นตามขอแนะนำของผูผลิต เครื่องกำจัดตะกรันอยางตอเนื่องจะตองตอเขากับ 

ระบบทอน้ำคอนเดนเซอรของเครื่องทำน้ำเย็น และใชลูกบอล (Ball) เปนตัววิ่งผานทอ 

ทองแดงภายในคอนเดนเซอร เพ่ือทำความสะอาดและกำจัดตะกรัน ที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 

โดยไมตองหยุดเครื่องทำน้ำเย็นขณะทำงาน และทำงานดวยระบบไฟฟา ควบคุมการเปด/ 

ปดของอุปกรณที่เก่ียวของ และอาศัยคาความแตกตางของความดันน้ำระหวางนำ้เขาและน้ำ 

ออกจากคอนเดนเซอร 

(2) โครงสรางของเคร่ืองกำจัดตะกรันจะประกอบดวย 
ก) เครืองฉีดลูกบอล (Ball Injection Unit) ตอเขากับทอน้ำเขาคอนเดนเซอร (Supply) 

ทำหนาที่ฉีดลูกบอลเขาไปในระบบตามจำนวน/ระยะเวลาที่กำหนด 

ข) เครื่องดักจับลูกบอล (Ball Trap and Collector Unit) ตอเขากับทอน้ำออก 

คอนเดนเซอร (Return) ทำหนาที่ดักจับลูกบอลท่ีวิง่ผานออกมาจาก Tube ของ 

คอนเดนเซอรทั้งหมด และสงผานลูกบอลที่ดัก จับไดกลับไปยังเคร่ืองฉีดลูกบอลโดย 

การตอทอน้ำ (Bypass) กลับ 

ค) ลูกบอลทำความสะอาด (Ball) จะตองผลิตจากวสัดุชั้นดี มีคาความถวงจำเพาะ 

ใกลเคียงกับของเหลว/น้ำในระบบ มีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวาเสนผาศูนยกลาง 

ดานในของทอ (Tube) คอนเดนเซอร 1 มิลลิเมตร (0.04 นิ้ว) ผิวของลูกบอลจะตองมี 

การออกแบบอยางเหมาะสม เพื่อการกำจัดตะกรันในทอ (Tube) เปนไปอยางม ี

ประสิทธิภาพ ตามขอแนะนำของผูผลิต 

ง) เคร่ืองควบคุม (Control Panel) จะตองเปนชนิด Microprocessor สามารถควบคุม 

การทำงานของการฉีดลูกบอลในจำนวน/ระยะเวลาที่กำหนด และควบคุมการดักจบั 

ลูกบอลทั้งหมดที่ออกมาจากทอ (Return) คอนเดนเซอร สามารถต้ังเวลาในการเปด/ 
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ปดเครื่องอัตโนมัติ 
(3) เคร่ืองกำจัดตะกรนัอยางตอเนื่อง จะตองมีขนาดรับอัตราการไหลของน้ำไดตามขอกำหนดของ 

อัตราการไหลของ น้ำในเครื่องทำนำ้เย็น และเครื่องกำจดัตะกรันอยางตอเนื่องจะตอง 

ออกแบบมาใหทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

 

3 เครื่องแยกตะกอนแบบแรงเหว่ียง (Sediment Centrifugal Separator) 

(1) ผู รับจางจะตองจัดหา และติดตัง้เคร่ืองแยกตะกอนแบบแรงเหวี่ยงเขากับระบบทอนำ้ 

คอนเดนเซอรตามที่ปรากฏในแบบ โครงสรางของเครื่องแยกตะกอนจะทำดวย Carbon 

steel โดยมีทอน้ำเขา, ทอน้ำออก และทอ Blow Down ทอน้ำเขาเชื่อมตอกับ Inlet 

Chamber ในลักษณะสัมผสักับเสนรอบวงของ Inlet Chamber เพื่อใหน้ำ ไหลวน ตะกอน 

ที่หนักจะตกลงสู Lower Chamber ซ่ึงจะ Blow ออกโดยการตั้ง 7 Days Timer ให Blow 

ออก สัปดาหละ 1 คร้ัง คร้ังละไมเกิน 30 วินาท ี

(2) เคร่ืองแยกตะกอนจะตองมีขนาดรับอัตราการไหลของน้ำไดตามที่ระบุในแบบมีคาความดัน 

ลดของน้ำอยูในชวง 30-50 กิโลปาสคาล (10-15 ฟุตของน้ำ) และเครืองแยกตะกอนจะตอง 

ออกแบบมาใหทนแรงดนัใชงานไดไมนอย กวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางน้ิว) 

 

4 AUTOMATIC BLEED-OFF CONTROL 

(1) ในระบบทอน้ำระบายความรอนใหมี Digital Conductivity Controller ที่มชีวงสเกล 0- 

2,000 micro siemen (µS) รัดคา Conductivity ของน้ำและรักษาไมใหเกิน 1,000 micro 

siemen (µS) โดยให Bleed น้ำบางสวน ออกผาน 2-Way Motorized Valve ระบบการ 

ทำงานตองเปนแบบอัตโนมัต ิ

(2) ผูรับจางจะตองเสนอชนิดของระบบ Bleed Off Control พรอมอุปกรณที่จำเปนในการติดตั้ง 

มาใหผูควบ คุมงานพิจารณาอนุมัติกอนทำการติดตั้ง ผู รับจางจะตองรับผิดชอบในการ 

ติดตั้งอุปกรณไฟฟา ตลอดจนการเดินสายไฟฟาที่จำเปนตองใชสำหรับระบบ Bleed Off 

Control ที่เสนอมา 

(3) ข ุดอ ุปกรณ   Automatic Bleed-Off อาศ ัยการควบคุมการทำงานโดย Temperature 

Compensated Conductivity Cell ระบบไฟฟาควบคุมเปนชนิด 24 โวลต และตองมีมาตร 

รดัน้ำติดต้ังไวดวยเพ่ือรัดปริมาณน้ำทิ้ง 
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5 การปรบคณภาพน้ำโดยสารเคมี 

การปรับคุณภาพน้ำโดยสารเคมีสำหรบัน้ำระบายความรอน หมายถึงระบบปองกันตะกรนัและการผุ 

กรอนรวมถึงการปองกันการเกิดตะไครน้ำ สวนการปรับคณุภาพนำ้โดยสารเคมีสำหรับน้ำเย็น 

หมายถึงระบบปองกันตะกรันและการผุกรอนเทานั้น โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

(1) ระบบปองกันตะกรันและการผุกรอน (Scale and Corrosion Protection) โดยใชสารเคมี ใน 

ระบบนำ้ระบายความรอน 

ก) ติดตั้ง Chemical Tank, Metering Dosing Pump และ Mixer สำหรับเติมสารเคมีลง 

ในระบบทอน้ำระบายความรอน 

ข) เคร่ืองเติมสารเคมีน้ีจะตองเปนแบบอัตโนมัติ สามารถปรบัปริมาณสารเคมีที่จายได 

ตามกำหนดในปริมาณที่เหมาะสม 

ค) ขนาดของ Chemical Tank จะตองใหญพอที่จะจุปริมาณสารเคมีใหใชไดถึง 15 วัน 

(2) ระบบปองกันตะไครน้ำ (Biocide Protection) 
ก) ติดตั้ง Bypass Diffusion Tank เพื่อเติมสารเคมีลงในระบบทอน้ำระบายความรอน 

ข) ขนาดของ Tank จะตองใหญพอที่จะจุปริมาณสารเคมีที่จะใชเติมในหนึ่งคร้ังของการ 

เติมทุก ๆระยะเวลาที่แนะนำโดยผูผลิตสารเคมี 
ค) การเติมสารเคมีแบบ Shock Feeding อาจจะตองใชในบางกรณตีามที่ผูเชี่ยวชาญทาง 

ตานน้ีแนะนำ 

(3) ผูรับจางตองติดตั้ง Bypass Pot Feeder และสารเคมีสำหรับเติมในระบบทอน้ำเย็น 

เพ่ือ ควบคมุสภาพการกัด กรอนของน้ำตอผิวทอ 

(4) อุปกรณตางๆ ที ่ใช  เชน Chemical Tank ทอที่ใชสำหรับจายสารเคม ี วาลวตางๆ ตอง 

เหมาะสม และไมถูกกัดกรอนโดยสารเคมีที่ใช ผูรบัจางตองติดตั้งระบบทอ, วาลว, Bypass 

Valve, Check Valve และอุปกรณอ่ืนๆ ที่จะตองใชเพ่ือใหระบบปรับคุณภาพนำ้ทำงานได 

ตามความตองการ โดยสงรายละเอียดของระบบเพ่ือพิจารณาอนุมัตกิอนการติดตั้ง 

(5) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตัง้ PH Sensor/Controller ทางดานน้ำระบายความรอนเพ่ือ 

ควบคุมปริมาณการ เติมสารเคมี เพ่ือรักษาความเปนกรด-ดางของน้ำใหอยูในชวง 7-8 พรอม 

ทั้งจัดหาสารเคมีที่ใชปรับ สมดลุยของ ระบบน้ำดงักลาวใหครบ 

(6) ผูรบัจางตองจัดหาสารเคมีชนิดตางๆ ใหเพียงพอสำหรับการใชงานในระยะเวลา 1 ป หลังจาก 

การสงมอบงาน รวมทั้งสารเคมีท่ีตองใชในระหวางการทดสอบและทำความสะอาดระบบดวย 

โดยจะตองแสดงรายการ คำนวณปริมาณการใชสารเคมทีี่ใชเพ่ือพิจารณาอนุมัตกิอนการติดตั้ง 
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(7) ในชวงระยะเวลา 1 ปของการรับประกัน ผูรับจางตองทำการวิเคราะหคุณภาพนำ้ในระบบ 

และสงผลที่ วิเคราะห เพื่อใชกับขอมูลในการปรับระบบเติมสารเคมี 2 ครั้ง 

 

6 ระบบบำบัดนำ้ของ COOLING TOWER ดวยโอโซน 

(1) ขอกำหนดทั่วไป 
ก) เคร่ืองผลิตโอโซนและอุปกรณประกอบตองเปนของใหมซึ่งไมเคยใชงานมากอน เปน 

อุปกรณที่ไดรบัการยอมรับในการใชงานอยางกวางขวาง และมีผูผลิต หรือตัวแทน 

จำหนายอยางถาวรในประเทศไทย โดยตองสงเอกสารยืนยันประกอบการพิจารณา 

ข) การดำเนินการติดตั้งอุปกรณประกอบในสวนของระบบไฟฟา ใหเปนไปตามกฎการ 

เดินสาย การติดตั้งอุปกรณของการไฟฟานครหลวง หรือวิศวกรรมสถานแทงประเทศ 

ไทย 

ค) ระบบบำบดันำ้นี้ครอบคลมุถึง การปองกันตะกรนั การปองกันการกัดกรอน และการ 

ปองกันตะไครน้ำ 

(2) ขัคกำหนดคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ 
ก) หลอดผลิตโอโซนตองเปนแบบโคโรนาดิสชารจ (Corona Discharge) ความถี่สูง 

แรงดันสงู 

ข)  อุปกรณสำคัญสำหรบัผลิตและเติมโอโซนลงในน้ำของระบบหอผ่ึงน้ำตองประกอบดวย 

 ชดุกำเนิดกาซออกซิเจน 

 ชดุกำเนิดกาซโอโซน 

 ชุดผสมกาซโอโซนกับน้ำแบบ Dynamic Mixing หรือ Mixing Pump 

ประสิทธิภาพการผสม 70% 

ค) วัสดุของเสื้อใสหลอดผลิตโอโซน (Chamber) ตองเปนวสัดุที่ไมทำใหเกิดออกไซดเม่ือ 

สมัผัสถูกอากาศโดยตรงขณะใชงาน 

ง) ระบบหลอเย็นของหลอดผลิตโอโซนตองเปนระบบหลอเย็นดวยน้ำและอากาศ เพื่อใช 

ระบายความรอนออกจากตัวหลอดผลิตโอโซน โดยจะตองสามารถควบคุมอุณหภูมิ 

ขณะใชงานของตัวหลอดใหไมสงูเกินไป จนกอใหเกิดการชำรุดเสียหาย หรอื 

เส่ือมสภาพการใชงานท่ีเรว็กวากำหนด 

จ) ระบบการเตรียมอากาศเพื่อผลิตกาซโอโซนใหใชเครื่องผลิตกาซออกซิเจน (Oxygen 

Generator) ประสิทธิภาพสงูโดยสามารถกำเนิดกาซออกซิเจนไดมากกวา 80% 

ฉ) ชุดผสมกาซโอโซนกับนำ้ดองมีประสิทธิภาพในการผสมกาซโอโซนลงในน้ำไดไมต่ำกวา 

70% ใหใชแบบผสมซึ่งถูกออกแบบสำหรับเติมกาซโอโซนโดยเฉพาะ และใหมีการ 

ติดตั้ง Pressure Gauge ท่ีทำจากสแตนเลส และออกแบบใหใชงานไดกับโอโซน โดย 
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ติดตั้งที่ดา  นจายของ Dynamic Mixing Pump เพื่อใช  ในการควบคุมแรงดันของนำ้  ใน
ระบบใหเ  ปนไปตามขอกำหนด

ช)  ขนาดของเคร่ืองผลิตโอโซนตองเลือกใหมีความเหมาะสมกับขนาด จำนวน ชนิดของหอ

  ผึ่งนำ้  และปริมาณน้ำที่หมุนเวียนในระบบทั้งหมด  โดยใชหลักการหรือสูตรการคำนวณ

  ที่เชื่อถือได  และตอ  งแนบ  รายการคำนวณเพ่ือประกอบการพิจารณา  ทง้ั นี้ตอง

  ประกอบดวยขอมูลเร่ืองคุณภาพน้ำเติมที่หนางาน  (นำ้  ประปา)  คา   pH  คา

  Conductivity  อัตราการ  Bleed  off  นำ้  เปนอยางนอ  ย
ซ)  ในกรณที  ี่เกิดการร่ัวไหลของโอโซนออกจากระบบสูบรรยากาศ  ปริมาณของโอโซนที่

ร่วั ไหลจะตองไมอ  ยูในระดับที่เปนอันตรายตอบุคคลและสภาพแวดลอมในการทำงาน

ทั้งน้ีใหม  ีการติดตั้งชุดตรวจสอบการร่วั  ของกาซโอโซน  หรือ  Ozone  Leakage

Detector  (ที่คาความเขมขน  ของกาซโอโซนมากกวา  0.1  PPM  ขึ้นไป)  พรอมกับ

อุปกรณแ  จงเตอื นในกรณีท่ีมีการร่ัวของกาซโอโซนข้ึนภายในระบบ

ฌ)  กำหนดใหมีการติดตั้งระบบเผาระวังผา  นการส่ือสาร  3G  หรือ  ดีกวา  แสดงสถานะการ

  ทำงานปจจุบันของระบบทุก 1 นาที (Real Time Monitoring) บนเว็บไซดของผูผลิต

  เพ่ือใหผูวาจางสามารถเชาไป ตรวจสอบไดตลอด 24 ซม.

ญ)  กำหนดใหมีระบบแจงเตือน  Remote  Alarm  สง  สัญญาณผานสายสง  สัญญาณ  แสดง

  สถานะการทำงานของเคร่ืองโอโซน  Normal  หรอื  Alarm  โดยใหทำการเดินสายสง

  สัญญาณไปยงั  ตำแหนงที่เหมาะสม  ภายในอาคาร  เชนหองควบคุมระบบ  Chiller

  Manager System (CMS) หรือตามที่ผูวาจา  งเห็นสมควร

ฎ)  ในกรณีท่ีเกิดความผิดปกตไิ  มวามาจากสาเหตุใดก็ตาม  ใหแสดงผลการเตือน  Remote

  Alarm  ดว  ย  Pilot  Lamp  ที่มองเห็นไดอยา  งชัดเจน  และ  ท่ตี  ำแหนงเครื่องโอโซน

  จะตอ  งมีแสงและเสียงไซเรน  รวมท้ังแจง  ชนิด  Alarm  ที่จอควบคุมที่ตัวเคร่อื  งโอโซน

  โดยอยางนอยตอ  งมีการแจง Alarm ดังตอไปน้ี

 No Input Water

 Ventilation Fan Error

 Oxygen Generator Error

 Converter Error

 Corona Discharge Error

 Ozone Suction Tube Clogged or Output Water Valve Closed

 Unbalance Voltage or Over Load at Mixing Pump

 Door Open Under Normal Operation

 Ozone Gas Leakage Occur

ฏ)  ระบบโอโซนตอ  งมีการควบคมุ  การเปด-ปดแบบอัตโนมัติดวย PLC หรือ DDC ทั้งน้ีการ
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ตั้งคา  ชวงเวลาเพื่อเปดใชงานนน้ั  ใหเปน  ไปตามทผ่ี  ตู  ิดตั้งเห็นสมควร  โดยจะตองไมมี

ผลกระทบตอประสิทธิภาพการทำงานโดยรวมของระบบ  และตองสามารถเชื่อมตอกับ

ระบบ CMS หรือ BAS ได  ตามที่ระบุในแบบ หรือ เอกสารประกอบแบบ

ฐ)  วัสดสุ  ำหรบั  ใชทำตัวตเู  พ่ือติดตั้งเครอ่ื  งผลิตโอโซนและสวนประกอบอ่ืนๆ  ในระบบตอง

ทำจากเหล็กเคลือบดวยสี  หรือสแตนเลส และตองสามารถปองกันระดับฝนุ  ละอองและ

น้ำไดในระดับ  IP42  โดยไม  มีผล  ตอ  ประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องและเปน

  อุปสรรคตอผปู  ฏิบัตงิ านในพ้ืนทด่ี ังกลาว

ฑ)  เครื่องผลิตโอโซนตองมีอุปกรณ  และระบบปอ  งกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นอยาง

นอ  ยดังน้ี

 Phase Loss Protection

 Over Current Protection

 Under Voltage Protection

 Over Voltage Protection

 Converter Failure Detector

 Corona Discharge Failure Detector

 High Voltage Transformer Failure Detector

 Oxygen Failure Detector

 Ozone (Gas) Leakage Detector

 Door Locked Protection

 Water Loss Detector

 Manual Emergency Machine Off-running Switch

 Ventilation System Failure
ฒ)  ใหติดตั้ง  Main  Circuit  Breaker  ที่ตูควบคุม  ณ  จุดทส่ี  ายไฟฟาเขา  ตู  สำหรบั  ตัด

  วงจรไฟฟา ทั้งหมดของระบบโอโซนไดกรณีที่เกิดการลัดวงจรข้ึน

(3) การสง  มอบงาน
เคร่อื  งผลิตโอโซนตองทำงานแบบอัตโนมัติ  สามารถผลิตและจายปริมาณโอโซนไดเพียงพอ

ตามความตองการในแต  ละชวงเวลา โดยในสวนของ  dynamic  mixing  หรอื  ozone  mixing

pump  ตองสามารถผสมโอโซนลงในน้ำใหมี  คา  ความเขมขน  ของโอโซนที่ละลายในนำ้

(Dissolved Ozone) ณ.จุดผสมตนทาง ตอ  งไมนอ  ยกวา  0.6 PPM และ คา Residual Ozone

ที่อยูในน้ำยอนกลับจาก  Condenser  ตองมีคาอยูระหวาง  0.01-0.05  PPM  ผูรับจางตอง

เตรียมเครื่องมือรดั ท่ีเหมาะสมเพ่ือใชรดั คาโอโซนท่ีละลายในน้ำโดยตองมีคุณสมบัติอยางต่ำ

ดังนี้  มียานการรัดคา   โอโซนในน้ำระหวาง  0  ถึง  5  ppm  (ทาg/L)  โดยมีคา  ความแมนยำ

(accuracy) + 2% ของคาที่อานไดหรือ ไมเกิน กวา 3 ppb, ข้ึนอยูวาคา  ไหนมากกวากัน
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(4) การรับประกัน 
ก) หากพบวาคา Condenser Approach Temperature ในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง ของ 

365 วัน มีแนวโนมสูงกวา คาหลังจากการลาง Tube ใหม บวกดวย 2 องศาฟา เรนไฮต 

โดยการตรวจรัดที่ Chiller load 80 - 100% ผูวาจางมีหนาที่ในการแจงแก 

ผูรับจางภายใน 24 ชั่วโมงนับจากเวลาที่ทราบสาเหตุ ความผิดปกติ โดยผูรบัจางจะ 

ทำการวิเคราะหหาสาเหตุและดำเนินการแกไขปรับปรุงเพ่ือที่จะใหระบบ โอโซน 

ทำงานไดตามปกติ จนทำใหระบบโอโซน สามารถควบคุมคา Condenser Approach 

Temperature เปนไปตามขอกำหนด หรือเพิ่มเครื่องโอโซน โดยผูวาจางมิตองเสีย 

คาใชจายใดๆ ท้ังสิน้ ทั้งนี้ตองใหดำเนินการใหแลวเสร็จภายใน 5 วันทำการ 

ข) ผูรบัจางรับประกันอุปกรณระบบโอโซนเปนระยะเวลา 2 ป หลังจากติดตั้งใชงานได 

และจะเขามาทำการตรวจสอบการทำงานของระบบโอโซน ใหกับผูวาจางทุก 4 เดือน 

ตลอดระยะเวลารับประกัน 2 ป โดยผูวาจางมิตองเสียคาใชจายใดๆ ทั้งส้ิน (Service 

include spare part) 
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หมวดที่ 26 อปุกรณมาตรวัดน้ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ผูรบัจางจะตองจัดหา และติดต้ังอุปกรณมาตรรัดน้ำใหถูกตองตามหลักเทคนิคและขอกำหนดของ 

ผูผลิตเขาไปถึงไดงาย และ สะดวกตอการอานคาและบำรุงรักษา จะตองเปนชนิดที่ไดรับการ 

ออกแบบใหสามารถตดิต้ังไดท้ังแนวนอนและแนวต้ัง คุณสมบัติการใชงานท่ีเหมาะสมกับของเหลว 

ที่ใชในระบบนัน้ๆ ตามที่ระบุในแบบ และถูกตองตามท่ีตองการ โดยมีขนาด และจำนวนตามที่ระบุ 

ในแบบ มาตรรัดนำ้สำหรบัรัดปริมาณน้ำเย็นจะตองมีขุดปดไอน้ำภายในที่หนาปทม และจะตอง 

ออกแบบสำหรับรัดปริมาณน้ำเย็นโดยเฉพาะ อุปกรณมาตรรดัน้ำ จะตองผานการทดสอบความ 

เที่ยงตรงโดยมีหนังสือรบัรองจากการประปานครหลวง (MWA) หรือมาตรฐาน ISO 

 

รายละเอียดอุปกรณ2

อุปกรณมาตรวัดน้ำเปนแบบชนดิใบพัด (Turbine Type) ขุดตัวเลขแสดงการไหลของของเหลวเปน 

ชนิดขับเคลื่อนดวย แมเหล็ก (Turbine Type) ตัวเรือน (Casing) ของอุปกรณมาตรรดัน้ำขนาด 15 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลเิมตร (2 นิ้ว) ทำดวย Brass หรือ Cast Iron มาตรรัดนำ้ขนาดตัง้แต 

65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) ตัวเรือนทำดวย Cast Iron หรือ Steel ขอกำหนดสำหรับอุปกรณมาตรรดั 

น้ำเปนดังนี ้

(1) มาตรวัดนำ้ดองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 

กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) หรือตามที่ระบไุวในแบบและรายการ โดยจะตองผาน 

การทดสอบแรงตันท่ี 1.5 เทาของ แรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต 

(2) อุณหภูมิใชงานอยูในชวง 5°C-40°C (41๐F-104๐F) 

(3) คาการไหล (Flow) ที่ผานจากอุปกรณมาตรรัดน้ำ จะตองเปนหนวยลูกบาศกเมตร หรือลิตร 
(4) ในกรณีที ่แบบมีการระบุใหอุปกรณมาตรรัดน้ำสามารถอานคาการไหลแบบ 

Remote Reading ได จะตอง เลือกใชอุปกรณมาตรรดัน้ำที่มีอปุกรณประกอบเพิ่มเติมที่เปน 

Pulse Transmitter ซึ่งจะแปลงสัญญาณ Pulse ที่เกิดจากการหมุนของใบพัด (Turbine) 

ใหเปน สัญญาณแสดงการไหลในรูปของกัญญาณ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC 

และสงสัญญาณไปยัง อุปกรณอานคา (Read-Out Unit) ที่ปลายทางได 
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หมวดท่ี 27 ระบบควบคมุอตัโนมัติ 

 

1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ระบบควบคุมอัตโนมัติหมายถึงระบบควบคุมที ่ ใชกับระบบการควบคุมอุณหภูมิของ 

เครื่องปรับอากาศ (Automatic Temperature Control) ระบบควบคุมสำหรับพัดลมระบบ 

ควบคุมน้ำระบายความรอน (Condenser Water Control) รวมไปถึงระบบอ่ืนๆตามที ่

กำหนด ระบบควบคุมอัตโนมัตนิี้รวมไปถึง อุปกรณที่ใชกับแดมเปอร วาลว เทอรโมสตัทรเีลย 

เพ่ือใชโนการควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆใหไดตาม  ความมุงหมายที่แสดงไวในแบบ 

และรายการ ไมวาในแบบและรายการจะไดกำหนดอุปกรณที่จำเปนสำหรับการ ควบคุมการ 

ทำงานดังกลาวไวหรือไมก็ตาม 

(2) อุปกรณควบคุมท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑที่มีตัวแทนจำหนายถาวรภายในประเทศ และมี 

อะไหลของอุปกรณพรอมสำหรับการเปลี่ยนทดแทนไดทันที 

(3) ใหสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคุมอัตโนมัติ พรอมทั ้ งรายการคำนวณการเลือก 

อุปกรณแบบแสดงแนวทางเดินขนาด และลักษณะการติดตั้งอุปกรณมาขอรับความเห็นขอบ 

จากผูควบคุมงานกอนการติดต้ัง 

(4) บุคลากรที่ใชในงานติดตัง้ระบบควบคุมอัตโนมัตติองเปนชางผีเมือที่ไดรับการผึกอบรม และม ี

ประสบการณในการติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ และอยูภายใตความควบคมุของผูชำนาญ 

งานดานนี ้
(5) สายไฟฟาที่ใชสำหรับไฟควบคุมเปนสายชนิด CW 1.0 มม2, 60°C หรือ 75°C, 600 โวลต 

ยกเวนสายไฟฟาที่ใช เปนสายสงสัญญาณ Analog จะตองใชชนิด Shield Twisted Pair 

ขนาด 1.0 มม2 

 

2 ชนิดของระบบควบคมุ 

ระบบควบคมุอัตโนมัติจะตองเปนแบบ Electronic-Electric ซ่ึงประกอบดวยตัวตรวจจับ (Sensor) 

และตัวควบคุม สวนมอเตอรหรือ Actuator เปนแบบ Electric 

 

3 ELECTRONIC SENSOR/CONTROLLER 

(1) Sensor หรือ Controller จะตองประกอบเปนชุดเรยีบรอยมาจากโรงงาน สวนประกอบ 

ภายในตองถอด เปลี่ยนและถอดตรวจสอบไดงาย และสวนประกอบทั้งหมดตองประกอบอยู 

ในตัวเรือนท่ีเหมาะสม 
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(2) สัญญาณทีส่งออก Transmitter เชา Controller จะตองเปนสญัญาณมาตรฐาน 4-20 mA 

หรือสัญญาณ Digital ตามที่ระบุในแบบหรือตาราง Point List 

(3) ผูรบัจางตองจัดหาหมอแปลงไฟฟาเพ่ือจายไฟฟาในระดับที่เหมาะกับอุปกรณควบคุมที่ตอเชา 

(4) หมอแปลงไฟฟาจะตองตอมาจากแผงสวิทซควบคุมที่อยูใกลที่สุด 

(5) ชุดควบคุมจะตองสามารถตอและสงขอมูลไดโดยตรงกับระบบ BAS โดยใช Protocol ชนิด 

เดียวกันการสง 

(6) ขอมูลทำไดโดยตรงโดยไมตองมี Interface Software ทั้งสิ้น ทัง้นี้ผูรบัจางจะตองตรวจสอบ 

Protocol ของระบบ BAS จากผูรับจางระบบ BAS 

 

4 อปกรณควบคมอณหภม ิ(THERMOSTAT) 

(1) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิสำหรับเคร่ืองเปาลมเย็นเปนแบบ Electronic Room Thermostat 

ตอง มีปุมปรบัความเร็วพัดลมได 3 ระดับพรอมทั้งมีปุมปรบัอุณหภูมิ และแสดงอุณหภูมิในชุด 

เดียวกัน 

(2) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิสำหรับเคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญเปนแบบ Electronic Space 

Temperature Transmitter (24V) ใชสำหรับควบคุมอุณหภูมหิองตางๆ 

(3) อุปกรณควบคมุอุณหภูมิแบบฝงในทอโดยปกติจะเปนแบบ Immersion With Oil-Filled 

Separable Socket ในการติดตั ้งท ี ่ Socket อยู ส ูงจากพื ้นเกินกวา 1.50 เมตร (5 

ฟุต) กระเปาะของเทอรโมสตัทจะตองเปน แบบ Remote Type With Oil-Filled 

Separable Socket และสวนของ Sensing Tube ที่ยื่นออกมา 

สัมผัสกับอากาศภายนอกจะตองหุมดวย ฉนวนยางเพ่ือปองกันการเกิดการกลั่นตัว 

Condensation 

(4) Supply Air Temperature Controller เปนแบบ Proportional Low Voltage (24v) พรอม 

กับม ีRemote Sensing Bulb ติดตั้งบนทอลมสำหรับรัดอุณหภูมิลมเย็นเพ่ือเปด-ปดวาลวน้ำ 

เย็นสำหรบัเคร่ืองสงลม เย็น,ที่ใช'ประกอบกับ'ชุด VAV Terminal Unit Sensing Bulb ตองมี 

โครงยึดกับทอลมอยางแนนหนาท่ีตัว Controller มปีุมปรับอุณหภูมิในชวงปริมาณ 0-38°C 

(32-100°F) 

(5) หมอแปลงสำหรับจายไฟใหกับชุดควบคุมจะตองมี Ampare Capacity เพียงพอเพื่อสามารถ 

ทำงานอยาง ตอเนื่องที่ 125% อยางนอย 1 ชั่วโมง หมอแปลงสำหรับชดุควบคุมจะตองเปน 

แบบ Open Type With Screw Type Terminals 
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5 ELECTRIC ACTUATOR/MOTOR 

(1) แรงตันไฟฟาที่ใชจะตองเปนแบบ 230 โวลตหรือ 24 โวลตตามที่ระบุในแบบหรือใน Wiring 

Diagram 

(2) มอเตอรของวาลวจะตองเปนแบบ Proportional และจะตองไมเกิดเสียงขณะใชงาน 

(3) ในลักษณะการใชงานที่เปน “Fail Safe” มอเตอรจะตองเปนแบบ Electric Return โดยให 

จัดทา Wiring Control Diagram มาขออนุมัติกอนการติดตั้งทุกครั้งเพื่อใหมอเตอรกลับสู 

ตำแหนงเริ่มตน 

(4) เมื่อตอนไมมีไฟเขาอาจจะเปนแบบ Normally Open หรอื Normally Closed ข้ึนอยูกับ 

ขอกำหนดที่ระบุ ในแบบ 

(5) ความเร็วในการทำงานของมอเตอรของวาลวจะตองเลือกหรือปรับแตงใหเหมาะสมกับ 

Controller เพื่อไมให เกิดการ Hunting เม่ือเกิด Load Variation 

(6) การเลือกมอเตอรของวาลวจะตองใหสามารถสงแรงบิด (Torque) ไดไมนอยกวา 2 เทาของ 

แรงบิดใชงาน 

(7) มอเตอรจะตองยังคงทำงานไดในกรณีท่ีแรงตันไฟฟาแปรเปลี่ยนระหวาง ±5 เปอรเซ็นต 

(8) มอเตอรจะตองเปนแบบ Hydraulic หรือ Gear 

(9) มอเตอรแบบ 2 Position จะตองเปนแบบ Single Direction Spring Return หรือ Electric 

Return 

(10) มอเตอรแบบ Proportional จะตองเปนแบบ Reversing Shaded Pole หรือ Capacitor 

Induction Type สามารถท่ีจะหยุด หรือสตารทที่ตำแหนงใดก็ไดมอเตอรแบบ Reversing 

และ Proportional จะตองมี Limit Switch เพื่อใหมอเตอรกลับทางเมื่อถึง Limit Switch 

 

6 วาลวควบคุมอัตโนมัติ (AUTOMATIC CONTROL VALVES) 

(1) วาลวตองสามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 KPA 

(150 PSI) หรือ 2,068 KPA (300 PSI) ตามการประยุกตใชงานที่ระบุไวในแบบ และรายการ 

โดยจะตองผานการทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทาของแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) 

จากผูผลิต 
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(2) วาลวควบคมุแบบ Proportionalจะตองถูกเลือกขนาดสำหรับการใชงานที่ Flow Rate ที ่

กำหนดโดยใหคาความดนัลดครอมวาลวอยูระหวาง 35 kPA (12 FT.WT) ถึง 54 KPA (18 

FT.WT) และวาลวควบคุมแบบ ON-OFF จะตองถูกเลือกขนาดสำหรับการใชงานที่  Flow 

Rate ที่กำหนดโดยใหคาความดนัลดครอมวาลวไมเกิน 35 kPA (12 FT.WT) 

(3) ชนิดของวาลวควบคุมจะตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปน้ี 

ก) 2-Way Motorized On-Off Control Valve 

 Application : ใชกับเคร่ืองเปาลมเย็นท่ีมีขนาดทำ 

ความเย็นไมเกิน 10.5 กิโลวัตต 

(36 MBH) 

 Flow Characteristic : Equal Percentage 

 Control Action : 2-Way, 2-Position 

 Body : Brass Or Bronze 

 Connection : Flare Or Swathe 

 Normal Position : Normally Closed 

 Actuator : Electric Actuator With Electric 

Return 

 Power Supply : 24 or 230 V, 50 Hz 

 Approx. 60 Second/Stroke:Running Time

ข) 2-Way Modulating Control Valve 

 Application : ใชกับเคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญที่มี 

ขนาดทำความเย็นมากกวา 10.5 

กิโลวัตต (36 MBH) 

 Flow Characteristic : Equal Percentage 

 Control Action : 2-Way, Proportional 

 Body : Globe Or Plug Pattern 

 Size 015 - 050 mm. : Cast Brass Or Bronze, Screw 

Connection 

 Size 065 mm. and Over : Cast Iron, Flange Connection 

 Valve Stem : Stainless Steel 

 Normal Position : Normally Closed 

 Actuator : Electric Actuator With Electric 

Return and Valve Position 
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Indicator 

 Power Supply : 24 or 230 V, 50 Hz 

 Running Time : Approx. 60 Second/Stroke 

ค) 2-Way Pressure Independent Control Valve 

 ความตองการท่ัวไป 
ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวาลวปรับอัตราการไหล และควบคุมอุณหภูมิแบบ 

อัตโนมัติโดยตองติดต้ังถูกตองท้ังทางตานเทคนิคและตำแหนงติดตั้งตามแบบ 

วาลวตองเปนแบบ Electronic, Modulating, 2-Way Control Device สวนปรบั 

อัตราการไหลคงท่ีตองเปนแบบ Pressure Independent Flow Control 

สามารถควบคุมอัตราการไหลไดอยางแมนยำ แมความดันตกครอมตัววาลวมีการ 

เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 60-320 Kpa ใหใชวาลวแบบ On/Off กับ Fan Coil Unit 

และ Valve แบบ Proposional ใชกับ Air Handling Unit หรือตามที่ระบุใน 

ตารางอุปกรณ 

 ตัววาลว 
ตัววาลวทำดวย Forge Brass หรือ Ductile Iron หรือที่เทียบเทา วาลวตอง 

สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 1,034 กิโล 

ปาสคาล (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) โดยจะตองผานการทดสอบแรงดันที่ 1.5 เทา 

ของแรงดันใชงาน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผลิต วาลวจะตองมีจุดวัด 

อุณหภูมิและความดัน (Temperature And Pressure Port) เพ่ือใชในการ 

ตรวจวัดอุณหภูมิ และความดันของน้ำที่ทางเขา และออกของ ชุดปรับอัตราการ 

ไหล 

 ชดุควบคุมการไหล 

วาลวจะตองไดรบัการออกแบบใหควบคุมการไหลโดยที่อัตราการไหลจะตองมี 

ความคลาดเคลื่อนอยูในชวง ± 5% ตลอดชวงคาความดนัตกครอมของวาลวแตละ 

ชุด ชุดควบคุมการไหลตองติดต้ังในท่ีซ่ึงสามารถเขาถึงไดโดยสะดวกเพ่ือการ 

บำรุงรักษา 

 Valve Actuator 
Power Supply สำหรับ Actuator ตองเปน 24V AC หรือ 230 VAC ตามที่ ระบุ 

ในแบบ หรือใน Wiring Diagram Actuator ตองสามารถรบัลญัญาณควบคุมแบบ 

4-20 mA หรือ 0-10 VDC และ สามารถสงสัญญาณกลบั (Feedback Signal) ไป 

ยังระบบควบคมุอาคารแบบ อัตโนมัติ โดยเปนสัญญาณ 4-20 mA หรอื 0-10 VDC 

มอเตอร (Actuator) จะตองเปนแบบ Electric Return มีระบบ Power Safe เพื่อ 

จายพลังงานสำรองใหกับ Actuator เพ่ือขับลิ้นวาลวปดหรือเปด ตามที่ตั้งไว 

(Preset) เมื่อระบบจายไฟหลกัขัดของ หรือจะตองเปนแบบ Spring Return 
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เพ่ือใหมอเตอรกลับสูตำแหนงเริ่มตน (Preset) เมื่อระบบจายไฟหลัก ขัดของ โดย 

เปนแบบ Normally Open (สำหรับวาลวของเคร่ืองที่รับไฟจาก หมอแปลงและ 

Generator) หรือ Normally Closed (สำหรับเคร่ืองที่รับ ไฟจากหมอแปลงอยาง 

เดียว) หรือขอกำหนดอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบ 

 

7 TEMPERATURE TRANSMITTER (TT) 

(1) Temperature Transmitter ตามที่ระบุในแบบมีไวเพ่ือตรวจวัดอุณหภูมิของน้ำในระบบ 

และสงสัญญาณไป แสดงผลยังหนวยสัญญาณของระบบจดัการอาคาร (BAS) หรอื Chiller 

Manager 

(2) Temperature Transmitter โดยทั่วไปมีรายละเอียดดังน้ี 

ก) Transmitter เปนแบบ RTD ทำดวย Platinum 

ข) เปนแบบอิเลคทรอนิคสมี Built-In Converter ขนาด 4-20 MA 

ค) Measuring Range 0°C ถึง 100°C (32-212°F) 

ง) Pressure Rating 1,034 หรือ 2,068 กิโลปาสคาล (150 หรือ 300 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

ตามจุดการ ใชงานที่ติดตั้งอยู 

จ) Power Supply 24 VAC 

 

8 WATER FLOW TRANSMITTER (FT) 

(1) ผู ร ับจางตองจัดหาและติดตั ้ง Averaging Pitot-Type Flow Element Flow Sensor Or 

Four- Blade Open Cell Rotor Insertion Paddlewheel ทำด  วยเหล ็  กกล า ไ ร   สนิม 

ประกอบดวย 3 สวนดังนี ้

ก) Upstream High Pressure Chamber 

ข) High Pressure Interpolating Tube 

ค) Downstream Low Pressure Tube 

(2) ผูรบัจางตองจัดหาและติดต้ังมิเตอรอานอัตราการไหลตามชองท่ีกำหนดในหนวยลติรตอวินาที 

หรือลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือแกลลอนตอนาที ตามจำนวนและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

มิเตอรเปนแบบไดอะแฟรม Differential Pressure Type 

(3) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง Differential Pressure Transmitter เขากับ Flow Element 

Flow Sensor เพื ่อแสดงผลออกทางระบบจัดการอาคาร (BAS) หรือ Chiller Manager 

Differential Pressure Transmitter มีรายละเอียดดังนี้ 
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ก) เปนแบบ Variable Capacitance DP Transmitter 

ข) External Power Supply 

ค) Output Signal 4-20 mA DC 

ง) Accuracy < 0.5% 

 

9 AIR FLOW SWITCH (AFS) 

AIR FLOW SWITCH ใชแจงสถานการณทำงานของเคร่ืองสงลมทุกชนิดตามท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Galvanized Steel Sheet 

ค) Sensing Element : Neoprene Diaphragm 

ง) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

จ) Operating Range : 0-1000 Pa With Set Point Adjustment 
  Screw 

ฉ) Switch : SPDT Snap Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounting Bracket 

ซ) 24 VAC Power System  

 

10 PRESSURE DROP SWITCH (PDS) 

Pressure Drop Switch ใชแจงสถานการณอุดตันของแผงกรองอากาศตามตำแหนงและจำนวนที่ 

ระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Galvanized Steel Sheet 

ค) Sensing Element : Neoprene Diaphragm 

ง) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

จ) Operating Range : 0-1000 Pa With Set Point Adjustment 
  Screw 

ฉ) Switch : SPDT Snap Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounting Bracket 

ซ) 24 VAC Power System  
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11 WATER FLOW SWITCH (WFS) TYPE-1 

Water Flow Switch ใชแจงสถานการณทำงานของ Chiller หรือใชแจงสถานการณไหลของน้ำตาม 

ตำแหนงท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Paddle Or Vane Operated 

ข) Operating Pressure : Not Less Than 1725 KPa 

ค) Switch Body : Brass Or Stainless Steel 

ง) Paddle : Stainless Steel 

จ) Switch : SPDT Snap Action 

ฉ) Accessories : Standard Thredolet Socket 

ช) 24 VAC Power System  

 

12 WATER FLOW SWITCH (WFS) TYPE-2 

Water Flow Switch ใชแจงสถานการณทำงานของ Pump หรือใชแจงสถานการณไหลของน้ำตาม 

ตำแหนงท่ีระบุในแบบ 

ก) Type : Differential Pressure Switch 

ข) Housing : Metal 

ค) Sensing Element : Hi/Lo Pressure Bellow With Oppose 
  Spring Mechanism 

ง) Operating Range : 30-500 KPa With Set Point Adjustment 
  Screw 

จ) Maximum Operating : 1725 KPa 

ฉ) Switch : SPDT Floating Action 

ช) Accessories : Sensing Tube, Mounted BRACKET 

ซ) 24 VAC Power System  

 

 

13 SMOKE DETECTOR 

สำหรับระบบปรับภาวะอากาศท่ีมีลมหมุนเวียนตั้งแต 50 ลูกบาศกเมตรตอนาที (1765 CFM) ข้ึนไป 

ตองติดตั้ง Smoke Detector ที่ทอลมสงเพื่อสงสัญญาณไปหยุดการทำงานของเครื่องปรับภาวะ 

อากาศ ถา Smoke Detector ตรวจจับได วามีควันในกระแสลมโดย Smoke Detector ตองเปน 

แบบ Manual Reset ท้ังนี้ผูรับจางตองรับผิดชอบในการทา Wiring Diagram และเดินสายจาก 
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Smoke Detector ไปยังตูควบคุมพัดลมหรือเคร่ืองสงลมเย็นดงักลาวดวย Smoke Detector ตอง 

มีคณุสมบัตดัิงน้ี 

ก) 
ข) 

Type : 
Sensor : 

Analog Addressable Duct Smoke Sensor 
Ionization or Photo Electronic Sensor 

ค) Duct Housing : UL 268A Air Tight 

ง) operated air velocity : 300-4,000 FPM 

จ) Accessories : Integral Filter, Capable Housing to 
  Rectangular Duct or Round Duct, Strip 
  and Clamp Method for Terminal 
  Connection 

ฉ) 24 VAC Power System  

 

14 AIR HUMIDITY SENSOR AND TRANSMITTER (H) 

(1) Humidity Sensor and Transmitter เปนแบบติดผนังจำนวนและตำแหนงตามที่ระบุในแบบ 

(2) Humidity Sensor and Transmitter จะตรวจจับความขึน้สัมพัทธของอากาศและสงคา 

สัญญาณแบบ Analog ไปยัง DDC Controller เพื่อควบคมุคาความชื้นสัมพัทธในอากาศโดย 

อุปกรณในระบบปรับอากาศ เชน Control Valve, Electric Duct Heater, VAV Box เปน 

ตน 

(3) Humidity Sensor and Transmitter ตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 :Humidity Sensing Element Nylon Ribbons Polymer 

Capacitive or High Molecular 

Film 

ก) Humidity Range : 0-100%RH 

ข) Rating : 100 mA - 2.5 AMP. AT 24 VAC. OR 
  230 VAC 
 Cover : All Metal (14GA. STEEL) With 12- 
  mm. Conduit Opening 

ค) Output Range : 4-20 mA 

ง) Accessories : Sensing Tube, Mounted Bracket 

จ) 24 VAC Power System  
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15 TIMER SWITCH 

ผูรบัเหมาจะตองจัดหาและติดต้ัง Timer Switch ตามที่ระบุในแบบเพ่ือใชควบคมุการทำงานของ 

อุปกรณเพ่ือใหอุปกรณ ทำงานโดยอัตโนมัติตามเวลาท่ีตั้งคาไว สวิทซเวลาจะเปนแบบ Electro- 

Mechanical หรอืแบบ Digital ตามที่ระบุใน แบบและ/หรือความตองการในการควบคมุอุปกรณ 

แนวทางเลือกสวิทซเวลาระบุใหใชตามแนวทางดังน้ี 

(1) Electromechanical Timer Switch 

ก) Power Requirement : 230 VAC 

ข) Switching Capacity : Minimum 15 Amp 

ค) Output Type : SPDT 

ง) Shortest Switching Time : 15 Minute 

จ) Control Period : 7 Days 

ฉ) Ambient Operation Condition : 0-55°C, 0-90%RH 

ช) Accessories : (On-Auto-Off) Switch, Battery 
  Backup Upon Loss of Power 

(2) Digital Programmed Timer Switch 

230 VAC:ก) Power Requirement

Minimum 15 Amp:ข) Switching Capacity

SPDT:ค) Output Type
15 Minute:ง) Shortest Switching Time

7 Days:จ) Control Period

0-55°C, 0-90%RHฉ) Ambient Operation Condition :
LCD Digital Output, (On-Auto-Off):ช) Accessories

Switch (Additional Switch), 

Battery Back Up Upon Loss of 

Power 

 

16 HIGH SENSITIVITIES ROOM AIR TEMPERATURE TRANSMITTER (T) 

 

ก) Power Requirement : 24 VAC / 50Hz. or 230 VAC / 50 Hz. 

ข) Output Type : 4-20 mA 

ค) Type : Room Sensor or Duct Mounted, Including 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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  Necessary Accessories. 

ง) Sensing Element : High Sensitivity Platinum Element, PT 100 
  for +/- 0.2 TO 0.5 °c 
 : Normal Sensitivity Thermistor 19 KQ for 
  +/- 1.0 TO 1.5 °c 

 

 

17 AIR PRESSURE TRANSMITTER (PT) 

Pressure Transmitter ใชควบคุม Static หรอื Velocity Pressure ภายในระบบทอสงลม เพื่อ 

ควบคมุคาความ ดันใหคงท่ี สญัญาณสงออกจะตองเปนสัญญาณ Analog เพื่อใชควบคุมความเร็ว 

รอบของ Variable Speed Control ตามจำนวนและตำแหนงที่ระบุในแบบ 

ก)  Type Static Pressure Controller 
ข) Static Pressure Set Point 0-125 PA with Set Point Adjustment Screw 

ค)  Input Signal 0-125 PA Static Pressure 

ง) Output Signal 0-10 VDC OR 2-15 VDC OR 4-20 MA to Control Variable Speed 

Control 

จ) Housing Metal or Aluminium 
ฉ) Sensing Element Neoprene/Silicone Diaphragm 

ช) Sensing Port Hi/Lo Pressure Port 

ซ) Operating Range 25-125 PA With Set Point Adjustment Screw 

ฌ) Accessories Sensing Tube, Mounted Bracket & 24 VAC Power System 

 

18 WATER PRESSURE TRANSMITTER (PT) 

Pressure Transmitter ใชสำหรับสงสัญญาณแบบ Analog ไปยัง VSD หรอื DDC Controller เพ่ือ 

ปรับ ความเร็วรอบ Secondary Chilled Water Pump ตามตำแหนงที่ระบุในแบบ: - 

ก) 

ข) 

Type : 

Pressure Set Point : 

Pressure Controller 

Dynamic Pump Head 

ค) Input Signal : Dynamic Pump Head 

ง) Output Signal : 0-10 VDC OR 2-15 VDC OR 4-20 MA to 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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  Control Variable Speed Control 

จ) Housing : Metal Or Aluminium 

ฉ) Sensing Element : Neoprene/Silicone Diaphragm 

ช) Sensing Port : Hi/Lo Pressure Port 

ซ) Accessories : Tensing Tube, Mounting Bracket & 24 VAC 
  Power System 

 

19 REFRIGERANT MONITOR 

ผูรบัจางตองจัดหาอุปกรณตรวจจับการร่ัวของสารทำความเย็น (Refrigerant Monitor) พรอมท้ัง 

อุปกรณเตือนแบบเสียงและแสง (Audible And Visual Alarm) ตามที่ระบุในแบบ หรอืตามที่ผูผลิต 

เครื่องทำความเย็นแนะนำ และตองติดตั้งตามคำแนะนำของผูผลิต 

ก)  Refrigerant Monitor ตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

 ตองสามารถวัดและแสดงผลในชวง 0-1000 PPM ได 

 ตองเปนชนิดที่สามารถตรวจจับสารทำความเย็นชนิดเดียวกับสารทำความเย็นท่ี 

เลือกใชสำหรับเคร่ืองทำความเย็น 

 ตองมีความแมนยำ +/- 1 PPM 

 Alarm Level ตองต้ังคามาจากโรงงานผูผลิต 

 ตองมีความสามารถในการ Interface กับระบบ BAS ได 

 ตองสามารถ Re-Zero ได 

 ตองมีความสามารถในการ Interface กับระบบระบายอากาศตามที่แสดงในแบบ 

ข) Visual Alarm ตองมีคุณสมบัตดัิงนี ้

 สัญญาณ Blue Light ในกรณีท่ีไมมีสารทำความเย็นร่ัว 

 สัญญาณ Yellow Lightในกรณทีี่ตรวจจับสารทำความเย็นได แตยังไมถึงคา TLV- 

TWA 

 สัญญาณ Red Light ในกรณีท่ีตรวจจับระดบัสารทำความเย็นถึงคา TLV-TWA 

หรือสูงกวา 

 คา TLV-TWA จะตองเปนไปตาม Material Safety Data Sheet (MSDS) ของ 

สารทำความเย็นท่ี เลือกใชกับเครื่องทำความเย็นที่ผูผลิตสารทำความเย็นกำหนด 
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หมวดที่ 28 ระบบจัดการอาคาร (BUILDING AUTOMATION SYSTEM : BAS) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ระบบจัดการอาคาร (Building Automation System : BAS) หมายถึงระบบจัดการอาคารซึ่งจัดหา 

และติดตั้งโดยผูรับจางที่ชำนาญงานดานนี้โดยเฉพาะเปนผูดำเนนิการ สวนระบบจัดการอาคารของ 

ผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณ ซ่ึงมีความสัมพันธ และเก่ียวของกับระบบ 

จัดการอาคารของโครงการ ซึ่งจะตองรับผิดขอบจัดหาและติดตั้งสวน ที่จะตองเชื่อมเขากับระบบ 

จัดการอาคารของโครงการ ผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองอำนวย 

ความสะดวก และตองทำงานรวมกันกับระบบจัดการอาคารของโครงการ โดยใหขอมูลที่ถูกตอง และ 

ความรวมมือ ประสานงานจนกระทั่งงานเสร็จสมบูรณตามแบบ และขอกำหนด โดยใหใชงานไดดี 

รวมกันท้ังโครงการ 

 

หน2 าที่และขอบเขตของงาน 

ผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองจัดหา และติดต้ัง Auxiliary Contact 

ไมนอยกวา 2NO +2NC รวมทั้ง Sensors ตางๆ ของอุปกรณตามที่ระบุไวในตาราง หรอืแบบ ที่จะ 

ตอรวมเขากับระบบจัดการอาคาร เพื่อแสดงสถานะ หรือผลการทำงานของอุปกรณนั้นๆ ผูรับจาง 

ระบบปรับอากาศและระบายอากาศและอุปกรณตองตอสายไฟเขาจุดตอ (Terminal) ของอุปกรณ 

นั้นพรอมทั้งตดิตั้งทอรอยสายไฟ และเดินสายไฟฟาจากอุปกรณนั้นไปยังกลองตอสายของระบบ 

จัดการอาคาร (Marshalling Box หรือ Terminal Box) (Marshalling Box หรือ Terminal Box นี้ 

จัดหา และติดต้ังโดยผู รับจางระบบจัดการอาคาร) ทอรอยสาย และสายไฟฟาที่ตอเขา Marshalling 

Box หรือ Terminal Box นี้จะตองติดตั้งให เรียบรอยโดยเปนไปตามกฎและระเบียบของการไฟฟา 

ทองถิ่นและ NEC Code และใหมี Wire Mark เพ่ือเปนท่ีสังเกตและ งายตอการตอ (Terminate) 

สายไฟ (การตอสายไฟภายในกลอง Marshalling Box หรือ Terminal Box จะกระทำโดย ผูรับจาง 

ระบบจัดการอาคาร) ดวยความรวมมือและการใหขอมูลจากผูรบัจางระบบปรับอากาศและระบาย 

อากาศและ อุปกรณ สัญญาณซึ่งออกจากอุปกรณเคร่ืองรัดตางๆ จะตองถูกแปลงขยายออกเปน 

สัญญาณ 4-20 mADC หรือ 0-10 VDC (Analog Signal) และ Power Supply เปน 230 VAC 50 

Hz หรือ 24 VDC ผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ และอุปกรณตองจัดหาและตดิตั้ง 

Bypass Switch ไวที่แผงควบคุมเพื่อที่จะ Bypass คำสั่งจากระบบจัดการอาคารของโครงการ 

เพ่ือใหสามารถทำการปด-เปดไดดวยมือ (Manual Operation or Maintenance) 

Bypass Switch นี้จะตองมี Auxiliary Contact อีก 1 ขุด เพ่ือสงสัญญาณกลับไปยังระบบจัดการ 

อาคารไดเพ่ือแสดง สถานะการทำงานของ Bypass Switch ดวย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 29 ระบบ CHILLER MANAGEMENT SYSTEM (CMS) 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ DDC ท่ีกลาวถึงในขอกำหนดตอไปน้ีรวมถึงระบบควบคุมแบบ 

ไมโครโปรเซสเซอรที่ใช จัดการควบคุมและดูแล (Control & Monitor) ระบบทำความเย็น 

ท้ังหมด ระบบกระจายลมเย็นทั้งหมด ระบบระบายอากาศ และรวมไปถึงระบบอื่นๆ ตามที ่

กำหนด ระบบควบคมุน้ีรวมไปถึงการควบคุมอุปกรณที่ใชกับ แดมเปอร วาลว เทอรโมสตัท 

รเีลย เพื่อใชในการควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆ ใหไดตามความมุงหมายท่ี แสดงไวใน 

แบบและรายการ ไมวาในแบบ และรายการจะไดกำหนดอุปกรณที่จำเปนสำหรับการควบคมุ 

การทำงาน ดังกลาวไว หรือไมก็ตาม 

(2) ระบบควบคุมที ่ เป นหัวใจหล ักค ือ Chiller Management System (CMS) จะตองเปน 

ผลิตภัณฑมาตรฐานของบริษัทผู ผลิตเคร ื่องทำน้ำเย็นที ่เลือกใช  โดยที ่ Application 

Program ท่ีพัฒนาข้ึนจะตองสามารถใชควบคุมและเช่ือมตอกับ Unit Control Panel (UCP) 

ของเคร่ืองทำน้ำเย็นแตละเคร่ืองไดโดยตรงโดยไมมีการ ดัดแปลงหรือเพิ่มเติม Interface 

Software ใดๆ ทั ้งส ิ ้น CMS จะตองเปนขุดที ่สามารถขยายเพิ ่มเติมใน อนาคตได 

(Expandable) โดยไมทำใหระบบตองลาสมัย ระบบของ CMS จะตองถูกออกแบบมาให 

Integrate  เชากับระบบควบคมุอ่ืนที่มีลักษณะโครงสรางใกลเคียงกันในอนาคต  เพ่ือใหเกิด 

เปนระบบควบคุมที่ใหญขึ้นได 

(3) อุปกรณสงสัญญาณและควบคุม (Transmitter And Controlled Device) อื่นๆ ไมจำเปน 

จะตองเปนผลิตกัณฑที่เดียวกับผูผลิตเครื่องทำน้ำเย็น เพียงแตสัญญาณท่ีสงและรับจะตอง 

เปนสัญญาณมาตรฐาน 4-20 mA อุปกรณสงสัญญาณและควบคุมภายใตหัวขอนี้จะตองเปน 

ผลิตภัณฑจากผูผลิตรายเดียวกันจึงจะตองมีตัวแทนจำหนายถาวรภายในประเทศ และม ี

อะไหลของอุปกรณพรอมสำหรับเปล่ียนทดแทนไดทันท ี

(4) สายไฟฟาที่ใชสำหรับไฟควบคุมเปนสายชนิด CW 1.0 ทาm2 60 หรือ 75°C, 600 โวลท 

ยกเวนสายไฟฟาที่ใชเปนสายสงสัญญาณ Analog จะตองใชชนิด Shield Twisted  Pair 

ขนาด 1.0 mm2 

 

หน2 าที่และขอบเขตของงาน 

งานทั้งหมดอยูในความรับผิดชอบของผูรบัจางระบบปรับอากาศเพียงแตแบงเปน 2 สวน คือ 

ก) งานสวนปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ข)  งานสวนระบบ CMS 
งานสวนระบบปรับอากาศและระบายอากาศตองจัดหาและติดตัง้ Sensors ตางๆ ของ 

อุปกรณตามที่ระบุไวในตารางทีจ่ะตอรวมเชากับงานสวนระบบ CMS เพื่อแสดง 

สถานะหรือผลการทำงานของอุปกรณนั้นๆ งานสวนระบบปรับอากาศและระบาย 

อากาศตองตอสายไฟเชาจุดตอ (Terminal) ของอุปกรณนั้นพรอมทั้งตดิตั้งทอรอย 

สายไฟ และเดินสายไฟฟาจากอุปกรณนั้นไปยังกลองตอสาย (Marshaling Box) งาน 

สวนระบบ CMS (Marshaling Box นี้จัดหาและติดต้ังโดยงานสวนระบบ CMS) ทอรอย 

สาย และสายไฟฟาท่ีตอเขา Marshaling Box นี้จะตองติดต้ังใหเรียบรอยโดยเปนไปตาม 

กฎและระเบียบของการไฟฟาทองถิ่นและ NEC Code ละใหมี Wire Mark เพื่อเปนที ่

สังเกตและงายตอการตอสายไฟตองจัดหาและติดตัง้ Bypass Switch ไวที่แผงควบคุม 

เพ่ือท่ีจะ Bypass คำสั่งจากงานสวนระบบ CMS เพื่อใหสามารถทำการปด-เปดไดดวย 

มือ (Manual Operated Or Maintenance) Bypass Switch นี้จะตองมี Auxiliary 

Contact อีก 1 ชุด เพื่อสงสญัญาณกลับไปยังงานสวน ระบบ CMS ไดเพ่ือแสดง 

สถานะการทำงานของ Bypass Switch ดวยสัญญาณซ่ึงออกจากอุปกรณเคร่ืองวัดตางๆ 

จะตองถูกแปลงขยายออกเปนสัญญาณ 4-20 mADC หรือ 0-10 VDC (Analog Signal) 

และ Power Supply เปน 230 VAC 50 Hz หรือ 24 VDC 

ค)  ตารางแสดงหนาที่และความตองการของอุปกรณตางๆ จะแสดงไวใน Point List of 

DDC Controller for CMS 

หมายเหต ุ: ใหสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคมุอัตโนมัติพรอมท้ังรายการคำนวณการเลือก 

อุปกรณ แบบแสดงแนวทางเดนิ ขนาด และลักษณะการติดตั้งอุปกรณ มาขอรับ 

ความเห็นขอบจากผูควบคมุงานและผูออกแบบกอนการติดตั้ง บุคลากรที่ใชในงาน 

ติดต้ังระบบควบคมุอัตโนมัติ ตองเปนชางผีมือท่ีไดรบัการฝกอบรม และมีประสบการณ 

ในการติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ และอยูภายใตความควบคุมของผูชำนาญงานดานน้ี 

 

3 ระบบจัดการเครื่องทำน้ำเย็น (CHILLER MANAGEMENT SYSTEM: CMS) 

CMS จะประกอบดวยสวนประกอบ 2 สวน ดังน้ี 

(1) HARDWARE 

โครงสรางของระบบ (Architecture Configuration) 
ก) CMS จะตองประกอบดวยเครือขายของ Workstation, Printer, Gateway และชุด 

ควบคุมแบบ DDC ดังนี้ 

 1 Operator Workstation 

 1 Report And Alarm Printer 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 ชุดควบคุมแบบ DDC ที่กระจายอยูตามที่ตา  งๆ ท่ัวอาคาร
ข)  Data  Bases  จะตองสามารถ  Download/Upload  จาก  Workstation  ไดตามความ

  ตองการ  Data  Bases  และขอมูลประวัติจะตองสามารถถายทอดกันไป/มาไดระหวาง

  Operator Workstation ดวยกัน ตามความตองการ

ค)  Data Bases ตอไปน้ีจะตองถูกเก็บไวในหนว  ยความจำเพื่อที่วาหากเกิด Failure ขึ้นกับ

  อุปกรณต  ัวใด ตัวหนึ่งจะไมมีผลใหทั้งระบบเสียหาย

 Password

 Graphics

 Point Definitions Including Point Name

 Alarm Management Feature and Alarm Messages

 Time Schedule

 Point History Feature and Historical Data

 Point Trend Feature and Trend Data

 Demand Limiting/Load Shedding Feature

 Totalization Feature And Totalization Data
ง)  ในกรณีที่  Data  Gateway  เกิดอาการขอมูลสูญหายหรือ  Loss  Of  Communication

  การผิดปกตินี้จะตองถูกจับไดโดย Operator Workstation ขอมูลจะตองถูกคัดลอกใหม

  และถูก Download โดยอัตโนมัติ  โดยท่ี  Operator ไมตองทำการแทรกแหรงใดๆ ท้ังส้ิน

  เครือขายของการล่ือสารขอมูล (Communication Network)
ก)  เครือขายของการลื่อสารขอมูลท่ีใชเชื่อมตอระหวาง  Operator  Workstation  กับ

Data Gateway และชุดควบคุมตางๆ จะตองเปนเครือขายมาตรฐานใดมาตรฐานหนง่ึ  ตอไปนี้

 IBM TOKEN RING

 ARCNET

 ETHERNET
ข)  เครือขายของระบบสายลื่อสารขอมูลจะตอ  งมีระบบที่สามารถ  Reconfigured  ตัวเองได

ในกรณีที่มีระบบสายขอมูลหน่งึ ระบบ  หรือมากกวา  เกิดขาดหรือสง  ขอมูลไมไ  ด

  เพ่ือที่จะใหระบบโดยรวมยังคงสามารถใชงานตอไปไดสมบูรณมากที่สุด

ค)  สายไฟฟาที่ใชเปน  สายแกนในระบบสายขอมูลจะตองเปนสาย  Twisted  Pair  Shield

With Foil ขนาด 1.0 mm2

OPFRATOR WORKSTATION
Operator Workstation จะตองเปนไมใครคอมพิวเตอรแบบตั ้งโตะและตองมีขนาด

ความสามารถตอไปน้ี
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SERVER 

:Processor     Core i5 3.3 GHz. หรือดีกวา 

8 GB DDR4 ECC UDIMM 2666MT/s Up to 48GB:Memory

หรือมากกวา 
:   SAS 3 X 300 GB (Raid 5) Hot Plug หรือสูงกวHard disk า CD-

:  Internal IDE DVD-ROM Speed 16X หรือสูงกวROM า 

:Expandable    3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear) 

Network Interface   :    10/100/1000 Mbps Ethernet LAN Adapter หรือสูง 

กวา 
:Cooling System Redundant Cooling Fan จำนวน 2 ชุด ข้ึนไป

:Power Supply Redundant Power Supply จำนวน 2 ชุด ข้ึนไป

:Monitor LCD 24” หรือใหญกวา 

Graphics : SVGA หรอืดีกวา 

:Keyboard มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

:Mouse Wheel Mouse Optical

WORK STATION 

Processor : Core i5 3.3 GHz. หรอืดีกวา 

8GB (1x8GB) DDR4 3200MHz UDIMM Up to 48GB:Memory

หรือมากกวา 

256GB PCIe NVMe M.2 SSD + 1TB SATA 3.5":Hard disk

7200rpm HDD หรือสูงกวา 
Internal IDE DVD-Rom Speed 16X หรือสูงกว:CD-ROM า 

3 PCI, 6 USB (2 front, 4 rear):Expandable

Network Interface : 10/100/1000 Mbps Ethernet LAN Adapter หรือสูง 

กวา 

:Monitor LCD 24” หรือใหญกวา 

Graphics : SVGA หรอืดีกวา 

:Keyboard มาตรฐาน ไทย/อังกฤษ

:Mouse Wheel Mouse Optical

Software : Window 11 Pro. หรือดีกวา 
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PRINTER 

 Laser Printer 1200x1200 Pixels Support USB or Parallel Port 

 ในกรณีที่ Alarm Printer ชำรุด, เสียหรือปดอยู Alarm Message จะตองถูกแจง 

ออกทาง Report Printer โดยอัตโนมัติทันที 

 ในกรณีที่ Alarm Message ไมสามารถพิมพออกทาง Report Printer ได Alarm 

Message จะตองถูกเก็บไวใน Data Gateway รอจนกระทั่งเครื่องพิมพเครื่องใด 

เครื่องหนึ่งถูกตอเขากับระบบ Alarm Message จะตองถูกสงออกพิมพทันท ี

DATA GATEWAY 

Data Gateway อยก) างนอย 1 ชุดจะตองเตรยีมไวในแตละชั้น 

Gateway แตข) ละชุดจะตองสามารถกำหนด Function ตอไปน้ีไดโดยอิสระ 

 English Language Menu 

 Historical Data 

 Alarm/Trouble Processing 

 Logical Point Grouping 

 Password 

 System Report 
ค) แบตเตอรีสำรองขนาด 48 ช้ัวโมง เพ่ือรักษาหนวยความจำ จะตองจัดหาไวให 

Gateway แตละชุด 

ชุดควบคุมแบบ DDC 
ชุดควบคุมแบบ DDC จะตก) องติดอยูใกลๆ แผงไฟฟาประจำชัน้ หรือตามที่วิศวกร 

กำหนด 

ข) ชุดควบคมุแบบ DDC แตละชุดจะตองมีความสามารถดังนี้ 

 Display Analog Input Valves 

 Display Analog Output Valves 

 Display/Adjust Control Set Point 

 Display Digital Input Status 
ชุดควบคุมแบบ DDC แตค) ละชุดจะตองสามารถทำงานเปน Stand-Alone ไดสำหรับ 

รายการตอไปน้ี 

 

 

 

 Control Loop Calculation (P, PI or PID)

 Interlocks And Computation

 Hi/Lo Signal Select
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 Time Delay 

สัญญาณเขง) าแบบ Analog จะตองเปนแบบ 4-20 mA หรือ 0-10 VDC หรือ RTD 
สัญญาณเขจ) า Digital, สัญญาณออก Analog และสัญญาณออก Digital จะตองแยกจาก 

กัน 

การ Update คฉ) าที่ Sensor อานไดจะตองเร็ว 

 

    

       

 

 

     

 

 

 

 
    

 

 
 

  

 

   

 

 

 

 
 

(2) SOFTWARE

ความสามารถของ SOFTWARE
ก)  ระบบ  CMS  จะตองใชโปรแกรมใชงาน  (Application  Software)  ในการควบคุมการ

  ทำงานของระบบปรับ  อากาศและระบายอากาศท้ังหมด  (เคร่อื งทำน้ำเย็น,  เคร่ืองสูบน้ำ

  เย็น,  เครื่องสูบน้ำระบายความรอน,  หอระบาย  ความรอน,  เคร่ืองสงลมเย็นท้ังหมด

  และพัดลมระบายอากาศ  ตามทร่ี ะบุใน  Point  List  of  DDC  Controller)  ใหไดต  าม
  Control  Strategies  ที่กำหนดใหในแตละ  Control  Loop  โดยที่  CMS  จะตองมี

  ความสามารถดังนี้

 Time  Of  Scheduling  หมายถึงความสามารถในการควบคมุ  การทำงานโดยให

ทำงานและหยุดทำงาน  ไดตามตารางเวลาที่ตั้งไวและตองสามารถ  Force  ให

ทำงานตา  งไปจากตารางเวลาท่ตี ง้ั ไวไดถา  ตองการ

 การสั่งใหเกิดทำงานแบบเปนรอบๆ (Duty Cycling)

 ความสามารถในการกำหนดความตองการ (Demand Limiting)

 มีความสามารถในการสสับการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเย็น(Cruller  Sequencing)

โดยจัดลำดับการทำงาน  และ/หรือ  หมุนเวียนการทำงานของเคร่ืองทำน้ำเยน็  และ

เคร่อื  งสูบน้ำตลอดจนหอระบายความ  รอนที่เก่ียวขอ  งอยูใหทำงานเพ่ือใหอุณหภูมิ

ของน้ำเย็นที่ออกจากเครื่องทำน้ำเย็นคงท่ีไดตาม Set Point

 Process Control Language (PCL) ที่มือยูใน Software จะตองเปนชนิดที่ยอม

ใหผ  ู ใชง  าน  (Operator)  สามารถออกแบบลำดับการควบคุมเพ่ือให

โปรแกรมควบคุมมาตรฐานที่มีมากับ Software สมบูรณยิ่งขึ้น  โดยการสามารถที่

จะโปรแกรมใสค  วามตอ  งการของแตละการใชงานลงไปได  PCL  จะตอ  งมี

ความสามารถในการทำการคำนวณบนพืน้  ฐานของ  Real-Time  Data  และจะตอง

สามารถนำคา Analog/Digital, Alarm Status, คาคงท่ี, ตัวแปรทางสมการมาใช

งานได  ตลอดจนตองมีความสามารถใชงานทางดานคณิตศาสตร  และตรรกศาสตร

ได

 การควบคุมการทำงานเปนโซนจะตองมีความสามารถในการรวมกลมุ อุปกรณ

ทางดา  นระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเชาดวยกันเพ่ือใหสามารถทำงานได

ตาม Function ที่กำหนด Zone
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 Controller จะตองมี Function ของ Occupied/Un-Occupied Mode 

เพ่ือท่ีจะใหสามารถ ปรับ Parameter ไดตามความเหมาะสมกับการใช 

งานในแตละเวลา จะตองมี Temperature Offsets for Demand Limiting and 

Duty Cycle Mode 

 ตองสามารถแสดง Report และ Logging Data เพื่อใหผูใชงานสามารถเขาถึง 

(Access) ขอมูลสำคัญๆ ของระบบ ชนิดของขอมูลท่ีตอง Report ลำหรับระบบ 

CMS อยางนอยตองประกอบดวย 

- Current, Daily, Monthly Energy Use 

- Yearly Degree Days 

- Weekly Temperature 

- Input/Output Status 

- Event Logs 

- Integrated Comfort System Equipment 

- Monthly Totalizing 

- Chiller Run-Time Totalization 

- Diagnostic Report 

- Historical Data Report 

- Load Distribution Rate 

ข) โปรแกรมเก่ียวกับเวลาการทำงานและรายการบำรุงรักษาจะตองแสดงเวลาที่อุปกรณ 

เดิน, เวลาที่เริ่มสตารท ตลอดจนปฏิทินแสดงขอมูลที่ตองการบำรุงรักษาเม่ือถึงเวลาที่ 

กำหนดไว 

ค) Totalizing Software จะตองแสดงและคำนวณ BTU Consumption และแสดงผล 

ออกเปนรายงานรายเดือน คา BTU Consumption ที่คำนวณไดจะถูก นำไปใชในการ 

จัดการการทำงานของเครื่องทำน้ำเย็น, เคร่ืองสูบนำ้ และหอระบายความรอนให 

ทำงานใหสัมพันธกับขนาดความตองการความเย็นทางตาน Distribution 

 

4 POINT LIST OF DDC CONTROLLER FOR CMS 

หมายเหต ุใหผรบจางดตาราง หรอไดอะแกรมตามทระบุในแบบ 
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หมวดที่ 30 ระบบไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ขอกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานคุณสมบัติ และการติดตั้งวัสดุอุปกรณระบบไฟฟา 

กำลัง และไฟฟา ควบคุม ซึ่งเปนขอบเขตงานท่ีเก่ียวของ ทั้งน้ีเพื่อใหมีความสอดคลองกับ 

ขอกำหนดของวัสดุอุปกรณ และการติดตั้งระบบไฟฟาทั้งหมดในโครงการ 

(2) มาตรฐานวัสดุอุปกรณ และการติดตั้ง ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนมาตรฐานของเครื่องวัสดุ 

อุปกรณ การประกอบ และการติดตั้งตองถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

ก) สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก) 

ข) กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค) มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ) 

ง) มาตรฐานการพลงังานแหงชาติ 

จ) กฎและระเบียบการไฟฟาทองถ่ิน 
ฉ)  ANSI  :   AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE ช)  

ASTM  :    AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL ซ)  BS

 :   BRITISH STANDARD 

ฌ)  DIN :    DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN 
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION:ญ) IEC

JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD:ฎ) JIS

NATIONAL ELECTRICAL CODE:ฏ) NEC
NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATIONฐ) NEMA :

NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODEฑ) NESC :

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATIONฒ) NFPA :

:ณ) UL UNDERWRITERS LABORATORIES, INC.

VERBAND DEUTSCHER ELECTROTECHNIKER:ด) VDE

(3) การเดินสายไฟฟาถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหเดินสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมใน 

อุปกรณเดินสายไฟฟาที่เหมาะสมเพ่ือการฝงในคอนกรีต หรือผนัง หรือเดินลอยซอนในฝา 

เพดาน แลวแตกรณสีำหรับการใชสายไฟฟา และอุปกรณเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามท่ีระบุใน 

หมวดตอๆไป 

(4) ผูรับจางงานไฟฟา จะเปนผูจายไฟฟามาใหถึงแผงไฟฟาของผูรับจางระบบปรับอากาศและ 

ระบายอากาศ โดยที่ผูรบัจางระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศจะเปนผูตอสายไฟฟาเขา 
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แผงไฟฟาที่อยูในความรับผิดขอบเอง และ ผูรับจางงานระบบไฟฟาจะตองตรวจสอบการตอ 

สายไฟฟาและการจายไฟฟาใหถูกตองตามความตองการของท้ังสองฝาย 

 

การต2 อลงดิน 

(1) วัสดุอุปกรณไฟฟาทุกชนิดที่มีสวนหอหุม หรือโครงสรางภายนอกเปนโลหะอันเปนสวนทีไ่ม 

ควรมีกระแสไฟฟาไหลผานตองตอลงดินตามกำหนดในมาตรฐานดังตอไปนี ้

ก) ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา “หมวด 6 สายดินและ 

การตอลงดิน” 

ข) มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟาสำนักงานพลังงานแหงชาติ “TSES 24-1984 

การตอลงดิน” 

ค) NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

ง) NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO. 78 

(2) สายตัวนำไฟฟาสำหรับการตอลงดินใหเปนตัวนำทองแดงมีขนาดสัมพันธกับขนาดของอุปกรณ 

ตัดวงจรไฟฟาของแตละวงจร หรืออุปกรณนั้นๆ โดยมีขนาดไมเล็กกวากำหนดในตาราง 
 

ขนาดสายดินสำหรับตอสวนหอหุมที่เปนโลหะของอุปกรณไฟฟาลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟาของอุปกรณตัดตอน 

ขนาดไมเกิน .... แอมแปร 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

ตัวนำทองแดง 

15 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 

200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1,000 70 

1,250 95 

2,000 120 

2,500 185 

4,000 240 

6,000 400 
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ระบบแรงดันไฟฟ3 าและรหัส 

(1) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนระบบไฟฟาในโครงการนี้เปนระบบ 240/415 โวลต, 3-เฟส, 4- 

สาย, 50 เฮิรท, Y- Connection, Solid Ground 

(2) กำหนดใหใชรหัสสีของ Busbar, ของสายไฟฟาเปนไปตามขอกำหนดดังตอไปนี้ 

ก) สีน้ำตาลสำหรับเฟส A (R) 

ข) สีดำสำหรับเฟส B (S) 

ค) สีเทาสำหรับเฟส C (T) 
ง) สีฟาสำหรับสายศูนย (Neutral) 

จ) สีเขียวสำหรับสายดิน 

(3) ในกรณีที่สายไฟฟามีมาตรฐานการผลิตเปนสีเดียวใหใชปลอกพีวีซสีีตามกำหนดสวมไวที่ปลาย 

สายทั้งสองดานและ ภายในกลองตอแยกสายไฟฟาทุกจุด 

(4) อุปกรณเดินสายไฟฟาตางๆ ตองมีรหัสสีแสดงไวเพ่ืองายในการตรวจสอบ และซอมบำรุง 

ภายหลังโดยกำหนดใหใชรหัสสีดงันี้ 

ก) สีแดงสำหรับอุปกรณเดินสายไฟฟากำลัง 

ข) สีฟาสำหรับอุปกรณเดินสายไฟฟาควบคมุ 

โดยใหทาสีคาดท่ีทอรอยสายไฟฟาทุกๆ ระยะไมเกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีที่อุปกรณยึด 

ทอ (Clamp) สวน กลองตอสาย กลองพักสายใหทาสีภายในกลอง และฝากลองทุกๆ กลอง 

 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ4 า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟาใหกระทำครบถวนดังตอไปนี ้

ก) ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาและอุปกรณทั้งหมด 
ข) ตรวจสอบคาความตานทานของการตอลงดินของอุปกรณทั้งหมดเพ่ือใหแนใจวามีความ 

ตอเนื่องทางไฟฟาของการตอลงดิน 

ค) ตรวจสอบ และทดสอบการทำงานของระบบควบคุมตางๆ 

ง) ตรวจสอบ และทดสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ 

จ) จัดทำรายงานการทดสอบตางๆ อยางครบถวน 
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หมวดที่ 31 แผงสวิทซควบคุมมอเตอรไฟฟา 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบ และการสรางแผงสวิทซควบคุม 

มอเตอรไฟฟา (Motor Control Center) แบบตัง้พ้ืน (Floor Standing) และแบบติดผนัง (Wall 

Mounted) 

 

พิกัดของแผงสวิทซ2  

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหแผงสวิทซไฟฟาที่กลาวถึงรวมท้ังวัสดุอุปกรณที่เกี่ยวของมีการ 

ออกแบบสราง และทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, ANSI, IEC, DIN หรือ VDE แตตองไมขัดตอ 

ระเบียบและมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ินที่กำหนดโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอยางนอยดังตอไปนี้ 

ก) Rate System Voltage : 415V / 240V 

ข) System Wiring : 3-Phase, 4-Wire, 
  Effectively Grounded 

ค) Rated Frequency : 50 HZ 

ง) Rated Current : ตามระบุในแบบ 

จ) Rate Short-Time Withstand Current (0.5 : ไมนอยกวา Rated Short - 
 Time Circuit Current Second) ของ Main Circuit Breaker 
  ที่ระบุในแบบ 

ฉ) Rated Peak Withstand Current : ไมนอยกวา 2.83 เทาของ 
  Short-Circuit Current ของ 
  Main Circuit Breaker ท่ี 
  ระบุในแบบ 

ช) Rated Withstand Voltage : 2,200V, 1-Minute 
  (Phase-To-Ground) 

ซ) Rated Insulation Level : 1,000V 

ฌ) Control Voltage : 200-240V 

ญ) Temperature Rise : 25°C 

ฎ) Finishing : Epoxy-Polyester Powder 
  Paint 
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ลักษณะโครงสร3 างของแผงสวิทซแบบต้ังพ้ืน 

(1) ลกัษณะของแผงสวิทซตองจัดแบงออกเปนสวนๆ (Vertical Section) มีความสมบูรณสามารถ 

แยกออกจากกันใหเปนอิสระไดงายแตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงท่ีกำหนดดังน้ี 

ก) ความสูง : ไมเกิน 2,200 มิลลิเมตร 

ข) ความกวาง : ระหวาง 600-1,300 มิลลิเมตร 

ค) ความลึก : ระหวาง 600-1,200 มิลลิเมตร 

 

(2) แผงสวิทซแตละสวนตองจัดแบงภายในเปนชองๆ (Compartment) อยางนอย 3 ชอง (Form 

3B) ดังน้ี 
ก) Busbar Compartment ใหรวมถึงชองทั้งของ Horizontal Busbars และ Vertical 

Busbars โดยสวนนี้ควรจัดใหอยูตานหลัง และดานขางในแตละสวนของตู 

ข) Cable Compartment และ Terminal Compartment เปนสวนสำหรับเดินสายไฟฟา 

ไปยังมอเตอร และสวนติดตั้งข้ัวตอสายไฟฟากำลัง และสายไฟฟาควบคุมที่ตองตอกับตู 

สวนอื่น หรือตอออกไป ภายนอก ควรจัดใหอยูสวนลาง หรือสวนบนของตูแลวแตกรณี 

เพ่ือใหการเดินสายไดสะดวก 

ค) Unit Compartment เปนสวนสำหรับติดตั้งสวทิซตัดวงจรสตารทเตอรอุปกรณปองกัน 

รวมท้ังอุปกรณเคร่ืองวัดตางๆ สวนนี้ใหแบงเปน Module โดยแตละ Module ใหบรรจุ 

อุปกรณควบคุมและปองกัน ของมอเตอรไฟฟาแตละตัวเปนชุด 

(3) โครงสรางของแผงสวิทซตองเปนแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสรางท่ีเปน 

สวนเสริมความแข็งแรงตองเปนเหล็กหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร สวนฝาทุกดานรวมทั้ง 

แผนก้ันแบง Compartment ตองเปนแผนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ทั้งนี้ฝา 

ของแผงสวิทซแตละดานตองเปนไปตามกำหนด ดังนี ้

ก) ฝาดานบนใหเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบแบงอยางนอยเปน 2 ชิ้น โดยชิ้นหนึง่เปนฝาปด 

เฉพาะสวน Cable Compartment ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิทซดวยสกรู หรอืนอต 

ขนาดและจำนวนเหมาะสมให มีความแข็งแรง 

ข) ฝาดานลางใหเปนแผนเหล็กเรียบ การแบงชิ้นฝา และการยึดกับโครงสรางแผงสวิทซให 

มีลักษณะเชนเดียวกับฝาดานบน 

ค) ฝาดานขางทั้ง 2 ดานใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับข้ึนขอบดานละ 1 ชิ้นยึดตดิกับ 

โครงสรางแผงสวิทซดวยสกรู หรือนอตขนาด และจำนวนเหมาะสมใหมีความแข็งแรงแต 

ในกรณีที่ตองใชแผงสวิทซหลายสวน (Vertical Section) เรียงตอกันใหใชฝาก้ันระหวาง 

สวนเปนแผนเหลก็เรียบแทนโดยมีชองเจาะทะลุถึงกันเพียงพอตามตองการ 

ง) ฝาดานหลงัใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบ มีดานหนึ่งเปน Removable Pin Hinges เพื่อ 

สะดวกในการเปดและถอดฝาสวนอีกดานหน่ึงเมื่อปดแลวใหใช Screw Lock หรือ Key 
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Lock ก็ได 
จ) ฝาดานหนาใหเปนแผนเหล็กพับข้ึนขอบเปนฝาของแตละ Compartment และฝา 

ของแตละ Module ของ Unit Compartment อยางเปนอิสระ แตละฝาใหมีดานหนึง่ 

เปน Removable Pin Hinges สวนอีกดานหนึ่งเปน Key Lock 

ฉ) Degree Of Protection ของตูไมต่ำกวา IP 31 ตามมาตรฐาน IEC สำหรับติดตั้งภายใน 

อาคารและ IP 54 สำหรับตูติดตั้งภายนอกอาคารหรือบริเวณที่มีฝุน หรือความชื้นสูง 

(4) การประกอบแผงตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณภายในโดยวิธี 

ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาต ิ ท้ังนี้อาจเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาดานใดดานหนึ่งหรือ 

หลายดานอยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

(5) การปองกันสนิมและการทาสีใหเหล็กและแผนเหล็กทุกชิ้นที่ใชเปนเหล็กชุบ Electro- 

Galvanized หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืนท่ีเทียบเทา หรอืดีกวาตามกำหนดในหมวดวา 

ดวย “การทาสปีองกันการผุกรอน และรหัสสี” 

 

ลักษณะโครงสร4 างของแผงสวิทซแบบติดผนัง 

(1) แผงสวิทซตองมีความกวางไมเกินกวา 800 มิลลิเมตร (32 น้ิว) 

(2) การออกแบบตองเปนไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรือ IEC แตตองไมขัดกับกฎ หรือ 

มาตรฐานของการไฟฟาฯ เพ่ือนำมาใชงานกับระบบไฟฟาที่ 415/240โวลต 3 เฟส 4สาย 50 

เฮิรท 

(3) Cabinet ตองเปนแบบติดลอยที่ผนงัตัวตูทำดวย Galvanized Coded Gauge Sheet Steel 

หรือเปนเหล็กชุบ Electro-Galvanized หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอื่นที่เทียบเทา และทาสี 

ตามท่ีผูควบคมุงานเห็นชอบมี ประตูปด-เปดดานหนาเปน Flush Lock และตองมี Key Lock 

ดวยและตองมี Circuit Directory With Clear Plastic Covering บอก Circuit ตางๆ ติดอยู 

ที่ฝาประตูภายใน 

(4) Main Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker มี Amp Trip และ Amp 

Frame ตามท่ีกำหนดใหในแบบ ประกอบดวย Instantaneous Magnetic Short Circuit 

Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป นผล ิ ตภั ณฑเด ี ยวกั บ Feeder Circuit 

Breaker ตนทางเพื่อการทำงานที่สัมพันธกัน (Co-Ordination) 

(5) Branch Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker, Quick-Make, Quick- 

Break, Thermal Magnetic And Trip Indicating ตองเปนผลิตกัณฑเดียวกับ Main Circuit 

Breaker 
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(6) แผงสวิทซตองประกอบขึ้นจากแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) และใน 

กรณีที่แผงสวิทซมี ความสูงเกินกวา 1 เมตร (3 ฟุต) ตองมีโครงเหล็กเพื่อเสริมความแข็งแรง 

(7) การระบายความรอนภายในแผงสวิทซตลอดจนการปองกันสนมิ และการทาสีใหกระทำ  

เชนเดียวกับแบบต้ังพ้ืน 

(8) IP 31 สำหรับตูไฟฟาภายในอาคารทั่วไปและ IP 54 สำหรับตูไฟฟาที่ติดตัง้ภายนอกอาคาร 

หรือบริเวณที่มีฝุนและ ความข้ึนสูง 

 

5 CIRCUIT BREAKER 

(1) Circuit Breaker ท่ีใชทั่งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, VDE หรือ IEC 

(2) Main Circuit Breaker ตองสามารถทำงานควบคุมและปองกันทางไฟฟาไดอยางนอยตาม 

กำหนดดังนี ้

ก) Overcurrent Protection ข)  

Phase Failure Protection 

ค) 3 เฟส Over and Under-Voltage Protection โดยตั้งไดที่ ±10% ของ Rated Voltage 

พรอมดวยระบบ Instantaneous Trip และ Long Time and Short Time Delay 

Setting โดยมี Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ให 

เปนไปตามระบุใน แบบ 

ง) Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ตองเปน Molded Case, Toggle Or 

Revolving Operating Mechanism ทำงานดวยระบบ Trip Free, Quick-Make และ 

Quick- Break พรอม Individual Thermal และ Electromagnetic Trip ขนาด 

Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ตองเปนไปตามกำหนดใน 

แบบ 

จ) Circuit Breaker ที่มีขนาดตั้งแต 100 แอมปขึ้นไป จะตองมีอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

แบบ Revolving Handle Mechanism Pad Lock และ Circuit Breaker ที่เล็กกวา 

100 แอมปให ใชอุปกรณเพ่ือความปลอดภัยแบบ Key Mechanism Pad Lock 

ฉ)  ตัวนำไฟฟาที่ตอจาก Busbar เชาดาน Primary ของ Circuit Breaker ที่มีขนาดเล็กกวา 
100 Ampere Frame ยอมใหใชสายไฟฟาตัวนำทองแดงหุมดวยฉนวนพวีีซีทน 

แรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 750โวลต (IEC 01) ขนาดไมเล็กกวา 50 ตารางมลิลิเมตร 

นอกนั้นใหตอดวย Busbar 
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6 MOTOR STARTER 

Motor Starter ในที่นี้ใหรวมท้ังแบบ Direct-On-Line, Star-Delta, Two-Speed และ Reversible 

ซึ่งตองมีอุปกรณประกอบท่ีมีคุณสมบัตดัิงน้ี 

(1) Contactor ตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

ก) ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรือเทียบเทา 
ข) อุปกรณภายในเชน Holding Coil, Moving Contact ตองสามารถถอดเปลี่ยนไดเมื่อ 

ชำรุด 

ค) Starter สำหรับแบบ Star-Delta ตองใชชนิด 3-Contactor (Closed Transition) 

ง) ขนาดตองมีความเหมาะสมสามารถรบักระแสไฟฟาสำหรับมอเตอรแตละตวัไดทั้ง 

ในขณะสตารทตามคำแนะนำของผูผลิต 

(2) Delayed Thermal Overload Relays ตองเปนชนดิ 3 เฟสและม ีAuxiliary Contact อยาง 

นอย 1- NO และ 1-NC หรือ 1-Changeover เพื่อสามารถใชประโยชนอ่ืนๆไดอีก 

(3) Push-Button ตองเหมาะสมและผูผลิตแนะนำใหใชไดสำหรับเปนชุดควบคมุ 

(4) หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในตารางอุปกรณมอเตอรขนาดตั้งแต 0.75 KW (1 HP) ถึง 4 KW 

(5.5 HP) ใช Starter แบบ Direct On Line, มอเตอรขนาดตั้งแต 5.5 KW (7.5 HP) ถึง 160 

KW (220 HP) ใช Starter แบบ Star-Delta, มอเตอรขนาดตั้งแต 200 KW (275 HP) ข้ึนไป 

ใช Starter แบบ Auto-Transformer 

 

7 MOTOR 

มอเตอรจะตองถูกสรางและออกแบบมาตามมาตรฐานของ NEMA หรอื IEC เปนแบบ Totally 

Enclosed Fan Cooled, Squirrel Cage Screen, IP55, Weather Proof ออกแบบมาใหใชไดกับ 

ระบบไฟฟา 50 เฮิรทและมีประสิทธิภาพไมต่ำกวาที่กำหนดไวในตารางนี ้
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OUTPUT 

(kW) 

MINIMUM EFFICIENCY 

(%) 

≤ 0.55 70 

0.75 - 3.0 78 

4.0 - 5.0 83 

7.5 - 10 85 

15 - 30 88 

37 - 55 90 

75 - 90 91 

≥ 110 93 

 

มอเตอร'ที่ใชกับอุปกรณ Variable Frequency Drives (VFD) จะตองถูกสรางและออกแบบมาตาม 

มาตรฐาน ของ NEMA MG-1 Part 31 

 

8 เครองวดอุปกรณ 

(1) Current Transformer (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สำหรับระบบแรงดนัไฟฟา 

ไมเกิน 1,000 โวลต 50 เฮิรทโดยมี Secondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC 

Standard Class 1 

(2) Ammeter และ Voltmeter ตองเปนแบบ Switchboard Mounted ขนาดหนาปทมไมเล็ก 

กวา 96 X 96 มม. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

(3) Kilowatt Meter ใชชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounteded 

ขนาด หนาปทมไมเล็กกวา 96 X 96 มม. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 

1.5 

(4) Kilowatt-Hour Meter ใช ชน ิด 3-Phase, 4-Wire Unbalance Load และมี Accuracy 

Class 2.0 

(5) Power-Factor Meter ชนิด 3 เฟส 4 สายแบบ Switchboard Mounted ขนาดหนาปทมไม 

เล็กกวา 96 X 96 มม. Scale ตั ้งแต 0.5 Leading ถึง 0.5 Lagging และ Accuracy Class 

1.5 
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(6) Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู Switchboard ใชหลอด 

Incandescent 0.6 W 6 V พรอม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟาจาก 230 โวลตเปน 6 

โวลตเพ่ือใชกับ หลอดไฟฝาครอบเปนพลาสติกแบบ LEN ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 

20 มิลลิเมตร 

(7) Selector Switch แบบ Switchboard Mounted จำนวน 7 Step สำหรับ Volt-Selector 

Switch และ 4 Step สำหรับ Amp-Selector Switch 

 

9 BUSBAR และฉนวนยึด 

(1) Busbars ตองเปนทองแดงที่มคีวามบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98%  ม  ีข น า ด ท ี ่ ก ำ ห น ด 

ความสามารถในการรบักระแสไฟฟาตามมาตรฐาน DIN 43671 (Bare Rating) แตตองไมเกิน 

1.5 แอมแปรตอตารางมิลลิเมตร และไดรับการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวงที ่

กำหนด แตทั้งนี ้Main Busbars ทั้ง Phase-, Neutral- และ Ground-Bus ตองมีขนาดไมเลก็ 

กวา 120 ตารางมิลลิเมตร 

(2) การจัด Busbars ทั้ง Phase-To-Phase และ Phase-To-Ground ตองจัดใหสวนที่เปนตัวนำ 

ไฟฟา (Live Part) มีระยะหางกันไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ในกรณีที่ไมสามารถจัดระยะ 

ตามท่ีกำหนดนี้ไดใหหุมดวย ฉนวนไฟฟาที่ถูกออกแบบใหใชหุม Busbar โดยเฉพาะ และมีส ี

ของฉนวนตรงตามรหัสสีของ Busbar ที่กำหนด ทั้งนี้ตองคำนึงถึงความสามารถในการรบั 

กระแสไฟฟาของ Busbar ที่อาจลดลง 

(3) Busbar Holders ตองเปนวัสดุประเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy 

Resin แบบสองชิ นประกบ BUSBAR โดยย ึดดวย Bolt และ Nut หุ ม Spacer ที เปน 

ฉนวนไฟฟาหามใชวัสดุในตระกูล Bakelite หรือตระกูล Phenolics แทนฉนวนไฟฟาโดย 

เด็ดขาด 

(4) Busbar และ Busbar Holders ตองมีขอมูลทางเทคนิคและผลการคำนวณเพื่อแสดงวา 

สามารถทนตอแรง ใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดโดยไมเกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง 

Bolts และ Nuts ตองทนแรงเหลานั้นไดดวยเชนกันโดย Bolts และ Nuts ตองเปนแบบที่ใช 

กับระบบไฟฟาโดยเฉพาะ 

 

10 สายไฟฟาสำหรบระบบควบคมและเครองวดภายในแผงสวทซ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(1) สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุม และเครื่องวัดซึ่งเดินเช่ือมระหวางอุปกรณไฟฟากับอุปกรณ 

ไฟฟา และอุปกรณไฟฟา กับ Terminal Block ใหใชสายชนดิ Flexible Annealed Copper 

Wire 750 Volts, PVC Insulated ขนาดของสายไฟฟาตองสามารถนำกระแสไฟฟาไดตาม 

ตองการแตไมเลก็กวาท่ีกำหนดดังน้ี 

ก) Current Circuit : 4 ตารางมิลลิเมตร 

ข) Voltage Circuit : 2.5 ตารางมิลลเิมตร 

ค) Control Circuit : 1.5 ตารางมิลลเิมตร 

ง) Ground ระหวางตัวแผงกับบานประต ู : 10 ตารางมิลลิเมตร 

(2) สายไฟฟาทั้งหมดตองวางอยูในรางสาย (Trunking) หรือทอออนเพื่อปองกันการชำรุดของ 

ฉนวน สายไฟฟาแตละเสนที่เชื่อมระหวางจุดที่กลาวหามตัดตอโดยเดด็ขาด 

(3) สายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) เปนแบบปลอกสวม 

ยากแกการลอกหลุดหาย 

 

11 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

(1) ที่หนาแผงสวิทซควบคมุตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขา และออกทำ 

ดวยแผนพลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิทซระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรบัแผงสวิทซระบบ 

ไฟฟาฉุกเฉิน หรือสีที่วิศวกรเห็นชอบ มีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (0.12 นิ้ว) และ 

กวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร (0.4 นิ้ว) ยึดแนนกับแผงสวิทซดวยสกรอูยางแนนหนา 

(2) ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณไฟฟาแตละชุดใชควบคุมอุปกรณใดเปนแผนพลาสติก 

พื้นสีเชนเดียวกับ Mimic Bus แกะเปนตัวอักษรสีขาวมีความสงูของตัวอักษรไมนอยกวา 20 

มิลลิเมตร (0.8 นิ้ว) หรือตามท่ีผู ควบคุมงานเห็นชอบ 

 

12 REMOTE CONTROL PANEL 

(1) การทำงานของระบบตองเปน 24 VAC 

(2) สวิทซไฟฟาตองเปนแบบ Push Button โดยมีหลอดไฟแสดงสภาวะการทำงาน (เปด-ปด) 

แยกตางหากติดตั้ง ผงิในผนัง 

(3) Cover plate ตองเปน Stainless Steel หรือ Aluminium 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(4) Metal Box สำหรับติดตั้งสวิทซตองผานการชุบปองกันสนิมโดย Hot-Dip Galvanized โดย 

ความหนาของเหล็กตองไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร 

(5) การติดตั้งใหผิง Metal Box ในผนังกำแพง หรือเสาแลวแตกรณีโดยให Cover plate ติดแนบ 

กับผวิหนาของ ผนงักำแพงหรือเสาตังกลาว โดยระดับความสูงจากพื้นถึงก่ึงกลางสวิทซเทากับ 

1.20 เมตร หรือระบุในแบบ 

(6) อุปกรณทั้งหมดของระบบตองผลิตจากผูผลิตเดียวกัน 

 

13 การติดต้ัง 

(1) แผงสวิทซที่ติดตั้งในสถานที่ใชงานจริงตองยึดติดกับฐานที่ตั้งดวยนอตจำนวนไมนอยกวา 4 

จุดตามมุมทั้งสี่อยางแนนหนาบนแทน Concrete สูงประมาณ 100-150 มิลลิเมตร (4-6 นิ้ว) 

หากเปนพ้ืนคอนกรีตนอตที่ใชตองเปน แบบ Expansion Bolt 

(2) กรณีท่ีแผงสวิทซเปนชนิดติดผนังตองติดตั้งกับผนังโดย Expansion Bolts ที่เหมาะสม และ 

ตองติดตั้งสูง 1.80 เมตรจากพื้นถึงระดับของแผงสวิทซ 

 

14 การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผลิตตามความเห็นชอบของผูควบคุมงานแลวเม่ือมีการติดต้ังใน 

สถานท่ีใชงานแลวตองตรวจทดสอบอยางนอยดังนี้ 

(1) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิทซทั้งหมด 

(2) ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (Feeder) ตางๆ ที่ออกจากแผงสวิทซ 

(3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณตางๆ เพ่ือทดสอบความถูกตอง 
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หมวดที่ 32 สายไฟฟาแรงต่ำ 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

ขอกำหนดน้ีไดระบุครอบคลมุถึงคณุสมบัตแิละการติดตั้งใชงานสำหรบัสายไฟฟาแรงต่ำ 

 

ชนิดของสายไฟฟ2 า 

(1) โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงต่ำมีตวันำเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 

สามารถทน แรงตันไฟฟาได 450/750 โวลต และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

ตามมอก. 11-2553 

(2) สายไฟฟาท่ีมขีนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตรตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded 

Wire) 

(3) สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะหรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนำแกน 

เดียว (Single-Core) ตามมอก. 11-2553, IEC 01 

(4) สายไฟฟาที่กำหนดใหใชฝงดินโดยตรงหรือเดินใน Underground Duct ทัง้แบบตัวนำแกน 

เดียว และตัวนำ หลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาทีหุ่มดวยฉนวนพีวีซีอยางนอย 2 

ชั้นตามมอก.11-2553, NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลวแตกรณี 

(5) สายไฟฟาที่ใชกับเคร่ืองจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เปนประจำ เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรที่มี 

การสั่นสะเทือน หรือ กรณีที่ผูคุมงานเห็นชอบ ใหใชสายไฟฟาชนดิ Flexible Cable หุม 

ฉนวนพีวีซสีองชั้นตามมอก. 11-2553 

(6) สำหรับสายไฟฟาภายในดวงโคมไฟฟาที ่มีความรอนเกิดขึ้นสูงเชนโคมที ่ใชหลอดไล 

(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp เปนตน ใหใชสายทนความ 

รอนซึ่งหุมดวยฉนวน Asbestos หรือวัสดุอื่นที่ มีคุณสมบัติเทียบเทา 

(7) สำหรับสายไฟฟาทองแดงหุมดวยฉนวน XLPE สามารถทนแรงดันไฟฟาได 600/1000 โวลต 

และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 90 องศาเซลเซียสตามมาตรฐาน IEC 60502, CV การติดตั้ง 

ภายในอาคารตองเดินในชองเดินสายท่ีปดมิดชิด ยกเวนเปลือกนอกของสายเปนชนิด Flame- 

Retardant และการนำไปใชงานตองคำนึงถึงพิกัดกระแส และอุณหภูมิของอุปกรณที่จะ 

นำไปใชประกอบรวมกับสายใหมีความสัมพันธกันดวย 

(8) สายไฟชั้นใตดินเปนชนิด LSOH (Low Smoke Zero Halogen) 
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3 การติดตั้ง 

(1) การติดต้ังสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปน้ี 

ก) ใหรอยสายไฟฟาเชาทอไดเม่ือมีการติดต้ังทอเรียบรอยแลว 

ข) การดึงสายไฟฟาเชาทอตองใชอุปกรณชวยซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟาโดย 

ปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

ค) การดึงสายไฟฟาเขาทออาจจำเปนตองใชสารชวยหลอล่ืนโดยสารนั้นจะตองเปนสาร 

พิเศษท่ีไมทำปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง) การดัดโคงหรอืงอสายไฟฟาไมวาในกรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนด 

ใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภัยทางไฟฟา 

(2) การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 
ก) การตอเชื่อม และการตอแยกสายไฟฟาใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟา เทานั้น 

หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด 

ข) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดของตัวนำไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตรใหใช 

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 

โวลต 

ค) การตอเชื่อม หรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไม 

เกิน 240 ตารางมิลลิเมตรใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice Or Sleeve) 

และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลาย และเทปพีวีซีอีกขั้นหนึ่ง 

ง) การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตนใหตอโดยใช 

Split Bolt Connector ซึ่งผลติจาก Bronze Alloy หรอืวัสดอุื่นที่ยอมรับใหใชในงาน 

ตอเชื่อมสายไฟฟาแตละ ชนดิ 

จ) ปลายสายไฟฟาที่สิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพ่ือการตอ 

สายไฟฟาแยกไปยังจุดอ่ืนไดสะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟาใหกระทำไดโดย 

ตอผาน Terminal Block นี ้

 

การทดสอบ4

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาตังน้ี 
(1) สำหรับวงจรแสงสวาง และเตารับใหปลดสายออกจากอุปกรณ ตัดวงจร และสวิทซตางๆ อยู 

ในตำแหนงเปดตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหมในทุกๆ 

กรณี 
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(2) สำหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตางๆ ทั้งสองทางแลววัดคา 

ความตานทานของ ฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหมในทุกๆ กรณี 

(3) การวัดคาของฉนวนท่ีกลาวตองใชเคร่ืองมือท่ีจายไฟฟากระแสตรง 500 โวลตและวัดเปนเวลา 

30 วินาทีตอเนื่องกัน 
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หมวดที่ 33 อุปกรณเดินสายไฟฟา 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

เพ่ือใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา (สายไฟฟาใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา- 

สื่อสาร อื่นๆ เชน สายโทรศัพทสายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศนสายสัญญาณแจงเตือนเปนตน) เปนไป 

ดวยความเรียบรอยและถูกตองตาม มาตรฐานจึงกำหนดใหการจัดหาวัสดุอุปกรณและการติดตัง้ 

เปนไปตามขอกำหนดดังรายละเอียดนี้ 

 

ท2 อรอยสายไฟฟา 

ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 4 ชนิดตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน โดยทอทุก 

ชนิดตองเปนทอโลหะ ตามมาตรฐาน ANSI ชบุปองกันสนมิโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตข้ึน 

เพ่ือใชงานรอยสายไฟฟาโดยเฉพาะ ดังตอไปนี ้

(1) ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 

มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานในกรณีที่ติดตั้งลอย หรือซอนในผาเพดานซึ่งไมมีสาเหตุใดๆ 

ที่จะทาใหทอเสียรูปทรงได การติดตั้ง ใชงานใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC Article 348 

(2) ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง และติดตัง้ฝงใน 

คอนกรีตได แตหามใชฝงดิน โดยตรง และใชในสถานที่อันตรายตามขอกำหนดใน NEC 

Article 345 

(3) ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC ได 

ทุกประการ และใหใชในสถานที่อันตราย และฝงดินไดโดยตรงตามกำหนดใน NEC Article 

346 

(4) ทอออน (Flexible Metal Conduit) เปนทอโลหะออนที่ใชรอยสายไฟฟาเชาอุปกรณ หรือ 

เครื่องไฟฟาที่มี หรอือาจมีการส่ันสะเทือนได หรืออุปกรณที่อาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน 

มอเตอร เปนตน ทอออนที่ใชในสถานที่ ข้ึนแฉะ และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ำการ 

ติดตั้งใชงานโดยทั่วไปใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC Article 350 

(5) อุปกรณประกอบการเด ินท อไดแก  Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ 

Service Entrance Cap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 
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(6) การติดต้ังทอรอยสายไฟฟาตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้ 

ก) ใหทำความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทำการตดิต้ัง 
ข) การดัดงอทอตองไมทำใหทอเสียรูปทรงและรัศมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตาม 

ขอกำหนดของ NEC 

ค) ทอตองยึดกับโครงสรางอาคาร หรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

(5 ฟุต) และตองยึดตัวสุดทายหางจาก Box ไมเกิน 20 CM 

ง) ทอแตละสวน หรือแตละระยะตองติดตั้งเปนท่ีเรียบรอยกอนจึงสามารถรอยสายไฟฟา 

เขาทอไดหามรอยสายเขาทอในขณะกำลังติดต้ังทอในสวนน้ัน 

จ) การเดินทอในสถานท่ีอันตรายตามขอกำหนดใน NEC Article 500 ตองมีอุปกรณ 

ประกอบพิเศษเหมาะสมกับแตละสภาพ และสถานที ่

ฉ) การใชทอออนตองใชความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) 
ช) แนวการติดตั้งทอตองเปนแนวขนานหรือต้ังฉากกับตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทำ 

ใหไมสามารถติดต้ังทอตามแนวดังกลาวไดใหปรึกษากับวิศวกรเปนแตละกรณีไป 

 

3 CABLE TRAY 

(1) Cable Tray ตองผลิตข้ึนจากเหล็กแผนที่ผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 

โดยที่แผนเหล็ก ดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร (0.08 นิ้ว) และแผนเหล็ก 

พื้นพับเปนลูกฟูกมีชองเจาะระบาย อากาศไดอยางด ี

(2) Cable Tray ชนิด Ladder ตองมีลูกข้ึนทุกๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) หรือนอยกวา 

(3) การติดตั้งและใชงาน Cable Tray ตองเปนไปตามกำหนดใน NEC Article 318 และตองยึด 

กับโครงสราง อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie 

เทานั้น 

(4) อุปกรณย ึด และแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารทำดวยเหล็กทาสี 

ภายนอกอาคารทำดวย เหลก็ Electro-Galvanized แลวทาสีตามตารางรหัสและกัญลักษณสี 

 

4 WIRE WAY 

(1) Wireway ตองพับขึ้นจากเหล็กแผนที่มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) พรอม 

ฝาครอบปด ผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 
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(2) การติดตั้งใชงาน Wireway ตองเปนไปตาม NEC Article 300 และ Article 362 และตองยึด 

กับโครงสราง อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie 

เทานั้น 

(3) ภายใน Wireway ตองมี Cable Support ทุกระยะ 500 มิลลิเมตร (20 น้ิว) 

 

5 กลองตอสาย 

กลองตอสายในทีน่ี้ใหรวมถึงกลองสวิทซ กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box) กลองพักสาย 

หรือกลองดึงสาย (Pull Box) ตามกำหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกลองตอสายตอง 

เปนไปตามกำหนดดังตอไปนี้ 

(1) กลองตอสายมาตรฐานโดยทั่วไปตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 

นิ้ว) ผานกรรมวิธี ปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองตอสายชนิดกันน้ำ 

ดองผลิตจากเหล็กหลอ หรืออลูมิเนียมหลอที่มีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร (0.096 

น้ิว) 

(2) กลองตอสายที่มีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้วตองพับขึ้นจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาไม 
นอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 น้ิว) ทั่งนี้ตองคำนึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงานผาน 

กรรมวิธีปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองแบบกันน้ำตองมีกรรมวิธีที่ดี 

(3) กลองตอสายชนิดกันระเบิดซึง่ใชในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายตางๆ ไดตามที่ระบุใน NEC 

Article 500 ตองเปน ผล ิตก ัณฑ ท ี ่  ไดรั บการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters 

Laboratory) 

(4) ขนาดของกลองตอสายข้ึนอยูกับขนาดจำนวนของสายไฟฟาท่ีผานเชาและออกกลองนั้นๆ และ 

ขึ้นกับขนาดจำนวนทอรอยสาย หรืออุปกรณเดินสายอื่นๆ ท่ังนี้ตองคำนึงถึงรัศมีการโคงงอ 

ของสายตามขอกำหนดใน NEC Article 373 

(5) กลองตอสายทุกชนิด และทุกขนาดตองมีฝาปดที่เหมาะสม 

(6) การติดต้ังกลองตอสายตองยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอ 

สายสำหรบัแตละระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตำแหนงของ 

กลองตอสายตองติดตั้งอยูในที่ซึง่เขาถึง และทำงานไดสะดวก 

 

6 การติดต้ัง 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ถึงแมวาขอกำหนดจะระบุใหใชอุปกรณเดินสายไฟฟาเปนตัวนำสำหรับการตอลงดิน หรือไมก็ตาม 

แตตองทำการติดตั้ง อุปกรณเดินสายไฟฟาเหลานีทุ้กๆ ชวงใหมีความตอเนื่องทางไฟฟาโดยตลอด 

เพ่ือเสริมระบบการตอลงดินใหมีความแนนอน และสมบูรณ 

 

7 การทดสอบ 

ใหทดสอบเพื่อใหเช่ือม่ันไดวามีความตอเนื่องทางไฟฟาในทุกๆ ชวงตามความเห็นชอบของผูควบคมุ 

งาน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 34 การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) ในผิวงานโลหะทุกชนิดกอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุ 

กรอน และ/หรือการทาสี ตามที่ระบุไวในขอกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตาม 

ขอแนะนำของบริษัทผูผลิตสีโดย เครงครัด เครื่องจักรอุปกรณ หรือวัสดุใดๆ ที่ไดผานการ 

ปองกันการผุกรอน และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลวหากตรวจพบวามีรอยถลอกขูดขีดรอย 

คราบสนิมจับและอื่นๆ ผูรับจางตองทำการซอมแซมขัดถูและทาสีใหเรยีบรอยโดยไดรบัความ 

เห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

(2) ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตามผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพื้นผนงั และอุปกรณ 

ใกลเคียงอื่นๆ หากเกิด การหยดเปอนตองทำความสะอาดทันที ผลเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้น 

ตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทัง้สิ้น ในการทาสทีอและที่แขวนทอจะตองทาสีโดย 

ใชสีและชนิดของสีตามรหัสสีและสัญลักษณ 

 

2 การเตรยีมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาส ี

(1)  พื้นผิวโลหะที่เปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหลก็ 
ก) ใหใชเครื่องชัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และตำหนิตางๆ จากนั้นใชแปรงลวด หรือกระดาษ 

ทรายชัดผิวงานใหเรยีบและปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพื่อกำจัดคราบสนิม 

และเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไชมนั 

หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) 

เชน ทินเนอร หรือน้ำมันกาด เช็ดถูหลายๆ ครั้ง แลวใชน้ำ สะอาดลางอีกคร้ังหนึ่งจนผิว 

งานสะอาด พรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิท จึงทาสีรองพื้นตาม คำแนะนำของ 

ผูผลิตสีโดยเครงครัด 

ข) ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอนตองขูดสีเดิมออกกอนจึงเริ่มทำตามกรรมวิธี 

ดังกลาวขางตน 

(2) พื้นผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก ใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวย 

น้ำมันสน หามใชเครื่องชัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดชาดแลวจึงทาสีรองพื้น 

(3) พื้นผิวสงักะสี และเหล็กที่เคลือบสังกะสี ใหใชน้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไชมัน และฝุนออก 

กอนทาสีรองพ้ืน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(4) พ้ืนผวิทองแดงตะก่ัวพลาสติกทองเหลือง ใหชัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ำยาเช็ดถูกำจัด 

ฝุนกอนทาสีรองพ้ืน 

 

การทาหรือพ3 นสี 

(1) ในการทาสีแตละข้ันตองใหสทีี่ทาไปแลวแหงสนิทกอนจึงใหทาสข้ัีนตอๆ ไปได 

(2) สทีี่ใชทาประกอบดวยสี 2 สวนคือ 
ก) สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือเพื่อใหยึดเกาะระหวางสีทบัหนากับผิวงาน 

ข) สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสดุทายเพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ 

ชนิดสีท่ีใชข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

(3) ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4 

 

ตารางการใช4 ประเภทสตีามชนดิของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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ลำดับ 

 

ชนดิของผิววัสดุ 

 

บริเวณท่ัวไป 
บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง 

หรือท่ีมีการกัดกรอนสูง 

1 - Black Steel Pipe 

- Black Steel Hanger and Support 

- Black Steel Sheet 

- Switchboard, Panel 

1st Coat : Red Lead Primer 
2nd Coat : Red Lead Primer 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing paint 

1st Coat : Epoxy Red Lead Primer 

2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

2 - Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger and 

Support 

- Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีทีไมไดระบุรหัสสีใหไซสีทับ 

หนาเปนสีอลูมิเนียม 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Zinc Chromate 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

3 - PVC Pipe 

- Plastic Pipe 
1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 
3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

1st Coat  : Wash Primer 
2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 
3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

4 - Cast-Iron Pipe Inclusive of 

- Underground Pipe 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

5 - Copper Tube 

- Stainless Steel Pipe 

- Stainless Steel Sheet 

- Aluminium Steel Pipe 

- Aluminium Steel Sheet 

- Light Alloy 

- Lead 

- Conduit Clamp 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Alkyd Finishing Paint 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Finishing Paint 

3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

6 - Closed Cell Foam 
- Plastic 

ใชแถบสีแสดงรหัสส ี

  

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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5 รหัสสีและสีสัญลักษณ 

(1) การทาสทีับหนาแสดงรหัสสีใหทาสตีลอดทั้งเสนทอยกเวนถาทอนั้นๆมีการหุมฉนวนใหทาทอ 

เฉพาะสีรองพื้น เทานั้น 

(2) ในระบบไฟฟาใหแสดงรหัสสีเฉพาะตรงที ่Clamp ของทอรอยสายและฝาครอบกลองตอสาย 

เทานั้น และภายใน กลุม 

(3) ขนาดแถบรหัสส ี(เฉพาะทอท่ีหุมฉนวน) และตวัอักษรกำหนดดังน้ี 

 

PIPE DIAMETER 

มม. (น้ิว) 

ความกวางของแถบสี 

มม. (นิ้ว) 

ขนาดตัวอักษร 

มม. (นิ้ว) 

20 - 32 (3/4 - 1 1/4) 200 (8) 12 (1/2) 

40 - 50 (1 1/2 - 2) 200 (8) 20 (3/4) 

65 - 150 (2 1/2 - 6) 300(12) 32 (1 1/4) 

200 - 250 (8 - 10) 300 (12) 65 (2 1/2) 

300 - มากกวา (12 - มากกวา) 500 (20) 90 (4) 

(4) ระยะของแถบรหัสสอัีกษรสัญลักษณ และสัญลักษณลกูศรแสดงทิศทางกำหนดเปนดังน้ี 

ก) ทุกๆ ระยะไมเกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของทอในแนวตรง 

ข) ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว 
ค) เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือมีทอแยก 

ง) เม่ือทอผานกำแพงหรือทะลุพ้ืน 

จ) บริเวณชองเปดบริการ 

(5) ถาทอที่หุมฉนวนนัน้ทาสีท่ีฉนวนคาดเปนชวงๆตลอดเสนทอในสวนที่มองเห็นดวยสายตา 

หรือทอที่ไมตองหุมฉนวนใหทาสีตลอดเสนทอ ใหใชขนาดและระยะ 

ของตัวอักษรสัญลักษณ พรอมลูกศรแสดงทิศทางตามขอ 5.3 และ 5.4 ดวย 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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6 ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ 

 

ลำดับ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ 

1 Chilled Water Supply CHS ขาวเขียว

Chilled Water Return CHR 

Chilled Water Reverse Return CHRR 

2 Condenser Water Supply CDS ส ขาวม

Condenser Water Return CDR 

3 ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกต ิ N แดง ดำ 

4 ทอ-ราง สาย'ไฟฟาฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

5 ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบปรบั ฟAC ฟา า 

อากาศ และระบบระบายอากาศ 

6 อุปกรณแขวน ยึด และรองรับทอท้ังหมด 
 

- เทาเขม 
 

- 

7 Distribution Board & Motor Control 

Board ระบบไฟฟาปกต ิ

- 

งาข ดำาง

8 Distribution Board & Motor Control 

Board ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

- งาข แดงาง

 

หมายเหตุ: ทอที่มิไดระบุรหัสสีใหใชประเภท หรือชนิดของสีตามตารางขอ 4 สวนรหัสของสีทับหนาใหเปนไปตาม 

สี ของอาคารในบริเวณที่ทอนั้นติดตั้งอยู 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 35 วัสดุปองกันไฟและควันลาม 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

หลังจากท่ีติดต้ังวัสด ุ  และอุปกรณเรียบรอยแลวผูรบัจางจะตองอุด หรือปดบริเวณท่ีวัสดุ หรือ 

อุปกรณทะลุผานผนัง พืน้ หรอื คาน และชาฟททอตางๆ ดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลามเพื่อ 

ปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดอันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกไหมลามจากบริเวณหนึ่งไปยังอีก 

บริเวณหนึ่ง วัสดุปองกันไฟ และควันลามน้ี ตองมีคุณสมบัติตามขอกำหนดของ NEC หัวขอ 300- 

21 และ ASTM การใชวัสดุปองกันไฟและควันลามใหพิจารณาใชกับผนังกันไฟหรือผนังหองกัน 

เสยีง และถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืนผูรับจางจะตองติดตั้งล้ินกันไฟ (Fire Damper) ตามบริเวณทีท่อ 

ลมทะลุผานผนังกันไฟทุกๆ จุด และ จะตองติดตั้ง Cover หรือ Escutcheon Plate บรเิวณจุดที่ทะลุ 

ผานท่ีปรากฏแกสายตาทุกจุด และใหอยูในความเห็นชอบของผูควบคมุงาน ขอกำหนดน้ียัง 

ครอบคลมุไปถึงทอรอยสายไฟ  สายไฟฟาและ Raceway ที่ติดตั้งในชองทอ หรือชองเปดบนพ้ืน 

ตางๆ ชองเปดท่ีเหลือหลังการติดต้ังระบบเรียบรอยแลวจะตองถูกปดดวยวัสดทุี่กลาวขางตนท่ีมี 

ความสามารถกันไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

 

คุณสมบัติของวัสดุ2

(1) อุปกรณ หรือวัสดุซ่ึงใชปองกันไฟและควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที่ UL รบัรอง 

(2) อุปกรณ หรอืวัสดุดังกลาวตองปองกันไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 

(3) อุปกรณ หรือวัสดุดังกลาวตองไมเปนพิษขณะติดต้ัง หรือขณะเกิดเพลิงไหม 

(4) สามารถถอดออกไดงายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไข 

(5) ทนตอการสั่นสะเทือนไดดี 

(6) อุปกรณ หรือวัสดุปองกันไฟ และควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอน หรือหลังเพลงิไหม 

(7) อุปกรณ หรือวัสดุที่จะนำมาใชตองไดรบัอนุมัติกอน 

 

3 การติดตั้ง 

(1) ใหติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟ และควันลามตามตำแหนงตางๆดังตอไปนี ้

ก) ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนังพ้ืน หรือคานและซาฟททอตางๆ ซึ่งไดเตรยีมไว 
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สำหรับการใชงานติดต้ังระบบทอหลังจากที่ไดติดต้ังทอไปแลวและมชีองวางเหลอือยู 

ระหวางทอกับแผนปดชองทอ 

ข) ชองเปดหรือชองลอด (Blackout or Sleeve) ท่ีเตรียมการไวสำหรับติดตั้งระบบทอใน 

อนาคต 

ค) ชองเปดหรือชองลอด (Blackout or Sleeve) ที่ใชสายไฟฟา หรือทอรอยสายไฟฟาที่มี 

ชองวางอยูแมเพียงชองเลก็นอยก็ตาม 

ง) ภายในทอท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีตผนังคอนกรีตซ่ึงเปนผนังทนไฟเพื่อปองกันไฟ และควัน 

ลามตามทอ 

(2) ผูรบัจางตองเสนอกรรมวิธีการติดต้ังเพ่ือขออนุมัตกิอน 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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หมวดที่ 36 การทดสอบ การปรับแตง และการทำความสะอาด 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

การทดสอบจะตองทำในขณะที่มีผูควบคุมงานหรอืตัวแทนของผูวาจาง/เจาของโครงการรวมอยูดวย 

ผูรบัจางจะตองจัดเวลา และเตรียมวิศวกรของผูรับจางซึ่งจะเปนผูทดสอบไวใหพรอม คาใชจายที ่

เกิดข้ึนจากการทดสอบและปรับแตงใดๆก็ตามให อยูในความรับผิดขอบของผูรับจางท้ังส้ิน ผูรบัจาง 

จะตองเสนอแบบฟอรมเพ่ือ Start-Up และทดสอบมาใหผูควบคุมงาน อนุมัติกอนจะทำการทดสอบ 

จริง 

 

การทดสอบุปกรณ2  

หมายถึงการทดสอบสมรรถนะ (Performance) ของอุปกรณที่ติดตั้งทั้งหมดและจะตองมีขอมูล 

อยางนอยตามรายการ ตอไปนี ้

(1) CHILLER 

ก) วันเวลาท่ีทดสอบ 
ข) ยี่หอรุนและหมายเลขเคร่ือง 

ค) ขนาดทำความเย็น 

ง) สารทำความเย็น 

จ) ระบบ Starter 

ฉ) Evaporator 

 Evaporator Pressure 

 Evaporator Temperature 

 Entering / Leaving Water Pressure 

 Water Pressure Drop 

 Entering / Leaving Water Temperature 

 Water Temperature Drop 

 Water Flow Rate 

ช) Condenser 

 Condenser Pressure 

 Condenser Temperature 

 Entering / Leaving Water Pressure 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Water Pressure Drop

 Entering / Leaving Water Temperature

 Water Temperature Drop

 Water Flow Rate

ซ)  Compressor

 Brand Name / Model

 Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Discharge Pressure / Temperature

 Oil Pressure / Temperature

 RPM

 Voltage

 Current

 Kw Input

 Crankcase Heater Amp.

 Chilled Water Control Setting

 Condenser Water Control Setting

 Low Pressure Cutout Setting

 High Pressure Cutout Setting

ฌ)  Refrigeration

 Oil Level Check

 Oil Failure Switch Differential

 Refrigerant Level Check

 Relief Valve Setting

 Unloader Set Point

 % Cylinder Unloaded / % Of Inlet Guide Vane

 Purge Operation Check

 Bearing Temperature

 Vane Position

 Demand Limit

 Low Temperature Cutout Setting

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(2) CHILLED WATER PUMP

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ

ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Flow Rate / Head

จ)  Pump RPM

ฉ)  Impeller Diameter
ช)  Motor Manufacturer / Frame

ซ)  Motor Kw / RPM

ฌ)  Volts / Phase / Hertz
ญ)  Full Load Amps / Service Factor

ฎ)  Seal Type

ฏ)  Pump Shut off Pressure

ฐ)  Discharge Pressure

ฑ)  Suction Pressure

ฒ)  Final Dynamic Pressure

ณ)  Final  Water  Flow  Rate

ด)  Voltage

ต)   Current

(3) PLATE HEAT EXCHANGER

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Test Data

 PRIMARY SIDE

- Entering / Leaving Temperature

- Temperature Difference

- Entering / Leaving Pressure

- Pressure Difference

- Water Flow Rate

 SECONDARY SIDE

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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- Entering / Leaving Temperature

- Temperature Difference

- Entering / Leaving Pressure

- Pressure Difference

- Water Flow Rate

(4) FXHAUST AIR FAN

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Serial Number

ง)  Delivery Air Flow Rate

จ)  Air Operating Temperature

ฉ)  Toxic / Non-Toxic Air

ช)  Fan Type

ซ)  Fan Rpm
ฌ)  Static Pressure In / Out

ญ)  Total Static Pressure

ฎ)  Motor Manufacturer / Frame

ฏ)  Motor Kw/ RPM

ฐ)  Volts / Phase / Hertz
ฑ)  Full Load Amps / Service Factor

ฒ)  No. Of Belts / Make / Size

(5) SPLIT-TYPF AIR CONDITIONING UNIT (AIR COOLED)

ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number
จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Evaporator

 Total Air Flow Rate

 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

 Total Static Pressure

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Outside Air Flow Rate

 Outside Air Condition DB / WB

 Return Air Flow Rate

 Return Air Condition DB / WB

 Entering Air Condition DB / WB

 Leaving Air Condition DB / WB

 Fan RPM

 Voltage

 Current

ช)  Air Cooled Condenser

 Refrigerant No. / Lbs.

 Compressor Manufacturer / Number

 Compressor Model / Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Condensing Pressure / Temperature

 Crankcase Heater Amps.

 Compressor Voltage

 Compressor Amperage

 L.p. / H.p. Cutout Setting

 No. Of Fans / Fan RPM

 Condenser Fan Kw.

 Condensing Air Flow Rate

 Condenser Fan Volts / Amps / Phase

(6) VARIABLE RFFRIGFRANT FLOW (VRF) AIR CONDITIONING UNIT

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number

จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Evaporator

 Total Air Flow Rate

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

 Total Static Pressure

 Outside Air Flow Rate

 Outside Air Condition DB / WB

 Return Air Flow Rate

 Return Air Condition DB / WB

 Entering Air Condition DB / WB

 Leaving Air Condition DB / WB

 Fan Rpm

 Voltage

 Current

ช)  Air Cooled Condenser

 Refrigerant No. / Lbs.

 Compressor Manufacturer / Number

 Compressor Model / Serial Number

 Suction Pressure / Temperature

 Condensing Pressure / Temperature

 Crankcase Heater Amps.

 Compressor Voltage

 Compressor Amperage

 L.P. / H.P. Cutout Setting

 No. Of Fans / Fan RPM

 Condenser Fan Kw.

 Condensing Air Flow Rate

 Condenser Fan Volts / Amps / Phase

(7) CHILLED WATFR  AHU /FCU

  ก)  วันเวลาท่ีทดสอบ
ข)  ยี่หอรนุ  และหมายเลขเคร่ือง

ค)  Model

ง)  Serial Number

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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จ)  Type Of Air Filter /Size

ฉ)  Noise Rating

ช)  Vibration Isolator - Type, Deflection

ซ)  Unit Data

 Total Air Flow Rate

 Total Static Pressure

 Fan RPM

 Motor Voltage

 Motor Amperage

 Outside Air Flow Rate

 Return Air Flow Rate

 Discharge Static Pressure

 Suction Static Pressure

ฌ)  Motor Data

    Manufacturer / Frame

    Kw. / RPM

    Volts / Phase / Hertz

    Full Load Amps

ญ)  Cooling Coil Data

    System No./Coil No.

 Manufacturer

 Coil Type

 No. Of Rows / Fins

 Face Area

 Air Quantity

 Air Velocity

 Air Pressure Drop

 Outside Air DB / WB

 Return Air DB / WB

 Entering Air DB / WB

 Leaving Air DB / WB

 Air Temperature Difference

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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 Chilled Water Flow Rate 

 Water Pressure Drop Through Coil 

 Entering Chilled Water Temperature 

 Leaving Chilled Water Temperature 

 Chilled Water Temperature Difference 

 

การทดสอบและปรับปริมาณลม3

(1) ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบรอยกอนการสงมอบงาน 

ตองไดรับการทดสอบ และปรับแตงปริมาณลมใหไดตามตองการปริมาณลม ที่หนากากจาย 

ลมตองปรับแตงใหอยูในชวง ±10 เปอรเซ็นต ของปริมาณลมที่ระบุไวในแบบ 

(2) การวัดปริมาณลมในทอเมน และทอแยกที่สำคัญใหใชวิธี Transverse โดยใช Pilot Tube 

ชองเปดสำหรับสอด Pilot Tube ตองมีปลั๊กอุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรบัแตงเสร็จ 

เรียบรอยแลว 

(3) การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครื่องปรับอากาศใหใชวิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมทอแยก 

ใหปรับที่ Volume Damper หรือ Splitter Damper หลังจากปรับแตง Damper แลวตอง 

ทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงท่ีแนนอนทุกๆแหง 

 

การทำความละอาดท4 อลม 

(1) ในระหวางการติดตั้งผูรับจางตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวนเศษ Rigid Fibers Lass และ 

ขยะตางๆ ตกคางอยู ในระบบทอลม 

(2) กอนที่จะมีการติดตั้งฝาเพดาน ผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัด 

ลมของเคร่ืองปรับ อากาศ เปาลมทำความสะอาดภายในทอลมใชเครื่องดูดฝุน หรืออุปกรณ 

ที่สามารถขับเศษฝุนผงออกจากทอลมใหหมด 

(3) ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศ จะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเชาไวดวย หลังจาก 

การทำความสะอาด ระบบทอลมผูรับจางจะตองจัดหา และติดตั้งแผงกรองอากาศขุดใหม 

 

การทดสอบระบบท5 อน้ำ 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)
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(1) ทอน้ำในระบบตองไดรับการทดสอบความดนัดวยน้ำตามวิธีการที่ระบุไวในขอกำหนด การ 

จัดหาเครื่องมือเครื่องใช ในการทดสอบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(2) การทดสอบอาจทำเปนชวงๆ ได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับการพิจารณา และอนมุัติของผูควบคมุงาน 

(3) การทดสอบความดนัใชวิธีเติมน้ำใหเต็มทอสวนที่ตองการทดสอบ แลวอัดความดันใหสูงขึ้น 

จนถึงความดนัที่ระบุไว การทดสอบตองกระทำขณะท่ีผูควบคมุงานรวมรูเห็นอยูดวย 

(4) ทอ Schedule 40 หรือ Standard Weight ตองทดสอบความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของ 

ความดันสูงสุด ขณะใชงาน แตไมนอยกวา 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดตอตารางน้ิว) และ 

รักษาความดันไวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

(5) ทอน้ำทิ้งตองไดรับการทดสอบความดันไมนอยกวาความสูงของน้ำ 3 เมตร (10 ฟุต) และ 

รักษาความดันไวไมนอย กวา 1 ชั่วโมง 

(6) หากความดันลดลงเกินกวา 5 เปอรเซ็นตภายในเวลาที่กำหนดขางตน ตองหารอยรั่วและ 

ซอมแซม แลวทดสอบใหม จนไดผลเปนท่ีนาพอใจ 

(7) รอยรั่วที่ขอตอเกลียวตองเปลี่ยนขอตอและเทปพันเกลียวใหม รอยรั่วที่รอยเชื่อมตองดัดออก 

แลวเช่ือมใหม 

(8) อุปกรณท่ีบอบบาง หรอืไมสามารถทนความดันขณะทดสอบไดตองถอดออกกอนการทดสอบ 

 

6 การปรับปรมิาณน้ำ 

(1) ภายหลังการติดตัง้และทดสอบระบบทอน้ำเสร็จเรียบรอยแลว กอนสงมอบงานผูรับจางตอง 

ทำการปรับแตง ปริมาณการไหลของน้ำในระบบ และที่เครื่องทุกชุดใหไดปริมาณน้ำตาม 

ตองการอยูในชวง ±5 เปอรเซ็นตจากที่ระบุ ไวในแบบและรายการอุปกรณ 

(2) การปรับปริมาณนำ้จากเครื่องสูบน้ำใหวัดจากผลตางของความดันน้ำเชา-ออก และเทียบกับ 

Pump Curve ของ ผูผลิต 

(3) วาลวปรับปริมาณนำ้ หลงัจากปรับแตงครั้งสุดทายแลว ตองทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงท่ี 

แนนอนทกุตัว 

(4) Orifice หรือ Flow Meter ที่ระบุในแบบและรายการอุปกรณตองติดตั้งตามคำแนะนาของ 

ผูผลิต 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  36  การทดสอบ  การปรับแตง  และการทำความสะอาด  หนา  225/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

       

 

 

การทำความสะอาดระบบท7 อน้ำ 

(1) ทอที่เก็บไวในบริเวณหนวยงานตองไดรบัการปองกันฝุนสิ่งสกปรกและสนิมโดยเก็บรักษาทอ 

สูงจากพืน้และปด ปลายทอทั้งสองดาน 

(2) ระหวางการติดต้ังทอวาลวขอตอตองทำความสะอาดโดยไลสิ่งสกปรกภายในออกใหหมด 

(3) หลังการติดตั้งและทดสอบความดันของทั้งระบบเสร็จเรียบรอยแลว ใหเติมน้ำจนเต็ม และ 

ถายน้ำทิ้งจนหมดอยางนอยสองคร้ัง และเติมน้ำใหมพรอมท้ังเดินเคร่ืองสูบน้ำใหน้ำหมุนเรียน 

ในระบบหลงัจากนัน้ถายน้ำทิ้งจนน้ำที่ถาย ท้ิงใสสะอาดเมื่อดูดวยตาเปลา 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

บทที่  36  การทดสอบ  การปรับแตง  และการทำความสะอาด  หนา  226/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

หมวดที่ 37 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

 

ความต1 องการท่ัวไป 

(1) วัสดุอุปกรณตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติกอนที่จะนำมาตดิตั้ง วัสดุ-อุปกรณเหลานี้จะตองมี 

คุณภาพเปนไปตามแบบและขอกำหนดตามทีไ่ดกลาวมาแลว อุปกรณใดที่เปลี่ยนแปลงมา 

จากโรงงานผูผลิตจะตองแจงใหทราบ และจะพิจารณาตามความเปนจริง อยางไรก็ตามการ 

เสนอแบบ Alternative จะตองถูกตองและเปนไปตามขอกำหนดและความตองการของ 

วิศวกร 

(2) จำนวนอุปกรณที่เสนอจะตองเปนไปตามท่ีปรากฏบนแบบยกเวนรายการตอไปนี้ 

ก) สายไฟฟา และทอรอยสายไฟฟาจะตองวัดจากแบบหรือไดอะแกรม 

ข) รายการปลีกยอยตางๆ ท่ีไมไดระบุไวแตจำเปนท่ีจะตองมีไวเพ่ือใหระบบสมบูรณแบบ 

จะตองมีการประเมินจำนวนไวโดยท่ีอุปกรณเหลาน้ีตองมีคุณภาพดีเปนท่ียอมรับได 

(3) ตัวเลขขอมูลของอุปกรณตางๆ ไดระบุไวในรายการอุปกรณตามที่ปรากฏในแบบและ  

ขอกำหนด 

 

รายการตัวอย2 างอุปกรณมาตรฐาน 

รายละเอียดในหัวขอนี้ไดแจงถึงรายซื่อผูผลิต และผลิตภัณฑวัสดุ และอุปกรณที่ถือวาไดรับการ 

ยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่กำหนดไว การเสนอ 

ผลิตภัณฑนอกเหนือจากซื่อที่ใหไวนี้ตองแสดงเอกสารรายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอ 

เพ่ือการพิจารณาอนุมัติใหใชงานโดยมีคุณภาพเทียบเทา 

(1) WATER CHILLER 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 
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หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  227/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

(2) VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC SYSTEM (VRV. OR VRF.) 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(3) SPLIT TYPE AIR CONDITIONING 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(4) AIR HANDIING UNIT, FAN COIL UNIT FOR GENERAL AREA 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM BUSH

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSETRANE

CHINA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHAIER

USA, JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDAIKIN

หรือเทียบเทา 

(5) AIR HANDIING UNIT FOR AUDITHORIUM, STAGE, ORCHRESTRA PIT, EXHIBITION 

AREA AND MULTIPURPOSE SPACE 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEDUNHAM-BUSH

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEHUBBER & RUNNER

SWEDEN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEFLAKTWOODS

LOCAL OR ASSEMBLY UNDER LICENSEBENDIG

หรือเทียบเทา 

(6) CFNTRIFUGAL FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSENICOTRA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

 

หนา  228/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(7) PROPELLER FAN (COMMERCIAL USE) 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMITSUBISHI

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

หรือเทียบเทา 

(8) PROPELLER FAN (INDUSTRIAL USE) 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

(9) CEILING FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMITSUBISHI

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

หรือเทียบเทา 

(10) AXIAL FAN 

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPANASONIC

SWITZERLAND USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKRUGER

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWOLTER

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEACME

หรือเทียบเทา 

(11) COOLING TOWER 

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEBAC

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEMARLEY

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSESHINWA

TAIWAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSELIANG-CHI

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEVAPCO

หรือเทียบเทา 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  229/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(12) WATER PUMP 

DENMARK OR ASSEMBLY UNDER LICENSEGRUNDFOSS

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEAURORA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWORTHINGTON

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPETTERSON

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWILO

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKSB

ENGLAND OR ASSEMBLY UNDER LICENSESPP

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEBARA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPACO

หรือเทียบเทา 

(13) WATER PUMP 

DENMARK OR ASSEMBLY UNDER LICENSEGRUNDFOSS

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEAURORA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWORTHINGTON

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPETTERSON

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEWILO

GERMANY OR ASSEMBLY UNDER LICENSEKSB

ENGLAND OR ASSEMBLY UNDER LICENSESPP

JAPAN OR ASSEMBLY UNDER LICENSEEBARA

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSEPACO

หรือเทียบเทา 

(14) PVC PIPF 

LOCALSCG

LOCALTHAI PIPE

LOCALD-PLAST

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  230/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(15) COPPER TUBE 

USANIBCO

USAMUELLER

AUSTRALIAKEMBLA

LOCAL / KOREAKLM

KOREASAMPO

CAMBRIDGE KOREA

LHCT LOCAL/CHINA

VIOLET LOCAL/CHINA

หรือเทียบเทา 

(16) BLACK STEEL PIPE 

LOCALTHAI STEEL PIPE
LOCALSIAM STEEL PIPE

THAI UNION STEEL PIPE LOCAL FIRST 

LOCALSTEEL PIPE

HIGH PRESSURE STEEL PIPE LOCAL 

LOCALSAMCHAI STEEL

LOCALKLM

LOCALPACIFIC PIPE

LOCALSAHA THAI STEEL

LOCALCOTCO

LOCALMITR STEEL

หรือเทียบเทา 

(17) FLEXIBLE PIPE CONECTION & EXPANSION JOINT 

USAKINETICS

USAMASON
USAVIBRATION MOUNTED

& CONTROL 

JAPANTOZEN

KOREAUNISON

หรือเทียบเทา 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  231/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(18) VIBRATION ISOLATOR 

USAKINETICS

USAMASON
USAVIBRATION MOUNTED

& CONTROL 

JAPANTOZEN

UKWILHAMS

หรือเทียบเทา 

(19) CLOSED CELL FOAMED ELASTOMER INSULATION 

USA OR PRODUCE UNDER LICENSEARMAFLEX

LOCALAEROFLEX

LOCALTHERMAFLEX

MALAYSIAK-FLEX

LOCALTHERMOBREAK

MAXFLEX LOCAL

หรือเทียบเทา 

(20) GALVANIZED STEEL SHEET 
LOCALTHAI GALVANIZED STEEL

LOCALSINGHA

LOCALBSP

LOCALTRUZINC

หรือเทียบเทา 

 

(21) FLEXIBLE DUCT 

LOCALAERODUCT

LOCALARMDUCT

LOCALAS&D

LOCALDUCT EXCEL

SINGAPORESIFLEX

SINGAPOREFABRIFLEX

หรือเทียบเทา 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  232/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

รายการประกอบแบบ (SPECIFICATION) 

หมวดที ่6 วัสดุและอุปกรณ   

 

 

(22) PRE-INSULATED DUCT (PID) 

GEKKO 

EASY 
1ST DUCT 

TDT 

หรือเทียบเทา 

(23) FIRE RATED DUCT 

DURASTEEL 

FLAMEBAR 

VERMIDUCT 

WILHAMS 

หรือเทียบเทา 

(24) DIFFUSERS, GRILLES & LOUVERS FOR GENERAL SPACE 

LOCALKOMFORT FLOW

LOCALFLOTHRU

LOCALWINDPOINT

LOCALESCO FLOW

USASEIHO

LOCALAS&D

LOCALCFM PERCOOL

USA OR LOCALLY ASSEMBLY UNDER LICENSEMETAL AIRE

LOCALSTREAM AIR
AEROGRILLE (PLASTIC GRILLE) LOCAL 

USAGREENHECK

MALAYSIAACE AIR DIFFUSION

UKHALTON

USARUSKIN

USATITUS

USAPRICE

GERMANY/AUSTRALIASMARTTEMP

GERMANYKRANTZ

GERMANYTROX

หรือเทียบเทา 

 

หนา  233/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(25) DIFFUSERS, GRILLES & LOUVERS FOR AUDITHORIUM, STAGE, ORCHRESTRA PIT, 

EXHIBITION AREA AND MULTIPURPOSE SPACE 

USAPRICE

GERMANY/AUSTRALIASMARTTEMP

GERMANYKRANTZ

USATITUS

GERMANYTROX

UKHALTON

หรือเทียบเทา 

(26) SOUND ATTENUATOR 

USARUSKIN

USAPRICE

UAEBETEC CAD

GERMANYTROX

หรือเทียบเทา 

(27) FIBERGLASS INSULATION 

LOCALSCG

LOCALMICRO-FIBRE

TAIWANVINSULATION

INDIATWIGA

หรือเทียบเทา 

(28) CALCIUM SILICATE 

GERMANYPROMAT

JAPANASAHI (ASK)

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  234/242
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(29) AIR FILTER 

USAAAF

USA/SWIDENCAMFIL

USAAIR GUARD

SWITZERLANDSPX VOKES-AIR

GERMANYTROX

USAEST
FLAME GARD (Kitchen Grease Filter) USA 

JAPANJAF

หรือเทียบเทา 

(30) LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER 

USACUTLER-HAMMER

USAGE

USASQUARE-D

GERMANYSIEMENS

USAEATON

JAPANMITSUBISHI

JAPANFUJI

USA OR ASSEMBLY UNDER LICENSESCHNEIDER ELECTRIC

ITALYABB

หรือเทียบเทา 

(31) SAFETY SWITCH 

USAEATON

GE USA

SQUARE-D USA

SIEMENS GERMANY

SCHNEIDER ELECTRIC USA

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  235/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 
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(32) CONTACTOR AND CONTROL RELAY 

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

FRENCHSCHNEIDER ELECTRIC

FRENCHABB

ITALYFINDER

หรือเทียบเทา 

 

(33) METERING AND ASSOCIATED EQUIPMENT (ANALOG) 

GERMANYJANITZA

GERMANYGOSSEN

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

UKCROMPTON

USACUTLER-HAMMER

GERMANYSIEMENS

SPAINCELSA

USASCHNEIDER ELECTRIC

หรือเทียบเทา 

(34) LV CURRENT TRANSFORMER 

GERMANYSIEMENS

GERMANYAEG

GERMANYGOSSEN

JAPANFUJI

UKCROMPTON

JAPANMITSUBISHI

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  236/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(35) ELECTRIC MOTOR 

GERMANYGOSSEN

UKCROMPTON

USACUTLER-HAMMER

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

JAPANMITSUBISHI

USASCHNEIDER ELECTRIC

หรือเทียบเทา 

(36) CONDUIT (METALIC) 

LOCALPANASONIC

LOCALTAS

LOCALRSI

LOCALPAT

LOCALABSO

LOCALARROW PIPE

LOCALUI

LOCALBSM

หรือเทียบเทา 

(37) CONDUIT (NON METALIC) 

AUSTRALIACLIPSAL

CANADAFRE

LOCALEFLEX

LOCALSCG

ท LOCALอน้ำไทย

ทอตราช LOCALาง

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  237/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(38) POWER & CONTROL CABLE 

LOCALBANGKOK CABLE

LOCALPHELPSDODGE

LOCALTHAI YAZAKI

LOCALMCI

LOCALLINK

หรือเทียบเทา 

(39) LOW VOLTAGE MAIN AND DISTRIBUTION BOARD MANUFACTURER 

LOCALASEFA

LOCALPMK

LOCALSCI

LOCALTIC

หรือเทียบเทา 

(40) FIRE BARRIER SYSTEM 

USAHILTI

USA3M

GERMANYKBS

UKABESCO

USABIO FIRESHIELD

USATREMCO

หรือเทียบเทา 

 
(41) SMOKE DAMPER AND FIRE DAMPER 

USAGREENHECK

USARUSKIN

USAPOTTORFF

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  238/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(42) PLC PROGRAMABLE LOGIC CONTROL 

DENMARKDANFOSS

USARELIANCE

USAALLEN-BRADLEY

GERMANYSIEMENS

JAPANFUJI

SWEDEN/SWITZERLANDABB

FRANCETELEMECHANIQUE

ITALYCAREL

หรือเทียบเทา 

(43) AUTOMATIC BALANCING VALVE 

USAFLOW CON

USAAUTOFLOW

LOCALBALANCTEC

DENMARKFRESE

หรือเทียบเทา 

(44) TIMER SWITCH 

JAPANNATIONAL

GERMANYLEGRAND

USAJOHNSON CONTROL

หรือเทียบเทา 

(45) TIMER SWITCH 

JAPANNATIONAL

GERMANYLEGRAND

USAJOHNSON CONTROL

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  239/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(46) TIMER SWITCH 

UKPRYSMIAN

FRANCENEXAN

SWITZERLANDSTUDER

UKDRAKA

หรือเทียบเทา 

(47) PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE (PICV) 

DANFOSS 

FLOWCON 

FRESE 

TA 

BELLIMO 

หรือเทียบเทา 

(48) VARIABLE SPEED DRIVE (VSD or VFD) 

DANFOSS 

SIEMENS 

ABB 

SCHINDER 

หรือเทียบเทา 

(49) GATE VALVE, GLOBE VALVE 

CRANE 

KITZ 

NIBCO 

WATTS 

TOYO 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  240/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(50) BUTTERFLY VALVE 

CRANE 

KITZ 

KEYSTONE, 

NIBCO 

WATTS 

TOYO 

MUELLER 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

(51) SILENT CHECK VALVE 

CRANE 

KITZ 

METRAFLEX 

VAL-MATIC 

VALOR 

หรือเทียบเทา 
 

(52) PRESSURE RELIEF VALVE 

CLA-VAL 

SINGER 
OCV CONTROL VALVE 

BERMAD 

หรือเทียบเทา 

(53) AUTOMATIC AIR VENT VALVES 

VALVES METRAFLEX 

VALMATIC 

BELL & GOSSETT 

หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 
รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  241/242



จางออกแบบกอสรางอาคารศนูยบริการวิชาการและเผยแพรศิลปวัฒนธรรม 

สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 7 มีนาคม 2566 

 

     

 

 

(54) STRAINERS 

CRANE 

KITZ 

METRAFLEX 

TOYO 

VALOR 

หรือเทียบเทา 

(55) SENSOR, TRANSMITTER, LEVEL SWITCH, FLOW SWITCH 

HONEYWELL 

JOHNSON CONTROLS 

MC DONELL 

BELL & GOSSETT 

SIEMENS 

หรือเทียบเทา 

(56) PRESSURE GAUGE & THERMOMETER 

WEKSLER 

TERRICE 

WIKA 

หรือเทียบเทา 
 

รายการประกอบแบบ  (SPECIFICATION)

หมวดที่  6  วัสดุและอุปกรณ  หนา  242/242


